Uggenin Yiiksekliklerinin Tabanlarda Ayirdigi Parcalar Hakkinda Bazi Sonuglar
15 Temmuz 2000

Bu makale, “ATA Formiilii ve Uygulamalari-2003” adl1 toplu ¢aligmalarimdaki “ATA Formiilii”nii nasil ¢ikarttigima iliskin orijinal ¢aligmadir ve asagidaki sahne bu
formiiliin tarihi seyrine dikkat ¢ceker (Bkz. “Matrix Reloaded”). Ciinkii onu 15.7.2000-26.05.2004 arasinda 8 kez diizenledim (Bkz. “ATA Formiilii ve Uygulamalari:
Boliim 17, Teorem 1.1).

Neo: Programlari ¢okerten programlar... Neden?

Kahin: Degisik nedenleri var ama iptal edilecek bir program ¢ogunlukla digerlerini de ¢okertiyor.
Neo: Program neden iptal edilir?
Kahin: Belki ¢okiiyordur, belki de yerine yenisi yaziliyordur. Béyle seyler hep olur.

-Oldugu zaman da program ya saklanmay1 ya da kaynaga geri donmeyi tercih eder.

Tabii ki formiiliin tiim diizenlemelerini bu sahnedekinin aksine hi¢cbir zaman saklamadim ve firsat oldugunda onlari teker teker agiklarim. Iste bu makalede formiiliin
kaynagina geri dontiyoruz!

Simdi aradan 23 y1l gegse de ilkin bu formiiliin kesif hikayesini MAT Tartisma Panosu’ndaki 7.6.2001, 00:04:45 kayith mesajimda soyle anlatmigim:

“Bulus Basliyor!

Ashinda her sey 13.03.2000°de bir merak iizerine basladi. Bu merak “Bir Dértgenin Degisik Bir Alan Formiilii”’nii bulmaya yonelikti (ki bu hikdyeyi daha sonra “Cok-
genler (Poligonlar)” calismasinda ayrintili olarak anlatacagim). Bu ¢alismada genel bir dortgenin alanini hesaplamaya ¢alistim. Bunun igin ilkin konveks bir dortgen
segerek, ardisik 2 tabana yiikseklikler indirmek suretiyle dortgeni 3 dik ii¢gene ve bir dikdortgene ayirdim. Bunlarin alanlarini hesaplarken devamli surette Pisagor bagintis
kullandim. Ancak, genel konveks bir dortgenin alan formiiliiniin bu sekliyle karisik oldugunu gordiim ve trigonometriyi kullanmaya karar verdim. Ayni hesabi trigono-
metriyi kullanarak yaptiktan sonra dortgenin alan formiilii ilging bir hal aldi. Ciinkii genel konveks bir dortgen icin daha nceden boyle bir formiil gormemistim. Bu alan
formiilii genel bir dortgenin alan formiiliiydii; ¢iinkii bu alan formiilii trigonometrik oldugundan hem konveks hem de konkav dortgenler icin gecerliydi. Buldugum bu
formiilii Ali ARISOY adinda bir arkadasima verdim. O da bu formiilii ayni lisede gorev yapan ODTU mezunu bir matematik dgretmeni arkadagina vermis ve formiiliin
dogru oldugunu soylemis. Bu formiil onu bayag: sasirtmis ve nereden buldugunu sormus! Bu olay Mayis 2000’in ortalarinda oluyordu ve Haziran 2000°de bu formiilden
hareketle genel bir dortgenin alaninin yalnizca bu formiilden ibaret olmadigini gordiim. Ayni dortgeni dondiirmek suretiyle 3 formiil daha buldum. Hepsi ayni formdaydi.
Bunlara ek olarak liseden bilinen 2 formiil daha eklenince genel bir dortgenin alan formiiliiniin sayisinin toplam 6 tane oldugunu gordiim.

Buna gore su sonucu verebiliriz: Genel bir 3-genin KAK ozelligine gore birbirinden farkli toplam 3 tane trigonometrik alan formiilii ve genel bir 4-genin KAKAK ozelligine
gore birbirinden farkl toplam 6 tane trigonometrik alan formiilii vardr.

Iste 2000’in Temmuz ayimin basinda bu sonug ilgimi ¢ekti ve ‘Neden, genel bir 5-genin trigonometrik alan formiilii yok?’ diye diisiindiim ve 15 Temmuz 2000°de ¢calismaya
basladim. Ayni metodu genel 5-gene uyguladim, inanamadim. Sonug: POZITIF. Evet, artik hi¢bir kaynakta goremedigim genel bir 5-genin (trigonometrik) alan formiilii
karsimdayds. Ik basta kisa siireli sok ve ardindan yine ¢calismaya basladim. Yani genel 6-genin alan formiilii ve en sonunda da genel 7-genin alan formiiliinii bulmaya

calistim. Sonugta genel n-genin alan formiiliinii ayni metotla (721) farkl: sekilde buldum. Bu ¢alismay: 15 giinliik kadar kisa bir zaman iginde yaptim ve 1 yil boyunca da

iizerinde bol bol antrenman yaparak gelistirdim. Bu ¢alismay: hicbir yerde bulamayacagimizi iddia ediyorum, ¢iinkii 1 yil boyunca arastirmadigim, sormadigim yer
kalmadi!”

Sonrasini yukarida anilan makalemin Onséz’iinde anlattim. Buna gore genel 5-genin trigonometrik alan formiiliinii bulduktan sonra biraz soluklanmak i¢in yataga
gectim, ¢linkii hem yorulmustum hem de hava ¢ok sicakti. Orada biiyiik¢e bir saman kagid izerinde tiggenin tiim yiiksekliklerini ¢izmis, tabanlarda ayrilan parg¢alarin
uzunluklaryla ilgileniyordum.

[lkin sdyle bir iiggen ¢izdim:


https://rombergintegrali.org/index.php/programlar/ata-formulu-ve-uygulamalari/2003/167-ata-formuelue-ve-uygulamalari-2003
https://www.fullhdfilmizlesene.pw/film/the-matrix-2-reloaded-izle-1/
https://rombergintegrali.org/ata_formulu_ve_uygulamalari/ata_formulu_ve_uygulamalari-bolum1.pdf
https://rombergintegrali.org/ata_formulu_ve_uygulamalari/ata_formulu_ve_uygulamalari-bolum1.pdf
https://rombergintegrali.org/ata_formulu_ve_uygulamalari-2003/sci.ege.edu.tr/D%C3%BCnya'n%C4%B1n%20En%20%C5%9Eansl%C4%B1%20%C4%B0nsanlar%C4%B1'na%20(Basit%20Bir%20Poligonun%20Trigonometrik%20Alan%20Form%C3%BCl%C3%BC%20bulunmu%C5%9Ftur.%20Bu%20%C3%A7al%C4%B1%C5%9Fma%2015%20Temmuz%202001%20de%20web%20sayfamda%20yay%C4%B1nlanacakt%C4%B1r.).htm
https://rombergintegrali.org/index.php/programlar/ata-formulu-ve-uygulamalari/2003/167-ata-formuelue-ve-uygulamalari-2003
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A
Sekil 1. ABC tiggeninin yiiksekliklerinin tabanlarda ayirdig: pargalar. Tabanlardaki u, v, wile p, q, r par¢alarinin Carnot teoremindeki yazildiklarina dikkat ediniz. Simdi miifredattan

kaldirilan bu teoremi (ki Ceva, Menelaus ve Stewart teoremleriyle birlikte kalkmusti. Bkz. “2018-2019 Egitim Ogretim Y1l Orta Ogretim 9. Sinif Matematik”) derslerde anlatirken tiggenin

kenarlarindaki pargalar1 bu sekilde 2 ayr1 gruba ayiriyorduk!

1. Carnot Teoremi. Sonra |AH,| = h, dikmesi ABH, ve ACH, dik tiggenlerinin ortak yiiksekligi oldugundan

c2 —y2 =ha2 =b2—p2
esitliginin gecerli oldugunu ve ayni sekilde hj, ve h.’den de

2
a? —v? = hy? = c? — g2

b? —w?=h?=a?—1r?
esitliklerini elde etmistim.

O halde bu esitliklere gore su sonuglari verebiliriz:

c2—y? = haz :bz_pz‘
(1) {a?—v?=h,%=c?-q?
b% —w? =h* =a? —r2
Simdi bu son esitliklerde taraf tarafa toplama yaparsak su bagint1 gegerli olur:
) ur+vi+w?2=p2+q%+r

2. Babilonya Metrik Bagintilar. Ikinci olarak (1)’deki ilk esitlige gore,

u? —p? = ¢ — p?

u+p=a
a(u—p)=@+p)u-p)=u?—p?>=c?->b?
c? —b?
u—p=—0
u+p=a
_az—b2+c2 _a2+b2—c2
w= 2a P = 2a

sonuglari elde edilir ve ayni islemleri (1)’deki diger esitliklere gore de yaparsak su sonuglar gecerli olur:

( _az—b2+c2 _a2+b2—c2
w= 2a ’ p= 2a ’
3) 4 _a2+b2—c2 _—a2+b2+c2
V=T 0 97 2b ’
—a? + b?% + ¢? a? — b? + ¢?
wW=s—————— r=———— .
2c 2c

Bu bagintilar Friberg'in “Amazing Traces of a Babylonian Origin in Greek Mathematics” kitabinin 48-50. sayfalarindaki Eski Babilonya’ya ait VAT 7531 no’lu tabletin-
deki 4. problemin ¢6ztimiinde geger (Bkz. EK I).

3. Kuvvet Bagintilar1. Bu son esitliklerden de ABC iiggenin koselerine ait su kuvvet bagintilar1 gegerli olur (Bkz. “ATA Formiilii ve Uygulamalari: Boliim 17, (1.19)):

au = kg = cr,
4) {bv =k; = ap,
cw = ky = bq.

Eger bu esitlikleri taraf tarafa ¢arparsak su baginti elde edilir:


https://muallims.blogspot.com/2013/04/karnot-teoremi-ispat.html
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ceva_teoremi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Menelaus_teoremi#:%7E:text=%C3%BC%C3%A7geninin%20kenarlar%C4%B1n%C4%B1%20%C3%A7ift%20say%C4%B1da%20kesmelidir,de%C4%9Fer%20olaca%C4%9F%C4%B1ndan%20sonu%C3%A7%20eksi%20olacakt%C4%B1r.&text=noktalar%C4%B1%20i%C3%A7in%20de%20ge%C3%A7erlidir.
https://tr.wikipedia.org/wiki/Stewart_teoremi
http://mathynsmr.blogspot.com/2018/07/2018-2019-egitim-ogretim-yili-orta_25.html
https://tr.wikipedia.org/wiki/Carnot_teoremi_(dikmeler)
https://rombergintegrali.org/eski_babilonya_matematigi/YBC_7289/Amazing_Traces_of_a_Babylonian_Origin_in_Greek_Mathematics.pdf
https://rombergintegrali.org/ata_formulu_ve_uygulamalari/ata_formulu_ve_uygulamalari-bolum1.pdf

(5) uvw = pgqr.
Bu, u, v, w ve p, q, r'nin 3. elemanter simetrik polinomlarinin esitligini gosterir!

Ikinci olarak eger (4)’te sirasiyla au =: U, bv =:V,cw =:W ve ap =: P,bq =: Q, cr =: R degisken déniisiimlerini yaparsak (3)’teki bagintilar sunlara déniisiir:

( a® — b? + c?
U:f:R’

a? + b? — c?
(6) <V=T=p,
_—a2+b2+c2_
W=——""7=

4.U, V, Wile P, Q, R’nin Elemanter Simetrik Bagintilar1. Bu kuvvet bagintilarinin kendi aralarindaki 2’serli toplamlarindan

U+V =a?=P+R,
(7) SU+W =c?=Q+R,
V+W=>b>=P+Q

ve 3’erli toplamlarindan

a? + b? + ¢

@ U+Vv+w-= >

=P+Q+R

bagintilar1 gegerli olur.

Benzer islemler sonunda diger bagintilar elde edilir:

UV +UW + VW = PQ + PR + QR,
(9) {UVW = PQR,
U2+V2+W?=P%2+Q?%+R%

Cebircimiz Hiilya Senkon “Simetrik Fonksiyonlar” anlatirken simetrik fonksiyonlarin cebirsel bagliliklarina 6zellikle dikkat ederdi. Ondaki bu 6zellik muhtemelen
Haziran 1966’daki “5. Derece Denklemin Cebirsel ve Transandantal Metotlarla Coziilebilmesi Problemi” adl1 yiiksek lisans tezinden kaynaklaniyordu!

Teorem 1. Sekil 1’deki ABC ii¢geninin alani i¢in

1
(10) A(ABC) = E\/UW +UV +VW

ve

(11) A(ABC) = JU'W' + UV +V'W'
formiilleri gegerlidir!
Ispat. Sekil 1’deki ABC iiggeninin alani

ah,

A(ABC) =
oldugundan (1)’deki ilk esitlige ve (7)’deki ilk 2 esitlige gore,

he? = 2 —u? = (2A(4BC))” = (aha)? = a?h,? = a?c? — (au)? = a?c? — U2 = (U +V)(U + W) — U2 = U2 + UW + UV + VW — U% = UW + UV + VW

1
= 2A4(ABC) =VUW + UV + VW = A(ABC) = E\/UW + UV + VW

esitliklerine gore (10) no’lu formil edilir:

1
A(ABC) = E\/UW + UV +VW.

Bu formiil (7)’ye gore (1)’deki diger esitliklerden de bulunabilmekle birlikte karekok i¢indeki ifadenin U, V ve W’nin 2. elemanter simetrik polinomudur. Fakat bu

durumu tam olarak ifade edebilmek i¢in karekok disindaki %’yi karekok i¢ine alirsak U’ = %, V' = g, W' = %Ve P’ = S, Q' = %, R' = g degisken dontstimlerine gore

' -6) () =

U'=(3)
@ - s @ - -

== +() +( ¢

N
N[ O

9}

seklinde yazdiktan sonra (11) no’lu formiilii ¢ikarttim:


https://tr.wikipedia.org/wiki/H%C3%BClya_%C5%9Eenkon

A(ABC) =JUW' +U'V' +V'W'.

Bu formiil (ki karekok igini kastediyorum) artik tam anlamiyla U’, V' ve W’ katsayilarinin 2. elementer simetrik polinomudur! Aklima gelmisken bu konuyu bize
anlatan Hiilya Senkon, “Soyut Cebir Dersleri I, II” kitaplarin1 kimden yararlanarak yazmist1i? Hollandali matematik¢i B.L. van der Waerden’den. Peki B.L. van der

Waerden, “Modern Cebir I, I1” kitaplarini yazarken kimleri referans gostermisti? E. Artin ve E. Noether’i (Bkz. “Genellestirilmis Piobert-Parmentier Metodu”, Uygu-

lamalara Giris, S. 7). Bu boyle silsile olarak gider ve Vieta’da son bulur. Elementer simetrik polinomlar 16. yy.’da Vieta tarafindan bulundugundan bunlara “Vieta
Formiilleri” de denir (Bkz. “Opera Mathematica ,1646”. Kitabin tanitimi i¢in “Mathematical Treasure: Francois Viete’s Opera Mathematica™ya bakiniz).

Simdi Teorem 2’ye gegmeden 6nce Teorem 1’deki formiiller i¢in su tarihi olaylari aktarayim:

I. 2003 Oncesi Formiiliin Adi. 15 Temmuz 2000-29 Ekim 2003 tarihleri arasinda {icgenin alani i¢in “I. Form: Heron Formiilii” ve (11)’e de “I. Form: Milenyum
Formiilii” diyordum (Bkz. “Bir Ucgenin Alan Formiiliindeki Formlar”, 9.03.2001, 05:27, “Bir Ucgende Tanumli Metrik Bagintilar”, 4.12.2000, 18:32, “Uggen ve Uggen
Cesitleri”, 4.12.2000, 19:00). Tartismalar sz konusu olunca da (11) i¢in “Derya PAMUKTULUM’s Formula” olarak kendi adim1 kullantyordum (Bkz. “Rasyonel Uc-
genler” adli makalemdeki “ATA Formiiliiniin Hikayesi ve Euler [mzasi” pargasindaki 2001’deki yazigmalarima).

IL. Yurt i¢i ve Digindaki Duyurular. (11) no’lu formiilii 15 Temmuz 2000’de bulduktan ve 14 Agustos 2000’de EM6800-E 56K External Modem ile internete baglan-
diktan sonra 2001°de hem yurt i¢cinde hem de yurt disinda duyurularda bulundum (Y.N. Hi¢ unutmam, Superonline tarafindan verilen bu modemin yaninda bir de

hediye veriliyordu: ALCATEL One Touch Easy. Bu benim ilk cep telefonumdu). Yurt igcinde Ege Universitesi’nin Matematik Tartigma Panosu’nda yazigmalar yaparken
yurt disinda “The Math Forum @ Drexel”de tartigtyordum (ki her 2 yerdeki yazigmalarim1 “ATA Formiiliiniin Hikayesi ve Euler Imzasi” parcasinda bulabilirsiniz.

Fakat oradaki linkler eski alan adinda yazildig1 igin “romberg-integrali.org” yerine “rombergintegrali.org” yazmaniz yani aradaki tireyi kaldirmaniz gerekiyor).

I11. Euler Kiiresi. Uggenin yeni alan formiiliinii (10)’daki gibi degil de en son (11)’deki gibi yazmigtim ve bu durumu “ATA Formiiliiniin Hikayesi ve Euler Imzas:”

parc¢asindaki linklerde gorebilirsiniz. Bu formiilii iyi ki de boyle yazmigim, ¢iinkii (11)’in 19.12.2013, 22:30°da Euler kiiresine gore yazilmis oldugunu gérdiim! Titanik’in
donitisiindeki gibi biraz ge¢ (13 yil) oldu ama gii¢ olmadi!

IV. Ispatlar Hakkinda. (11) no’lu formiil i¢in 15 Temmuz 2000’de yukaridaki ispatim dar agili ABC iiggeni icin gegerliydi. Yani bu tam bir ispat degildir, ¢iinkii bu
formiilit ABC tiggenin tiim durumlarinda (3 durum) ispat etmek gerekiyordu. Ama “Bir Ucgenin Alan Formiiliindeki Formlar” dosyasinin 5. sayfasindaki ispat tamdir.

Neden? Ciinkii orada trigonometri kullanilmistir ve bu sekildeki bir ispat ABC ti¢geninin her durumunu garantiler! 2001°deki bu ispat1 2003’te de kullandim! (Bkz.
“Teorem 1”in ispatina. Oradaki Teorem 2 ve 8’deki ispatlar da trigonometriktir).

Ne ilgingtir ki trigonometrinin uzaydaki uzantisiyla ugrasanlar (Hedronometriciler, Tetrahedoncular vb.) bu formiilii analitik uzayda ABC tiggeni dar agili oldugunda,
ticgenin koselerinin Oxyz sistemindeki eksenler iizerinde oldugunu, dolayisiyla bu sistemin diizlemlerindeki ortogonal projeksiyonlarinin mevcut oldugunu ve “Alan-
larda Pisagor Bagintisi”’ndan biliyorlardi. Bunu 2004’te gordiim ama onlar ABC tiggeni genis agili oldugunda bu projeksiyonlardaki ti¢genlerin alanlari i¢in Lineer
Cebir’deki genel bir formiile bagvuruyorlardi. Ciinkii ABC tiggeni genis acili bir tiggen oldugunda koselerini eksenlerde gosteremiyorlardi. Onlar bu durumu kompleks
bir sayinin uzantis diye gegistirdiler ama bunun nasil oldugunu ispatlayamadilar. Ciinkii ileri siirdiikleri hipotez absiirttii. Iste bu yiizden “ATA Formiilii ve Uygula-
malari: Boliim 2”yi ele almak zorunda kaldim ve ilk firsatta “ATA Formiilii ve Uygulamalari: Béliim 1”i yayimladigim gibi onu da yayimlayacagim. Iste o zaman (10)

ve (11)’deki formiillere neden “ATA Formiilii” denildigini tam olarak anlayabileceksiniz!

V. 29 Ekim 2003. Bu tarihte Atatiirk’iin Geometri’ye katkilarindan dolay1 (11) no’lu formiile “ATA Formiilii” adin1 verdim (Bkz. “3-genin ve 4-genin Alanlari icin
ATA Formiilleri”, 29.10.2003, 20:00. Oradaki Teorem 1 ve 2’nin “Bir Ucgenin Alan Formiiliindeki Formlar” dosyasinda mevcut olmasi nedeniyle 2001’den kalma oldu-

guna dikkat ediniz. Bu makaleyi 10 Kasim 2003’te “3-genin ve 4-genin Alanlar: Icin ATA Formiilleri” adinda tam bir makaleye ¢evirdim). Bu tarihten sonra ayn1 yil
icinde (10.06.2003, 18:02:21) 2000 ve 2001’ deki ¢aligmalarimi toplayip genisleterek yine Mathematica’da yazdigim “ATA Formiilii ve Uygulamalar: 2003” adl1 bir makale
yayimladim (Bkz. Daha fazla bilgi i¢cin “ATA Formiilii’niin 20. Y1l Déniimii”). Bu ¢alismada (10) no’lu formiil de “ATA Formiilii” olarak anilir!

Burada sunlara dikkat edelim: (10), (11) ve (13) no’lu formiilleri 15 Temmuz 2000’de kesfetmistim ve bu ispatlar sadece Sekil 1’deki dar agili ABC ii¢geni i¢in gegerliydi.
Fakat bu ara ¢aligmadan sonra ana ¢aligmaya kaldigim yerden devam etmek zorunda kaldim ve kagit tizerinde yaptigim tiim bu ¢alismalar1 Microsoft Word 97°de
Word dosyalarina dontistiirdiim. Bunlardan 2000’e ait dosyalar sunlardir (Bkz. “Poligonlar”):

Benzer Uggenlerin Alanlar1 Arasindaki [liskiler.doc, 4.12.2000, 17:48, 178 KB, A4, SS. 7.

Bir Poligonun F ve S Elemanlari.doc, 4.12.2000, 17:55, 188 KB, A4, SS. 8.

Bir Ug¢gende Tanimli Metrik Bagintilar.doc, 4.12.2000, 17:32, 148 KB, A4, SS. 7.

Dortgen Cesitleri.doc, 4.12.2000, 17:37, 72 KB, A4, SS. 4.

Dortgenin Alani ile Hgili Problemler.doc, 4.12.2000, 18:06, 39 KB, A4, SS. 2.

Dortgenler.doc, 13.10.2000, 03:08, 131 KB, A4, SS. 6 (Y.N. Bu dosya RIK 3’teki 56. sayfada bahsettigim 14.09.2000, 00:38 tarihli Word dosyasindaki formiillerle
ilgili bir degerlendirme ¢aligmasidir).

7.  Geometrik Sekiller i¢in Euler Ozdesligi.doc, 4.12.2000, 17:50, 101 KB, A4, SS. 4.

8. Dortgenin Kosegenleriyle Birlikte Alan Formiilii.doc, 26.11.2000, 402 KB, A4, SS. 18.

9. Poligonun Elemanlar1 Arasindaki Mligkiler.doc, 4.12.2000, 17:58, 146 KB, A4, SS. 5.

10. Poligonun Koselerinden Gegen Dogrularin Kesismesiyle Olusan Poligonlar.doc, 4.12.2000, 18:02, 134 KB, A4, SS. 6.
11. Uqgen Cesitleri.doc, 4.12.2000, 18:00, 159 KB, A4, SS. 8.

AR o e

Bu dosyalardan anlagilacag: tizere tiggenin alani i¢in gegerli olan (10), (11) ve (13) no’lu formiillerin trigonometrik ispatlarini1 2000’de yaptigim agiktir (ki bunlar ilk
ispatlardi, dolayisiyla daha 6nceden bilinmiyorlardi). Sonrasinda (2003, 2004, 2013, 2014, 2016, 2020, 2022) bu formiiller ve uygulamalari i¢in yaptigim tiim ¢aligmalar
Atatiirk’tin adini [zmir Marsi’'nda sdylendigi gibi miicevher taga kazimaya doniistii!

Burada bir kez daha tekrarlamakta yarar gorityorum: (10)&(11) no’lu formiillere ebediyete akip giden 8. on senesinde (29 Ekim 2003, 20:00) “ATA Formiilii” adin

vermekten biiyiik bir gurur ve onur duydum ve hala da duyuyorum. Ciinkii, Cumhuriyetimizin 10. seneyi devriyesinde bulundugumuz su giinlerde, Atatiirk bize
giivendigi halde “10. Y1l Nutku”ndaki hi¢bir idealine kavusamadik. Acaba biz Atatiirk’e mi giivenmiyorduk, kendimize mi? Bitmedi, ulusunu kurtarmasi yetmiyormus
gibi bir de 6grenciliginden kalma bilgilerle Geometri kitab1 yazdi ve uygulamasini Sivas Lisesi'nde yaparak ders anlatti. Diinyada kag tane boyle bir lider vardir? SIFIR!
Bu nedenle Cumbhuriyet yazarlari ve okuyuculari i¢in asagiya Atatiirk’iin matematiksel ve bilimsel diisiiniisiiyle birlikte Geometri kitab1 hakkinda bir makale biraktim!
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https://www.nadirkitap.com/soyut-cebir-dersleri-cilt-1-2-prof-dr-hulya-senkon-kitap4878515.html
https://archive.org/details/algebra01waer/page/n5/mode/2up
https://archive.org/details/modernalgebra02waer/page/n5/mode/2up
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LWL I : s ATATURK’TE BILIMSEL DUSUNUS

“DUNYADA HER SEY ICIN, MADDIYAT ICIN, HA-
YAT ICIN, MUVAFFAKIYET ICIN EN HAKIKI YOL
GOSTERICI ILIMDIR, FENDIR. ILIM VE FENNIN
DISINDA KILAVUZ ARAMAK DALGINLIKTIR, BIL-
GISIZLIKTIR; DOGRU YOLDAN SAPMAKTIR. YAL-
NIZ ILMIN VE FENNIN YASADIGIMIZ HER DAKI-
KADAKI SAFHALARININ GELISMESINI KAVRA-
MAK VE ILERLEMELERINI ZAMANINDA [ZLEMEK
SARTTIR. BIN, IKIBIN, BINLERCE SENE EVVELKI
ILIM VE FEN VE DILIN CiZDIGI KURALLARI, SU
KADAR BIN SENE SONRA BUGUN AYNEN UYGU-
LAMAYA KALKISMAK, ELBETTE ILIM VE FENNIN
ICINDE BULUNMAK DEGILDIR.”

Atatiirk’in ¢ok yonli evrensel kisiligi, insanhigin tari-
hinde, siirekli ¢agdaslasmanin biiyiik ve dinamik bir
onciisiinii simgelemekte, evrensel diisiinceleri ve uygu-

lamalar giincelligini siirdiire gelmektedir.

ATATURK UN “GEOMETRI” KiTABI

Atatiirk, askeri 6grenimi siiresince matematikle sis-
temli ve yogun bi¢cimde ugrasmistir. O’nun, 1904 yi-
linda Harp Akademisi’ni bitirdikten sonraki yasa-
minda, 6limiinden yaklasik 1,5 yil 6ncesine kadar ma-
tematikle ne olgiide ugrastigini bilmiyoruz. Fakat Ata-
tiirk’iin son yillarina ait 6nemli iki olay, O’'nun mate-
matikteki @istiin yetenegini bir kez daha kanitlamakla
kalmiyor, matematige ilgisini siirdiirdiigiinti de ortaya
koyuyor. Bu olaylarin birincisi, “Geometri” adli temel

nitelikte bir kitap yazmis olmasi, digeri, bunu Sivas Li-
sesinde bir geometri dersinde anlatmasidir. Ata-
tiirk’tiin tek bagina yazdigini, diizenledigini ve kitaptaki
yeni matematik terimlerini (boyut, uzay, yiizey, diizey,
¢ap, agi, teget, taban vb.) tirettigini agiklamaktadir.
Atatiirk bu matematik terimlerini tamamiyla kendi
buluslariyla saptamustir.

I¢inde yagadigimiz toplumun tiim yasaminda ulusal ve
evrensel boyutlarda bir dizi degisiklikleri gerceklesti-
ren Atatiirk gibi bir devlet kurucusu ve toplum re-
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yorumlayanlar, O’nun bu temel niteliklerini belirtmislerdir. Atatiirk’iin diisiince yapisini etkileyen kitaplar arasinda daha ¢ok Batr’nin akilc1 ve pozitivist disiintirleri-

formcusunun diisiince yapisinin tam anlamiyla akilci,
gercekgi ve faydaci olmasi ¢ok dogaldir. Ciinkii bu dii-
stinsel nitelikler, boylesine kapsamli bir bagari i¢in vaz-
gecilmez niteliklerdir. Atatiirk’iin diisiince yapisini ve
Atatiirkciiliik denilen “cagdaslasma modelini” dogru

nin kimi yapitlar1 da bulunmaktadir. O’'nda akilcilik ¢ok belirgin temel bir diisiinsel niteliktir. O, doganin gizini ¢6zecek yasamsal biricik etken olarak insan zekasini
ve aklini kabul etmis ve bu kesin diisiincesini vurgulamistir. Batr’dan akilcilig ve bilimciligi bilingle 6grenmekle kalmamis, bunlar1 kendi toplumunda ilk tanitan ve
uygulayan adam da olmustur. Hiimanizmadan soyutlanmis akilcilik ve bilimciligin, gelecekte karsilasacagi ve yasamsal agidan en tehlikeli sorun, ugras: alanini ve
konusunu giderek sadece siyasi otoritenin buyrugu ya da sovenizmin istegi dogrultusunda sinirlayip, tiim insanligin yararina degil de salt otoritenin giictine hizmet
etmesidir. Akilcilik ve dolayisiyla bilimcilik, hitmanizma ile biitiinseldir. Atatiirk’iin diisiince yapisi, bilimin temel yontem ve ilkelerine yetkin bir uyumu agik bir
bicimde yansitmaktadir. Bu olgu, O’nun bilim yanlis1 olmasinin 6tesinde, gergekten bilimsel diistindtigiinii belirlemektedir.

“Tarih yazmak tarih yapmak kadar onemlidir. Yazan yapana dogrulukla bagl kalmazsa degismeyen gercek, insanligi sasirtacak bir nitelik alir. Dogay1 ve gercegi taniyip
bilenler elinden geldigince iiyesi bulundugu ulusu aydinlatmay: en biiyiik insanlk gorevi bilmelidir” der ve nesnelligin ne kadar 6nemli oldugunu vurgular. Olaylar,
ortaya ¢iktiklar: yerin ve zamanin 6zellikleri icinde bi¢imlendikleri i¢in, yalnizca onlara iligkin kuramsal genellemelerle yetinilemeyecegi; onlar1 ayni tiire giren bagka
olgulardan benzersiz kilan bu 6zgiinliikleriyle de kavramak gerektigi biiyiik 6nem tasir. Atatiirk hicbir durumu “talih” ile agiklamay1 kabul etmez. Talihi kabul etme-
mesi, somut gercegin bilgisini yeterince elde etmek geregine verdigi biiylik 6nemle agiklanabilir. Atatiirk, bilimsel yontemin bir bagka gerceklilik ilkesi olan, “Bilgisini
bir an i¢in bilmiyor varsayip, yeniden dogrulamasini yapma” geregini 6zenle gosteren bir diisiince yapisina sahiptir. “Bilmedigini varsaymak” ilkesi, insani siirekli soru
sormaya, aragtirici olmaya yoneltir.

ATATURK’'TE MATEMATIKSEL DUSUNUS

Atatiirk ¢ok farkli konular tizerinde diistinmiis olmakla birlikte, diisiincelerinin ortak bir ifade 6zelligi, matematikle donatilmis bir mantigin egemenligini ¢ogu kez,
belirgin bicimde yansitmasidir. O’'nun matematikgi ve gercekgi 6zgiin diisiince yapisi, olaylarin seyriyle bir kez daha kanitlanmistir. O, ilkin bir tarih saptamasinda
bulunduktan sonra, kisisel diisiincelerini sayisal siralamayla ve olabildigince kesin, 6z bi¢cimde agiklar. O’nun diisiincelerinin tiimii dikkate alindiginda, her sozciik,
tarihsel siirecteki gerceklesme olgusunu adeta matematiksel bir isabetle kestiren bir matematik fonksiyonun degistirilemez terimleri gibidir. Kuskusuz O’nun
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gerceklestirdigi cok yonlii ve kapsamli toplumsal olgu, salt matematiksel bir islem degildir ama ne var ki matematik kavramdan yoksun bir zihnin sistemlestirilip,
aciklik kazandirip, ¢oziimleyebilecegi bir sorunda kesinlikle degildir. O’'nun diisiincelerindeki yapisal tutarlilik ve biitiinliikte, matematikle donatilmis akilc ve gergekei
mantiginin etkisi ¢ok 6nemlidir.

Atatiirk, butiin yasaminda sevgi dolu bir efsane kahramani gibi akill ve yiirekli davranarak, iilkesini ve ulusunu, tarihte ilk kez, emperyalizmin kanli ellerinden kurtarip,
ulusal egemenligi gergeklestirerek, yiiz milyonlarca insanin yasadig: tutsak tilkelere ve halklara sonmeyen, gergek bir umut 15181 vermekle kalmadi, ayn1 zamanda
kendini insan aklinin 6zgiirliigiine, aydinlanmasina ve ulusunun egemenligine, mutluluguna adadu. Iste bu evrensel degerlere ancak sevgi, akil ve bilimle ulagabilecegini
kanitlayan ve 6rgiitleyen O’ na, ulusunun ve insanligin hakli ve siirekli sitkran duygulari, bu tarihsel olgudan kaynaklaniyor.

Teorem 2. ABC {i¢geninin alani igin bir diger formiil ya da form su sekildedir:

1
(13) A(ABC) = E\/aZW’ + b2U' + 2V

Bu formiilii de Teorem 1’dekiyle ayn1 tarihte bulmustum! Ispati son derece basittir, ¢iinkii bu formiildeki a2, b2, c? yerine (7)’deki U, V, W’li ifadeleri yerlerine konur
ve gerekli hesaplar yapilirsa (11) no’lu formiil elde edilir.
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Dijital olarak imzalayan
DERYA DERYA PAMUKTULUM

PAM U KTU LU M Tarih: 2023.07.10

23:49:15 +03'00'



EK 1: Antik Sehir Uruk’tan Cikarilan VAT 7831 No’lu Tabletteki 4. Problem. Gerg¢i bu problemi “Rasyonel Ucgenler” adli makalemde en genis sekilde incelemistim
ancak buradaki amacim, Friberg'in dogru ama anlasilmaz ¢6ztimiinii Eski Babilonya’da oldugu gibi en sade sekilde vermektir!

4. problem i¢in tablette su satirlar verilir:

‘ VAT 7531 No’lu Tabletteki 4. Problem Metni

1. Uzun kenari (alt tabani) 2,43;30, kisa kenari (iist tabani) 1,56;30,

2. Ust taraf (sol yanal kenar) 1,37;30, alt taraf (sag yanal kenar) 1,30;30.

3. Alani, ne kadar oldugunu, bul!

4. Sonra 5 kardese esit olarak bolistiir ve (her) asker kendi hissesini gostersin!

Nerden baksaniz 4000 yillik bir problemdir bu, ama Friberg'in “Amazing Traces of a Babylonian Origin in Greek Mathematics” kitabinin 48-50. sayfalarinda verdigi
¢oziim dogrudur ama anlagilmazdir ve eksiktir. Ciinkii Friberg sadece Sekil 3’teki tiggenle ilgilenmis olup yukaridaki problem metnindeki 3. ve 4. satirlardaki sorulara

yanit vermez! $imdi Friberg'in ¢6ziimiinii dogrultmak i¢in problemi dikkatlice okuyup sakince yanit arayalim. Oncelikle 4 kenar uzunlugu verilmis bir dortgen var ve
bu Eski Babilonya donemindeki drneklere gére yamuk seklinden bagkasi olamaz. Bu bir! Ikinci olarak bu yamugun 1. maddeye gore alt tabani a = 2,43; 30 Nindan
ve iist tabani ¢ = 1,56; 30 Nindan iken 2. maddeye gore sol yanal kenar1 d = 1,37; 30 Nindan ve sag yanal kenar1 b = 1,30; 30 Nindan’dir (Y.N. Kenarlarin uzun-
luklari i¢in birim verilmese de bu, biiyiik bir ihtimalle “Nindan”dir. 1 Nindan yaklasik 6 Metre’dir, ¢tinkii (30)’a gore 1 Nindan 12 Kisa Kiibit ve her kisa kiibit de
yaklagik yarim metreye yakindir. Ornegin Lagas kiibiti 496.1 MM iken normal Babil kiibiti 446.5 MM’dir. Bkz. “The Cubit: A History and Measurement Commentary”.
Uzun kiibitler ise yarim metreyi asan kiibitlerdir. Ornegin Nippur kiibiti. Bkz. “YBC 7289 No’lu Tablet”, S. 17. Istanbul Arkeoloji Miizesi'ndeki bu kiibite ¢alismak
benim igin biiyiik bir onur olmustur. Eger Resim 1.3.6’daki resmin tizerine tiklarsaniz kiibiti tam boyut olarak gorebilir ve daha yakindan inceleyebilirsiniz).

Bu yamugun alani1 3. maddeye gore,

at+c 24330+ 156;30 440

A(ABCD) = > .h > .h > .h=2,20h

iken her bir kardese diisen hisse 4. maddeye gore,

A(ABCD) _ 2,20h
5 5

(14) = 28h

dir.
Friberg tiim bu sonuglari biliyor ama son sonucu 49. sayfadaki Sekil 1.12.7°ye aktarirken dogru bir sekilde aktaramamis. Ciinkii oradaki yamukta iist tabana gore
tabanda 4 tane 28 olmaliydi. §imdi biz bunu dogrultalim. Ama bunu yaparken tabani 28 Nindan ve yiiksekligi h olan 4 dikdortgeni yamugun igine ¢izerken ilkini
yamugun st tabanindaki bir kosesine dayayalim ve diger 3 es dikdortgeni birbirlerine yaslayarak ¢izelim.
Friberg'in ¢izmesi gerek sekil suydu:

€=1,56,30 Nindan

28 Nindan E 28 Nindan H 28 Mindan L 28 Mindan W .30 Nindan
& L . 4 ¢

d=137.30 Mindan b=1,30:30 Nindan

@ P} 5
M 28 Nindan O 430 Nindan P q i

& A @

E 28Mindan G 28Nindan K 28 Nindan
a=243,30 Nindan

Sekil 2. ABCD yamugu seklinde tarla ya da arazinin 5 kardese paylastirilmasinda 4 kardese diisen hisseler (ki yukaridaki yamugun alaninin 5’e boliimiinden) 4 dikd6rtgenle daha

bastan bellidir.

Burada Uruk sehrindeki bir baba, 5 ¢ocuguna yukaridaki tarlay1 ya da araziyi miras birakiyor ve hepsine esit pay verilmesini istiyor. Sekilde 4 kardese diisen hisseler
tabani 28 Nindan ve yiiksekligi h olan dikdortgenlerle daha bastan belli iken 5. kardese diisen hisse ADE dik tiggeni, NCPO dikdértgeni ve BCP dik ti¢genidir. Yani
eger ADE dik iiggeni NCPO dikdortgenine yaslanirsa olusan sekil yine bir dik yamuk olur. Biitiin mesele, ABCD yamugunun yiiksekligidir ki bu da 5. kardese diisen
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hisseden ya da A'BCN yamugundan (ki A' noktas1 ADE dik tiggeni NCPO dikdortgeninin yanina tasinmastyla olustu) ve eger NCPO dikdortgenini atarsak geriye
ABCD yamugundaki ADE ve BCP dik tiggenleri kalir ki bunlarin birlesiminden olusan asagidaki Sekil 3’teki A'BC ii¢geninin yiiksekliginin bulunmasidir. Bunun i¢in
eger ADE dik ti¢ggenini BCP dik tiggeninin yanina tagirsak (ki A noktast A' noktasina dontigiirken D noktasi C noktasiyla ¢akisir) ABCD yamugunun h yiiksekligini
asagidaki A'BC tiggeninden kolaylikla bulabiliriz!

C Yandaki sekildeki A'BC tiggeninin tabani ekil 1’e gore
(15) p+q = 2,43;30 —1,56;30 = 47 Nindan

ve [CP] A'CP ile BCP dik ii¢genlerinin ortak yiiksekligi oldugundan her 2 dik tiggen-
deki Pisagor bagintisina gore, pardon Babil metrik bagintisina gore,

1,37;30% — p? = d2 — p? = h? = b2 — g% = 1,30;30% — ¢?
= p? — ¢ = 1,37;302 — 1,30; 302

esitligi elde edilir.

Bu son esitlikteki 2-kare farkinda p + g = 47 oldugundan

47p—q) =+ 9@ —9q) =p*—q*=137;30* — 1,30; 302
= (1,37; 30 + 1,30; 30)(1,37; 30 — 1,30;30) = 3,8 X 7

d=1,37:30 Nindan b=1,30:30 Nindan
3.8 X7=4x7=28
=> —_ = —_— = =
p—q 47
esitliklerinden

(16) p—q =128

sonucu elde ederken p ve q’yu asagidaki lineer denklem sisteminden buluruz:

p+q=47
l_] p—q=28
3 15
A’ P p q B 2p=47+28=115>p= =37;30 (17)

p+g=47 Nindan 19
2q=47—28=19:>q:7:9;30 (18)

Sekil 3. ABCD yamugunun sol ve sagindaki dik ti¢genlerin birlesimiyle olusan sekil.

Sy ;3}&%5:*

“Yemegimi Babil’de (Babylon Club) yemek istiyorum!”, Yarali Yiiz.

Simdi buldugumuz bu ¢oziimler (3)’teki metrik bagintilardan gelir. Friberg problemin ¢6ziimiinde bu bagintilari kullanirken Oklif'te EL 1.47 (S. 23) ve Heron’da
Metrica 1.8’de (S. 363) oldugunu tespit eder. Ayrica bu bagintilarin Heron’un ti¢genin alan formiiliindeki ispatta kullanmadigina ama Brahmagupta’'nin kirisler 4-
geninin alan formiiliiniin ispatinda kullanildigina dikkat ediniz (Bkz. S. 361-363 ve S. 370-372). Friberg, bu sonuglarla birlikte “Heron Uggenleri” olarak bilinen ve

kenarlar1 tamsayilarla verilen ii¢genlerin VAT 7531 no’lu tabletteki 2 6rnekle Eski Babionya Matematigi'nden geldigini sdyler (Bkz. “Rasyonel Ucgenin Genel Coziimii”,

S. 4. Bu ¢oziim Eric W. Weistein’in programini yazdig1 “Heron Ucgenleri’ndekinden daha akilci ve kolaydir).
Friberg’in Atladi1g1 Nokta!

Cok ilgingtir, Friberg, Heron'un Metrica 1.8’de gecen ve kenarlar1 (13, 14, 15) olan iiggenin alanini formiille nasil hesaplandigini gosterirken (ki bu formiiliin ispatin
S. 361-363’te vermisti) diger ¢oziimii vermez. Ciinkii Geometrica’daki S. 234-235’teki ¢oziime gore, eger a = 14,b = 13 ve ¢ = 15 alirsak, Heron ilkin Sekil 1’deki
ABC ii¢geninin h, yiiksekliginin [BC] tabaninin sol tarafinda ayirdig
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a? —b%+c? 14*—13%2+152
2a B 2% 14 N

(19) u=
parcasini hesapladiktan sonra h, ytiksekligini ABH, dik ticgenindeki Pisagor bagintisina gore su sekilde bulur:
(20) w2+ h® =22 h*=c2—u?2=152-92=122 = h, = 12.
Heron ikinci olarak h,, yiiksekliginin [BC] tabaninin sag tarafinda ayirdig1 pargay:

a?+b? —c? 147 +132 - 152
2a - 2% 14

(21) p=

olarak bulduktan sonra h,, yiiksekligini bu sefer ACH,, dik ti¢genindeki Pisagor bagintisina gore soyle bulur:
(22) p*+h*=b*>h?=b*—-p?*=132-52=122 = h =12.
Heron son olarak ABC tiggeninin alanini soyle hesaplar:

he  14x12

(23) A(ABC) = a'z

=7x12 = 84.

Bu ne biliyor musunuz, (13, 14, 15) iiggeninin Metrica 1.8’den sonraki 2. ¢dziimiidiir. Iste bu son ¢6ziim Isvecli matematik tarihgisi Jéran Friberg'in atladigi noktadur.
Bana gore bunun Kuran yakmaktan bir farki yok. Ciinkii bu hesap Heron’dan 2000 yil énce aynen bu sekilde Eski Babilonya’da yapiliyordu. Ornegin, yukarida VAT
7531 no’lu tablette 4. problemin metnini goriir ama ¢dziimii gérmezken Geometrica’daki bu hesapta problemin nasil ¢éziildiigiinii gériiyoruz. Iste Eski Babilonya
tablet metinleri ile Yunan parsémen metinleri arasindaki tek fark budur. Bilindigi gibi Eski Babil ve Misir donemlerinde kagit yoktu; kil tabletler, papiriisler, taslar,
duvarlar ve kum vardi. Yunanlilarin doneminde parsomene gecildi ve eski uygarliklarin tiim matematik problemleri parsémenlere kopyalandi. Bu konuda gegenlerde
History kanalinda bir belgesel izlerken yine tiim icatlarin Yunanllar tarafindan yapildig: sayiklamasi yapiliyordu!

Simdi yukaridaki tablodaki ¢oztime donersek p ve q’yu asagidaki Not 1’in haricinde baska sekilde bulabilmemizin miimkiin olmadigina dikkat edersek h yiiksekligini
her 2 halde de su sekilde buluruz:

(24) h? =b?%—q* =1,30;30% — 9;30% = (1,30;30 + 9;30)(1,30; 30 — 9; 30) = 1,40 x 1,21 = 10% x 9%(= (10 x 9)? = 90?) = 1,30% = h = 1,30 Nindan.
Not 1 (q I¢in 2. Céziim). Dikkat ederseniz (14)’teki dikdértgenin tabani ile (16)’daki sonug cakisir. Bu ise Sekil 3’teki BCP dik iiggeninin [CP] yiiksekligine gore

simetrisini akillara getirir ki [A’P] tabaninda (16)’daki sonug ¢ikarken BCB' ikizkenar ii¢geni olusur (ki B' noktasi B’nin P’ye gore simetrisi olup [A'P] tabani iizerin-
dedir). Bu durumda q’yu soyle elde etmis oluruz:

19
29 =47-28=19=q=— =930 (25).

Bu sonug Fribergin goziinden kagmus. Fakat biz biliyoruz ki Eski Babilonya’da geometri problemlerinde es pargalamalara ¢ok sik bagvurulurdu. Ciinkii onlar sekil ne
olursa olsun verilen alani dik tiggenlere, ikiz kenar tiggenlere, dikdortgenlere, yamuklara ayirirlar ve miimkiinse es pargalara bolerlerdi!

Su halde (24)’e gore 5. kardese diisen hisse,

p.h q.h  37;30 x 1,30 9;30 x 1,30 ,
A(ADE) + A(NCPO) + A(BCP) = —~+ 4;30h + —— = ———"—+4;30 X 1,30 + ————— = 28,7;30 + 6,45 + 7,7, 30 = 42,0 Nindan’
(26) § 42,0 42 x 60 .
= 42,0 Sar = = = 25;12 iku.

100 100

olur. Bu, ayn1 zamanda diger 4 kardese diisen hisse demektir!

Not 2. $Simdi 5 kardesten her birine diisen hisse (ki 4’tine taban1 28 Nindan ve yiiksekligi 1,30 Nindan olan dikdortgen ve 5.’sine bu es dikdortgenlere alanca esdeger
(26)’daki yamuk seklindeki tarla ya da arazi diigiiyordu) bir kare olsun. Bu durumda karenin bir kenar uzunlugu

e? = 42,0 Nindan® = e = /42,0 Nindan (27)
olur.

Burada 42,0’1n karekokii igin (1.2.2)’deki Babil algoritmasina bagvurursak su yaklasik degeri elde ederiz:

20 —50+1—50+12—5012
2%x50 5 60 T

(28) /42,0 =+/50%2 420 <50+

Eger bu degerin 5 katini alirsak su sonug ¢ikar (ki 5e ile e’'nin ¢carpimi1 ABCD yamugunun alanina oldukga yakindir):

(29) 5e =54/42,0 Nindan < 5 % 50;12 Nindan(= 251) = 4,11 Nindan.

Acaba bu deger tesadiifen mi ortaya ¢ikti, yoksa Eski Babilli katip bu sonucu bilerek mi problemi kurguladi? Bana gore VAT 7531 no’lu tabletteki 4. problem ¢ok iyi
kurgulanmustir!

Problemin Sonucunun Eski Babilonya Metrolojisi’ne ve Giiniimiizdekine Gore Degerlendirilmesi. Eski Babilonya Metrolojisi'ndeki uzunluk olgiisti birimlerine

gore


https://rombergintegrali.org/eski_babilonya_matematigi/YBC_7289/ybc_7289_tableti.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Ancient_Mesopotamian_units_of_measurement

(30) 1 Nindan = 12 Ku$

(ki “Kus” temel uzunluk ol¢iisti birimi “Kus” diye okunur) ve
(31) 1Ku$ = 12 Kiibit
(ki 1 kisa kiibit yaklasik yarim metredir) ve alan 6lgiisti birimlerine gore
(32) 1Nindan* = 1 Sar
(ki “Sar” alan 6l¢iisii birimi “Sar” diye okunur) ve
(33) 100 Sar = 11iku

(ki 1 Iku bir kenar1 10 Nindan olan kare alanin 6lgiisiidiir). Buna gore 5 kardesten her birine diisen hissenin giiniimiizdeki kargilig1 1 Nindan = 12 Kubit < 12.% =

6 M, 1Sar =1 Nindan? < 12.% = (6M)? =36 M? ve 1lku =100Sar < 100.36 = 3600 M? oldugundan (26)’ya gore 25;12 fku < 25;12 x 3600 =
90720 M? ve bu da 9.072 Hektar olur!

Eski Babilonya’da Tarlalar1 Sulama Sistemine iligkin Bir Harita

flgimn

one of those moments where you absolutely feel the
kinship of all human beings every where and at all
L ES

The Ancient World #BLM

A typical complaint fielded by Babylonian administrators: *1 am not getting water
for my sesame field. The sesame will die. Don’t tell me later, “You did not write to
me.’ The sesame is visibly dying. Ibbi-llabrat saw it. That sesame will die, and |
have warned you.”

-
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S6yen Koleksiyonundan MS 3196 no’lu tablet: Dicle’nin batisindaki kanallar ve sulama sistemleri haritasi, Eski Babilonya, M.O. 1684-1647.

Tablette Eski Babilli yoneticiler tarafindan dile getirilen tipik bir sikayet su sekilde bildirilmistir: “Susamim i¢in su alamiyorum. Susam olecek. Sonra soylenme! ‘Bana
yazmadin’. Susam gozle goriiliir sekilde oliiyor. Ibbi-Ilabrat gordii. O susam olecek ve ben seni uyardim!”

Bu konuda M.O. 1. yy.’da yazilmis Esdras adli kitapta sdyle bir pasaj geger:

*Babil’den ¢ocuklari ve kihinleriyle birlikte kentin onarimui igin gelen herkesin 6zgiirligii garanti altina alinacakti.
**Kahinler desteklenecek, hizmet sirasinda giydikleri giysiler hazirlanacakt.

*Kral, tapinagin onarilip Yerusalim’in inga edilmis olacagi giine kadar Levililer’e destek saglanacagini yazdu.
*Kenti koruyacak olan herkese arazi ve maas saglanacakt1.

*Kral, Koreg’in ayirip Babil’e gotiirdiigii tiim kaplar1 Yerusalim’e geri gondermesi i¢in de buyruk verdi.

D. LW R7eL Lipt
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https://tr.wikipedia.org/wiki/Hektar#:%7E:text=Hektar%2C%20sembol%C3%BC%20ha.%2010.000%20m%C2%B2ye,10.000%20metrekareye%20(m%C2%B2)%20e%C5%9Fittir.
https://www.schoyencollection.com/24-smaller-collections/maps/map-irrigation-ms-3196
https://kutsal-kitap.net/bible/tr/index.php?id=1429&mc=3&sc=1428
https://kutsal-kitap.net/bible/tr/index.php?mc=3&sc=1428&id=1432
https://kutsal-kitap.net/bible/tr/index.php?mc=3&sc=1428&id=1432
https://kutsal-kitap.net/bible/tr/index.php?mc=3&sc=1428&id=1432
https://kutsal-kitap.net/bible/tr/index.php?mc=3&sc=1428&id=1432
https://kutsal-kitap.net/bible/tr/index.php?mc=3&sc=1428&id=1432
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