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§1. Bir Ucgenin Koselerindeki Kuvvetlerin Vektorel Tanimi ve Sonuglar

Teorem 1.1 (ATA Formiilii, 7. Olusturma Tarihi: 26.05.2004, 19:54, 8. ve Son Olusturma
Tarihi: 14.06.2004, 21:00). K cismi tizerinde tanimli ABC {i¢geninin alani,

1
— (1.1) A(ABC) = E\/kAkB + kake + kgke

dir. Burada ky, kg, k¢ ifadeleri ABC ii¢geninin kdselerinin kars: kenarlar1 birer ¢ap olarak ka-
bul eden n-boyutlu kiirelere gére kuvvetleridir.

15 Temmuz 2000’de kesfettigim ve adima kayith olan bu formiilii Bityiik Onderimiz ve Kurta-
ricimiz ATATURK e, 6limiiniin 65., 1937’ de “Geometri ogrenenlerle, bu konuda kitap ya-
zacaklar” i¢in bizzat kendi elleriyle hazirladig1 Geometri kitap¢iginin 66., Dil Bayrami'mizin
71., Harf Devrimi'mizin 75., Cumhuriyetimizin 80. Yildontimii nedeniyle 29.10.2003, 20:00’da
armagan ettim ve bu formiilden kendi adimu silip O’nun adini, kisaltilmis olarak, “ATA For-
miilii” adim1 verdim. Formiilim kendisine, kendisi de bize kutlu olsun! (Bkz. Yurtdisindaki
About The Area of A General Simple Polygon ve yurtigindeki Basit Bir Poligonin Alani Hak-
kinda 12.05.2001, 04:26:01, Re: HERON veya ARSIMET FORMULU ile YENI FORMUL ve
ARASINDAKI ILISKILER 13.05.2001, 04:27:21, Re: Yeni Formiille Birlikte Gelen Problemler
14.05.2001, 02:51:36 vb. linklerine).

Geometri Kitab:1 Hakkinda

ATATURKiin, 10.01-09.03.1937’de yazdig1 “GEOMETRI” adl kitap MEB tarafindan 1937’de
[stanbul’da Devlet Basimevi tarafindan basildi. Bu kitapta “GEOMETRI” adinin altina, kitabin
amacinin belirtildigi su kayit distilmustiir: “Geometri 6grenenlerle, bu konuda kitap yaza-
caklara kilavuz olarak Kiiltiir Bakanlifinca nesredilmistir”.

£ . : 48 sayfadan olugan bu kitap “Baslangi¢c Tarifler” ile baglar ve boyut kavrami geregince 3 kisma

(S (L IS = . _ ayrilir. Buna gére ATATURK, iicgenleri 1. kissmdaki “VI. Ucgenler”de anlatir. Bu kisimdaki
. 2 A “Uggen” ve kitaptaki diger biitiin terimleri Osmanlica’dan Tiirkge-Yunanca-Fransizca saye-
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sinde Tiirkge’ye donitistiirerek kendisi kesfeder!
Uggen ve Diger Cokgen Adlarim Kesfetmesi Hakkinda

ATATURK, daha 1. Tiirk Dil Kurultayr'nin bitiminde s6yle diyordu: “Bat: dillerinin hicbirinden asagi olmamak iizere, onlardaki kavramlar: anlatacak keskinlige ve

agikliga haiz Tiirk bilim dili terimleri tespit edilecektir”. Hemen ardindan felsefe, matematik, gok bilimleri, yer bilimleri, fizik, hayat bilimleri, kimya, ruh bilim, sanatlar,
spor ve oyunlar, askerlik ve teknik konularindaki Tiirkge terimlerin tespitine gegildi. Kendisi bu kollardan askerlik ve matematikteki terimleri Tiirk¢e’nin derinlikle-
rinden ¢ikarip bize armagan etti (Bkz. “ATATURK VE TURK BILIM DILI”). Ornegin, okullarimizdan Arapga ve Farsca kaldirilmis oldugundan, grenci “Miiselles”i
bir kiitle halinde gorecek; “Ug” aklina gelmeyecektir. Ama “Miiselles” yerine “Uggen” dersek, bir ipucu yani bir “U¢” var. iste ATATURK, Osmanlicadaki “Miiselles”

kelimesini “Uggen (3-gen)” olarak gevirirken, Goktiirkgedeki “Ug” sayis1 ! ve Fransizca’da “Cokgen” anlamina gelen “poly-gone” terimindeki son eki birlestirerek
kesfeder. Ona gore “Gen”, “Genislik”ten alinmis olup bir ipucu vardir. Yine ona gore “Dortgen” terimi “Dort”ten gelmistir.

Bilindigi iizere Bat1 dillerinde “Us (Kuvvet)” ve “Cokgen” adlarinda ilk 4’iiniin 6zel isimleri varken sonrakilerde 6zel isim yoktur. Ciinkii Grek-Roma anlayigina gore,
eger Ingilizceden hareket edersek, Cebir’de iis 2 oldugunda “Kare (Square. Bu kelime kare seklinden gelir)” ve 3 oldugunda “Kiip (Cube. Bu kelime de kiip seklinden

gelir)” denirken (ki polinom ve denklem adlar1 bunlardan gelir), Geometri’de “Ug¢gen” igin “Triangle (Ug Agil))” ve “Dértgen” yerine “Quadrilateral. Dért kogesi ve
kenar1 olan bir ¢okgen” denilmektedir. Fakat ATATURK, Batidaki bu anlayisi reddederek Geometri’deki ¢okgenlerin hepsini tek bir anlayista, giiniimiizdeki modern
anlayisa gore, Tiirk¢e’ye cevirdi ve Fransizca’daki “poly-gone” teriminden hareketle “V. Poligonlar” ve “VIII. Diizgiin Poligonlar” dedikten sonra, bu pargalarda Gok-

tiirkge’deki sayilari kullanarak * “3-gen, 4-gen, 5-gen, 6-gen, 7-gen, 8-gen” terimlerini tiretti. Giinimiizde Geometri’de kullandigimiz terimler bunlardir (Bkz. “n-
gon”). Buna gére ATATURK, Geometri'de yalnizca Tiirkge’ye degil diger tiim dillere de isim babaligi yapmistir (Bkz. “Vanden Circkel”, “Cylometricus”, “De Circuli

Magnitudine Inventa” vb. Bu kitaplarda Yunancadan Latinceye gegen ¢okgen adlar1 kullanilir). Bu nedenle Oktay Sinanoglu, Tiirk¢e’nin matematik yapisini kesfettik-

ten sonra, matematik icin en iyi bilim dilinin Tiirk¢e oldugunu séyler (Bkz. “Bilim Dili Tiirkce”).

ATATURK tabii ki bu kitab1 durduk yere yazmady; 13 Kasim 1937°de Sivas’a gider ve 4-11 Eyliil 1919’da Sivas Kongresi'nin yapildig1 lise binasinda geometri dersine
girdiginde “Bu anlasilmaz terimlerle bilgi verilemez. Dersler Tiirkge terimlerle anlatilmalidir!” diyerek kendi bulusu olan Tiirkge terimler ve ¢izimlerle s6yle anlatir:

Osmanlica: “Miisellesin sathi yatalay, dikeley zarbinin miisavatina miisavidir.”

Tiirkge: “Uggenin alani, taban ile yiiksekliginin ¢carpiminin yarisina esittir.”

Osmanlica: “Miisellesin, zaviyetan-1 dahiletan mecmu’ii 180 derece ve miiselles-i miitesaviyii’l-adla, zaviyeleri birbirine miisavi miiselles demektir.”

Tiirkee: “Uggenin i¢ agilari toplami 180 derecedir ve eskenar ii¢gen, agilar: birbirine esit iicgen demektir.”

Girisimin neden basarili oldugu agiktir. Ciinkii bu teoremler Osmanlicada tekerlemeyle formiile edilmisti ama Tiirkgemize uymuyordu (Bkz. “YBC 7289 No’lu Tableti

» o«

ve 2. Coziim”, “Dikeyin Cap Karesi”, S.10-13. Orada ATATURK iin Pisagor teoremini nasil anlattigin1 gérmedigim halde sanki yanindaymisim gibi anlattim ve su

' Orhun yazitlarinda agik bir kanit vardir: “egim kagan birle ilgerii yasil 6giiz santung yazika tegi siiledimiz... kamag: bis otuz siiledimiz ii¢ yigirmi siingiisdimiz illigig ilsiretdimiz
kaganhigig kagansiratdumiz tizligig sékiirtimiz baghgig yiikiintiirtimiz: Amcam kagan ile birlikte doguda Yesil (Sar1) Irmaga (ve) Santung Ovasi'na kadar sefer ettik... Tamami 25 (kez)
sefer ettik; 13 (kez) savastik. Devletliyi devletsiz; kaganliyr kagansiz biraktik. Dizlilere diz ¢6ktiirdiik; baghlara bas egdirdik (BK D 15). men tokuz yigirmi yil sad olurtum: Ben 19 y1l
sad (olarak) hiikiim stirdim (BK G 9).

? Bunlarin bazilar1 Orhun yazitlarinda da geger ve bu sayilarin tamami Tiirk Cumhuriyetleri'nce giiniimiize kadar tasinmiglardir. Bkz. Tiirkmence, Azerice, Ozbekee vd.
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sdziinii yerine getirdim: “Beni gérmek demek mutlaka yiiziimii gormek degildir. Benim fikirlerimi, duygularimi anliyor ve hissediyorsaniz, bu yeterlidir”). Iste ATA-
TURK iin itirazi buna idi. Kald1 ki kendisi Selanik’te Askeri Riistiyesi'nde okurken matematik dersinde bagarili bir 6grenciydi ve bu yiizden 6gretmeni O’na “Kemal”
adin1 vermisti (ki Manastir Askeri [dadisi’'nde de biitiin hayati matematik ve askerlik derslerinde ge¢misti). Yani okurken bu sikintiyr bizzat gériiyor ve ¢oziimiinii

artyordu. Bugiin bu sozciikleri ne kadar ¢ok kullandigimizi diisiiniince, Geometri’ye katkilarindan dolayr ATATURK e tesekkiir ediyor ve yukaridaki formiiliimiin
kendisine kutlu olmasini diliyoruz!

“Dil ¢alismalarini sakin gevsetmeyin!”

Burada ATATURK’iin 1928-1938 arasi 10 yilda en biiyiik eforu Tiirk dili iizerinde harcadigina dikkat edelim. Oyle ki, 6liim désegindeyken gormek istedigi kisilerin
basinda Dilagar geliyordu. TDK Kol Bagkanlar1 gériigmeye geldiklerinde ATATURK komadaydi. Hasan Resit Tankut'u orada birakarak ayrildilar. Son 3 giindiir
komada kalan ATATURK, uyanip kendine geldiginde, ac1 iginde, “Arkadaslara selam, dil calismalarini sakin gevsetmeyin!” deyip kendinden gegti (Bkz. “ATATURK'UN
VEDASI”, S. 79-80). Dilagar, bunu ATATURK iin vasiyeti olarak iizerine aldi, hayatin1 bu ugurda harcadi ve ilk Dil Kurultayr’nin 40. yil déniimiinde su anlaml
konugmay: yapti (Bkz. “ATATURK iin Kegfettigi Bilim Adami: Agop Dilacar”): “Atatiirk’iin yadirgadigi ‘fasih Tiirkge’, ‘orta Tiirkge’, kaba Tiirkge” ayriligi yok olmus.
Herkes; kentlisi de, yaslisi da, genci de yayimlarimizin, yazarlarimizin, gazetelerimizin dilini anliyor. Yararl ve olumlu yeniliklerin arkasinda hep Atatiirk’ii gordiigiim

gibi hele bugiin 40. yilumizda, birer birer biitiin yeni sozciiklerimizin arkasinda O’nun golgesini goriiyorum.”

Buna gére 15 Temmuz 2000’de kesfettigim ve 29 Ekim 2003’te “ATA” adini1 verdigim formiiliin 26.05-14.06.2004’te en son seklini verirken tam da ATATURK iin
istedigi sekilde soyle yazmistim:

1
(1.1) A(ABC) = E‘/kAkB + kake + kgke

C kisesinin [AB] kenarini ¢ap kabul eden kiireye (diizlemde cember) gore kuvveti.
B kdsesinin [AC] kenarini cap kabul eden kiireye (diizlemde cember) gore kuvveti.
ABC ticgeninin alam A kiosesinin [BC] kenarini cap kabul eden kiireye (diizlemde ¢ember) gore kuvveti.

Ispat. Oncelikle bu teoremin ispat1 igin Fizik’te de gegerli olan su teoremi kanitlamamiz gerekiyor:

Teorem 1.2 (Kuvvet Almanin I¢ Carpimla ifadesi, 15.06.2004, 03:49). K cismi iizerinde 2 vektoriin i¢ garpimi, bu 2 vektoriin ortak baslangi¢ noktasinin bitim
noktalarini ¢ap kabul eden kiireye gore kuvveti demektir. Buna gore A noktasinin D merkezli ve [BC] ¢apli kiireye gore kuvveti su olur:

(1.2) k, = AB.AC.
Ispat. Oncelikle K cismi iizerinde tanimli A noktasinin D merkezli ve [BC] ¢apli kiireye gére kuvvetini alirken Analitik Geometri’de bilinen vektérel ifadesi,
(1.3) ks = AD.AD — BD.BD
diir ve bunun Fizik’teki ifadesi i¢in

AN

Sekil 1.1. A noktasinin D merkezli ve [BC] ¢apli kiireye gore kuvvetindeki i¢ carpim ifadesi igin vektorlerin yerlesimi.
seklindeki vektorleri goz 6niine almamiz gerekiyor.
Buna gore A noktasinin kuvvetini (1.2) bagintisindan ve i¢ ¢arpimda degisme 6zelliginden yararlanirsak,
k, = AD.AD — BD.BD = (AB + BD). (AC + CD) — BD. BD = AB. AC + AB. CD + BD. AC + BD. CD — BD. 5D = AB. AC — AB. BD + BD. AC — BD. BD - BD.5D

—————

= AB.AC + (A_C)—ﬁ)ﬁ)’— 2BD.BD = AB.AC + 2BD.BD — 2BD.BD = AB.AC
=BC=2BD

esitliklerinden yeni bir tanima ulagmis oluruz. Bu tanim teoremin ifadesi olmakla birlikte matematigin fizige yeni bir uygulamasini gosterir:
(1.4) k, = AB.AC.

2. Yol. Temel tanima ya da Fizik’te ¢okea kullanilan bu tanima gore, K cismi tizerinde tanimh AB ve AC vektérlerinin i¢ carpimu i¢in A noktasinin [BC] ¢apli kiireye
kuvveti,

2 2

—_— 2
=Vy—Ij

- BC
(15) k, = [AB] - ”7
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dir. Burada

_, AB+AC
(1.6) AD=——

oldugundan bir vektoriin normunun i¢ ¢arpim tanimi ve BC = AC — AB esitligi kullanilirsa,

—_— 2
kA=||ﬁ||2_H§” — DD — ;BC-BC = £ [(AB + AC) - (AB + AC) — (AC — AB) - (AC — AF)] = ; [AB - AF + A - AC + AC- A + AC - AC - AC-AC
+AC-AF + AB - AC — AB - AB] = AB - AC
esitliklerinden
(1.7) k, = AB.AC
seklinde yine (1.4) bagitist elde edilir.

Su halde ABC iiggeninin koselerinin karsi kenarlari birer ¢ap olarak kabul eden kiirelere gore ky, kg, k¢ kuvvetleri pozitif (ya da negatif) yonde

kA = E ﬁ,
kc = ﬁm’

seklinde olur.
Simdi burada kp, kg, k¢ kuvvetlerini bu sekilde yazdigimiza gore, (1.1)’deki formiil i¢in bir ikinci teoreme daha gerek var:

Teorem 1.3 (Lagrange Ozdesligi). Genel olarak K cismi iizerindeki U ve V vektorleri icin Lagrange 6zdesligi,

(1.9) [[WAVI? = I[EIPIVIZ — (. ¥)?

—

Pisagor bagintisidir. Burada U.V, U ve V vektérlerinin i¢ carpimi ve UAV, U ve V vektorlerinin dig carpimidir.
Eger burada ACniin normunun karesini hesaplamak istersek, ABC ti¢geni tizerinde,
— 2 —_— —_— — — —_— —_— —_——— _— =
|AB||” = AB.AB = AB. (AC + CB) = AB.AC + AB.CB = AC.AB + BA.BC = k, + kg

olur ve genelde de

— 2

||AB|| = kA+kB'

(1.10) <|[BE||" = ks + ke,
— 2

bagintilar: gegerli olur (Bkz. “ATA Formiilii ve Uygulamalari-2003”, (4) no’lu bagintilar).

Su halde Sekil 1.1’deki ABC tiggenini paralelkenara tamamlarsak, ardigik 2 kenari tizerine kurulu paralelkenarin alan1 bu kenarlar tizerindeki vektérlerin dis garpiminin
normu ve ABC tiggeninin alani da bu paralelkenarin alaninin yarisi oldugundan (ki ABC iiggeninin 3. kenar1 bu paralelkenarin bir kdsegeni olur ve bu kosegen de
paralelkenarin alanini 2 esit pargaya ayirir), ABC iiggenin alani i¢in

[ACAAB]| [BANBE| [[CBACA]
2 ’ 2 ’ 2

(1.11) A(ABC) =
bagintilar gegerli olur.
Buna gore bu bagintilardan ilkinden
— —2 — 2 — 2 — s —\ 2 2 2 2
|ABAAC||” = ||AB|| ||AC||” — (AB.AC) = (ka + kg)(kc + ka) — ki = kake + ki + kgkc + kpka — ki = kakg + kake + kgke

ve diger ikisinden de ayni sonug elde edildiginden

(1.12) ||[ACAAB|| = ||[BAABC|| = ||CBACA|| = ykakg + kakc + kgke

esitlikleri, dolayisityla ABC ti¢geninin alani i¢in

1
(1.13) A(ABC) = E\/kAkB + kake + kgke

bagintisi gegerli olur. Bu ise bastan beri ispatlamak istedigimiz biricik simetrik formiil yani ATA formiili idi. Bu formiilii 15 Temmuz 2000’de kesfetmistim (Bkz. “ATA
Formiilii ve Uygulamalari-2003”, Teorem 1).
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Teorem 1.4. A, B ve C noktalarinin kuvvetlerinin metrik ve kutupsal tanimlari gu sekildedir:

i

J&B]” + &S] = IBE]” _ ey
5= - = ||B]||[AC]|cosa,
— 5.2 — 2 — 2
BC| + [|BA| — [|CA 1y —
(1.14) <kB=” ” “ 2” ” ” =||BC||||BA||COSB,
2 —— 2 — 2
CA|| + |[CB|| — [|AB — i —
ke = I P = VAP _ s

Ispat. A noktasinin kuvvetinin (1.5)’teki metrik tanimda (1.6) bagintisi ve (1.2)’deki kuvvet tanimi kullanilirsa,

S 1o U O R SN
ka = ||[AD| - - =AD-AD—ZBC-BC:Z[(AB+AC)-(AB+AC)—Bc-Bc]=Z[AB-AB+AB-AC+AC-AB+AC-AC—Bc-ﬁ]

j Y —) —2 —2 — —1 12 —2 — 2
= 2 [IIAB]" + ]AC]|” ~ |IBC||” + 2B - Ac] = 7 [|AB]|” + |IAC||” — [IBC||” + 2k
esitliklerinden

— 2 —p2 2
AB AC|| —(|BC
(159 1y - PB4 P - )

metrik tanimi ve benzer sekilde diger bagintilar elde edilir. Burada (1.14)’teki ikinci esitliklerdeki kutupsal bagintilar aksiyom gibi a¢ik birer tanim olduklarindan,
bunlari ayrica kanitlamaya gerek yoktur!

Teorem 1.5 (Uggenin Kuvvet ve Kutupsal Olarak Alani). K cismi iizerinde tanimli ABC {iggeninin alaninin kuvvet ve kutupsal ifadeleri su sekildedirler:

1 1 1
(1.16) A(ABC) = EkATanA,EkBTanB,EkCTanC.

Ispat. Bu formiillerin elde edilis sekli dogrudan ABC ii¢geni iizerindeki 2 vektoriin dis carpiminin normunun i¢ ¢arpimina oranindan kolaylikla elde edilebilir. Ornegin,

K cismi tizerinde tanimlanmis AB ve AC vektorlerin dis arpiminin normunu i¢ ¢arpimina oranlar ve bu orandaki ifadelerde (1.2) ve (1.11)’deki bagintilar: kullanirsak,

2A(ABC) _ [[ACAAB| _ [[ABAC]sina _

ke  ACAB  ||AB|||[AC//CosA

esitliklerinden

(1.17) A(ABC) = %kATanA
ve ayni1 sekilde (1.16)’daki diger bagintilar elde edilmis olur.
S6z konusu bu bagintilar ABC tiggeninde Kotanjant Teoremi olarak bilinen (ki burada S := A(ABC)’dir),
a® = b? 4 c? — 4SCotA,
(1.18) {b? = c?+ a® — 4SCotB,

c? = a% 4+ b? — 4SCotC

bagintilarindan da elde edilebilir. Ciinkii bu bagintilarda (1.14)’e gore ku, kg, k¢ kuvvetleri

_—a2+b2+c2
A — 2 )
a%? —b? +c?
(119) tky =225,
lk a% +b? —c?
kc— 2

seklinde agik bir sekilde goriilmektedir (bkz. “ATA Formiilii ve Uygulamalari-2003”, (1) no’lu bagintilar) ve bu bagintilarin (1.18)’de yerlerine konulmasiyla (1.16)
bagintilar1 da derhal elde edilmektedir. Clinkii (1.18) zaten (1.16) demektir!

Sonuglar 1.1. Bu son teoremden bir¢ok sonug ¢ikar ve bunlar ABC {i¢geninin anlagilmasini en mitkemmel sekilde saglar:

1. Siniis Teoremi’nin Kuvvetler ve Kutupsal Olarak ifadesi. ABC iiggenindeki

b C _abc

(120) S X=5mB ~Smc 25

Sintis Teoremi’'ne gore (1.16) daki
(1.21) kaTanA = kgTanB = kcTanC = 2S

ve (1.14)’teki
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akA _ ka _ CkC _
CosA CosB CosC

(1.22) abc

bagintilar1 elde edilir. Yani (1.20) derhal (1.21) ve (1.22)’ye doniisiir. Arzu edilirse bu son bagintidaki a, b, c kenar uzunluklari k,, kg, k¢ kuvvetleri cinsinden, dolayz-
styla (1.22) bagintilar: (1.21)’deki salt kuvvetler ve kutupsal seklinde de ifade edilebilir. Ama karekoklii ifadeler nedeniyle bu uygulamay: yapmay: gerek gérmedim!

Not 1.1. Teorem 1.1 ile ilgili Conway’in notasyon ¢alismasi soyledir (Bkz. Max Schindler ve Evan Chen’in 13 Temmuz 2012 tarihli “Barycentric Coordinates in Olim-
piad Geometry” makalesininin 14. sayfas1. Daha fazla bilgi icin “Conway triangle notation” sayfasina bakiniz):

4.4 Conway’'s Formula

Conway’s Formula gives a nice way to work with (some) angles in a triangle. Most of the results
here are from [4].

We start by defining some notation:

Definition (Conway's Notation). Let S be twice the area of the triangle. Define 55 = S cot #, and
define the shorthand notation Sgs = SaSs.

Fact. We have 54 = L_'"-_E;'“ = beecos A and its cyclic variations. (We also have 5, = ﬂ,"_!_—_‘“‘
where w is the Brocard angle. This follows from cotw = cot A + cot B 4 cot C.)

Fact. We have the identities
Sp+ 50 = a2

and
. o . of
Sap+8po+8Sca=8

Evet, Conway’in galigmasi bu ve burada sadece Teorem 1.1’in notasyonel yani sembolik bir ifadesi vardir. Bunlardan Conway’in son esitligi buradaki S = S, + Sg +

T . e . .. s .. . " . —aZ+b2+c? . >
Sc agik esitligine denk gelir. Cok ilgingtir, Conway, tim matematik literatiirlerinde S, alanini gosterirken S, = % seklinde ve notasyonun devaminda Sg, S¢’yi

de benzer sekilde gostererek (1.19)’daki gibi ifade etmistir. Oysa s6z konusu bu bagintilar (1.19)’daki sekliyle 12 Nisan 2006 tarihli 07592 noter no’lu “ATA FORMULU
VE UYGULAMALARI” galisgmamda kayitlidir. Ona gore, Sy, S, S¢ notasyonlar1 yukaridaki son esitlikte yerlerine konuldugunda, elde edilen sonug (1.1)’deki ATA
formiiliinii verir. Bu da ayn1 ¢aliymamda kayitlidir!

Ozetle, Conway, siiphesiz ABC iiggeninin Brocard noktasiyla ile ilgili bu notasyonlar1 kullanmak istemis ve Cotw = CotA + CotB + CotC gegerli olan esitligiyle yeni
bir agilimda bulunmak istemis, ama bunun i¢in notasyonlar aracilifiyla kullandig: formiiller bana aittir. Yani oradaki “Conway’s Formula” ifadesi dogru degildir!

Bu konuda diinyaca iinlii Olii diller uzmani Zekeriya Sitchin, “Gokyiiziine Merdiven” adli kitabindaki “Firavun Adryla Oynamak” béliimiine su sozlerle baslar:
“Sahtecilik, bir iin ve servet araci olarak ticaret ve sanatta, bilimde ve antikacilikta alisilmadik bir sey degildir. A¢iga ¢iktiginda kayiplara ve utanca yol agar. A¢iga
¢tkmadiginda ise tarihi degistirir.

Biiyiik Piramit’in ve kurucusu oldugu varsayilan Khufu adl: firavunun basina gelenin bu olduguna inaniyoruz!”

Sitchin, bu giristen sonra 40 sayfada Biiyiik Piramit'in KHUFU tarafindan yaptirilmamis oldugunu kanitlariyla birlikte anlatir ve sahtekarligin ne kadar kotii bir sey
oldugunu dile getirir. Bununla birlikte, matematikteki kesifler genelde birbirinden bagimsiz olarak birden fazla kisi tarafindan yapilir ama telif hakki ilk bulan kisiye

aittir. Ornekse Richardson ekstrapolasyonu (Bkz. “Romberg Integrali Kronolojim 3”, Boliim 2, S. 21-22. Ama Richardson ekstrapolasyonu da Takebe’den geliyor!). Iste
bu sonuglara gore Conway’in yaptig1 seyin kotii bir davranis oldugunu séylemem yeterli olur sanirim. Bu durumu Conway amcanin yasina veriyorum!

2. ATA Formiili’niin Tkinci Formu. Eger (1.22)’deki oranlari sirasiyla a, b, c ile genisletir, paylar ve paydalar1 kendi aralarinda toplarsak oran degismeyeceginden,
a?ky + b%kg + c?ke = abc(aCosA + bCosB + cCosC) 6zdesligini elde ederiz. Bu dzdesligin sol tarafindaki ifade (1.16)’ya gére a?CotA + b%CotB + c2CotC = 4S
ozdesliginde mevcut oldugundan,

1 |a?k, + b2kg + c2k
(1.23) A(ABC):E\] A 2‘3 ¢

bagintisini elde etmis oluruz. Bu formiilti de Teorem 1.1°deki formiille birlikte ayni tarihte, 15 Temmuz 2000, kesfetmistim! (Bkz. “ATA Formiilii ve Uygulamalari-
2003, (62) no’lu formiil)

3. ATA Formiilii I¢in Favori Ispatim. Genel olarak ATA Formiilii'niin ispat1 igin birgok yol vardir ama benim favori ispatim su teoremden gelir:
Teorem 1.6. ABC {iggeninin i¢ agilarinin tanjantlari arasinda su esitlik gecerlidir:

(1.24) TanA + TanB + TanC = TanATanBTanC.
Bu sik baginti (1.16)’daki bagintilarla kullanildiginda (ki burada yine hesab1 kolaylagtirmak i¢in S :== A(ABC) olarak alinirsa),

25 25 2S5 25 2§ 28

kn kg ke kn kg ke

esitliginden derhal

1
(1.25) A(ABC) = E\/kAkB + kpke + kgke
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seklinde yine (1.1) elde edilir (Bkz. “ATA Formiilii ve Uygulamalari-2003”, Teorem 8).

4. ABC Uggeninin Kuvvetlere Gére Siniflandirilmasi. Genel olarak bir ABC iiggeninin ne tiir bir {iggen oldugunu yalnizca k5, kg, k¢ kuvvetlerine bakarak derhal

anlayabilir, dolayistyla bu kuvvetlere gore ABC ii¢genini siniflandirabiliriz (Bkz. “ATA Formiilii ve Uygulamalari-2003”, 5. Uggenlerin ATA Formiilii'ndeki p, q, r’ye
Gore Simiflandirilmast).

4.1. Gesitkenar Uggenler. ABC iiggeninde i¢ agilar1 ve kenarlari arasinda
(1.26) A#B#+Cea#b+*c
esitsizlikleri gegerli oldugundan, (1.16)’ya gore
kaTanA = kgTanB = kcTanC = TanA # TanB # TanC & k, # kg # k¢
nedeniyle ayni esitsizlikler kuvvetler arasinda da gegerli olur:
(1.27) ku # kg # k¢.

4.2. Ikizkenar Uggenler. Bu durumda ABC ii¢cgeninde hangi kenarlar birbirine esitse bunlara karsilik gelen i¢ acilar, dolayisiyla bu koselere ait kuvvetler de birbirine
esit olurlar.

Ornegin, ABC iicgeninde i¢ agilar1 ve kenarlar1 arasinda
(128) A=B*Cea=b+#c
ise bu, (1.16)’ya gore
kpTanA = kgTanB = kcTanC = TanA = TanB # TanC & k, = kg # k¢
nedeniyle ABC iiggeninin kuvvetleri arasinda da
(1.29) kp =kp # k¢
bagintilar gegerli olur. Ayni sekilde diger 2 durumda da kuvvetler arasinda bu bagint1 gecerli olur ve bu durumda sadece kuvvetler altindaki koseler degisir!
4.2.1. Eskenar Uggenler. Bu durumda ABC iiggenindeki i¢ agilar ve kenarlar kendi aralarinda
(1.30) A=B=Cea=b=c
seklinde birbirine esit olduklarindan, (1.16)’ya gore
kaTanA = kgTanB = kcTanC = TanA = TanB = TanC & k, = kg = k¢
nedeniyle ABC iiggeninin kuvvetleri arasinda da
(1.31) kp =k =k
esitlikleri gegerli olur.
4.3. Dik Uggenler. ABC iiggeninin hangi kosesindeki ag1 dikse, o kdsedeki kuvvet sifir olur.

Bunun i¢in (1.16)’daki ilk bagint1 kullanirsa,

o 1 1 . 1. 1
(132) A=90 =S :EkATanA:EkATango :EkAﬁﬁkA =0
ve genelde de su sonuglar gegerli olur:

A=90" ok, =0,
(1.33) {\B=90" © kg =0,
C=90" ke =0.

Bu sonuglar Analitik Geometri’den de bilindigi tizere o kosedeki vektorlerin birbirine dik olmasindan ileri gelir. Clinkii birbirine dik 2 vektoriin i¢ ¢arpimu sifirdir!

Not 1.3 (Heron Formiilii'ndeki Elemanlara Gore Dik Uggenlerin Siniflandirilmasi). Heron formiiliindeki elemanlara gore iicgenlerin siniflandirilmasi kolay degil-

dir. Ciinkii ABC dik iicgenindeki (ki burada u = a*‘z’“’dir)

A=90oky=u(u—2a)—(u—b)(u——c) =0,
(134) {B=90"=kg=u(u—b)—(u—c)(u—a) =0,
C=90ekc=u(u—c)—(u—a)(u—b)=0

bagintilarindan bu isin kolay olmadig: goriiliir!
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