17 Agustos 1999 Golciik depreminde yardimimiza ilk kosan tilke komsumuz Yunanis-
tan olmustu. Donemin Yunan Basbakani Kostas Simitis, Tiirkiye’nin deprem yaralari-
nin sarilmasi i¢in acil yardim ekiplerini alarma gecirmis ve Yunan Hava Kuvvetlerine
ait bir nakliye u¢agi, onlarca doktor ve tibbi ekip, kurtarma faaliyetlerine katilan uzman
ekipler, ozel egitilmis kopekler ve acil yardim malzemesi gibi birgok yardimi iilkemize
saglamisti. O sirada Yunan halki ve birgok Yunan gazetesinde tek bir soylem vardi:
“Dayan komsu!”.

Yukaridaki itfaiyecilerden olusan Yunan Kurtarma Timi’den Panagiotis Kotridis sun-
lar1 soyler (ki yapay zeka (Ai) yukaridaki resimde 6nde olanlari ¢ocuga déndiiriirken
yani kotii bir yaklagimda bulunurken arkadakileri gercege yaklastirmistir. Bu durum
yapay zekada kullanilan algoritmalardan kaynaklanmaktadir. Tipki buradaki algorit-
malardaki gibi): “Her yerde yikilmis binalar vards. Insanlar aglayarak etrafta kosusuyor-
lards. Yakinlarini bulabilmek icin yardum istiyorlards. Sok olmustum. Biitiin grup da sok
icindeydi. Kendimi bu yikimin i¢inde kalmus gibi hissettim. Yardum isteyen insanlars go-
riince ayrim yapmak da imkdnsiz hale geldi. Yasadigim duydugum kendime ya da aile-
min basina geldiginde duyacagimdan az degildi. Hemen, canlilarin olabilecegi soylenen
bir bolgede calismaya koyulduk.

Aci ve istirap, keder. Bu tip seylerin ozel bir dili yok. Deri rengimin de onlar igin 6nemi

»

yok.

Yunan kurtarma timinden Krysstallidis Manolis de sunlar1 soyler: “Birgok Tiirkge ke-
lime ogrendik: Yavas yavas, gel burdan, gel gel, Giiveng, duvar, manivela, kazma, divan”

“Giiveng” kelimesi Degirmendere ve Yalova'da arama-kurtarma ¢aligmalarinda bulu-
nan Yunan kurtarma ekibinin hafizasina kazinmisti. Ciinkit Yunanli Géniilliiler Degir-
mendere’de Giiveng¢ adindaki bir cocugu enkaz altindan ¢ikarmiglardi.

Manolis, Giiveng'in enkaz altindan ¢ikarilisini s6yle anlatir: “O ¢alisirken bir baska go-
niillii, Panayotis bir ses duydu ve bana seslendi. Orada bir kurban daha olduguna karar
verdik. Bir cocuk yikintilarin arasindaydi, yardim istiyordu.”

Kotridis ise sunlar1 soyler: “Giiliiyordu, kurtardigimiz ¢ocuk hi¢ durmadan giiliiyordu.
Disari ¢itkmadan once bir dizi garip tepki gozlemledik. Disar: ¢ikinca giilmeye basladi.
Sanirim ne oldugunu anlamgti. Seving gozyaslar: dokiiyordu.”

Manolis, devaminda soyle der: “Hepimiz insaniz. Aci ve seving bizler icin farkls seyler
degil. Bildigim tek sey herkesin agladigiyd. Herkes agladi ama kamera ekibi yakalad:.
Hig kimsenin gozleri kuru degildi ki... kendi kardesimi kurtarms gibiydim. O ani asla
unutamayacagima emin olabilirsiniz... biitiin bu hatiralar benimle kalacak. Olene kadar
hatirlayacagim...”

Kotridis de sunlar1 soyler: “Tiirkiye’deki depremden eve dondiigiimiizde birbirimizi ara-
dik. Giiveng, gel buraya... bu kiigiik ¢cocuk hepimizin hatiralarinda yasiyor...”

Ozetle Manolis ve Kotridis'in bu depremden ¢ikarttig1 dersler soyledir:

Manolis: “Bir daha béyle deneyimler yasamamay iimit ediyorum. Yikim ve 6liim... bize
gereken sevgi ve birliktelik. Boylece ilerleyebiliriz ve daha iyi bir diinya yaratabiliriz.

Uluslararasi bir kurtarma ekibi kurmamiz iyi fikir. Boyle bir durumda insanlarn yardi-
mina daha kolay kosabilir, onlara daha iyi bir ortam saglayabiliriz. Boyle bir ¢alismada
bulunmaktan zevk duyariz.”

Kotridis: “Eger Birlesmis Milletler boyle bir kurtarma timi kurmaya karar verirse ilk
imza atanlardan biri olurum.”. Bkz. “O Gece”.
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Depreme Ozel Yayin

Bu makalede “RIK 4”, “Genellestirilmis Piobert-Parmentier Metodu”, “YBC 7289 No’lu
Tablet ve 2. Coziimii” ve “YBC 7289 No'lu Tablet” makalelerimde sik sik bahsettigim ATA
M Algoritmalarrnin ilk versiyonunu verirken ¢alismalarimin tezimdeki yerlerini goste-

reyim!

“Babil Algoritmasindan Modern Kok Algoritmalarina Dogru 4000 Yillik Bir Yolculuk”,
A4, SS. 198, 4.43 MB.
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Yukaridaki caligmalarimin bazilarini ilkin “YBC 7289 No'lu Tableti ve 2. Céziimii” ve
sonra en son gelismelere gore tamamini genisletilmis sekilde “YBC 7289 No’lu Tablet te

verdim. Bu son makalede kapakla ile 6ns6zii ¢ikart, geriye A3 formatinda 40 sayfa kalir ve
bu da A4’te 80 sayfayla yukaridakinin 2 kati eder!

Bu makalede yer alan galigmalarim tezimde su sekildedir:

1.3.  ATA M Algoritmalar1 Ver. 1...40
1.3.1. Babil Siirekli Kesirleri...44
1.3.2. Metot...45

1.3.3. V/a Icin Stiperlineer Algoritmalar...49
1.3.3.1.
1.3.3.2.  +/algin Siiperlineer Algoritmalar...55

1.3.4. ave Va? Icin Stiperlineer Algoritmalar...55

Va I¢in Lineer Algoritmalar...49

1.3.4.1. ave Va? Icin Lineer Algoritmalar...55
1.3.42. 3ave Va? Icin Siiperlineer Algoritmalar...59-62

Fakat agirlig1 2. ve 3. versiyonlara verdigimden ilk versiyonda fazla ¢alisgamadim. $Simdi bu
makalede onu da giderdim ve yukaridaki ¢alismalari tekrar ele alarak genislettim. Bununla
birlikte 6 Subat 2023’teki Kahramanmarag’taki depremlerdeki Batililarin yardimlar1 nede-
niyle giristeki “Sozliik Anlam1”ndan sonra Batililar hakkinda yazdigim olumsuz diisiin-
celerimi sildim. Ozellikle hep “kardesim!” dedigim Yunanlilarin arama-kurtarmada gos-
terdikleri insaniistii gayret gozlerimi yasartmisti. Venizelos ve Atatiirk’iin baslattig1 Ttrk-
Yunan Dostlugu geri mi gelmisti ne?

O zaman buradan tiim Yunanlilara bir sorum olacak: “Deprem zamaninda gordiigiimiiz
bu dostluk neden baris doneminde goriilmiiyor?”

Tiirk-Yunan Dostlugu Geri Geldi!

Yunan vazar Petros Triantafyllidis de benim gibi disiinityor: “Iki iilkenin kotii giinler di-

sinda da dostluklarinin siirmesini cani goniilden dilerim. Iyi komsu olarak yasamak iki iilke
halkinin ¢ikarinadir. Bu dostluklarimizi hep siirdiirmeliyiz.” (Bkz. “Atalarinin miibadeleyle

gittigi Yunanistan'dan gelip depremzedelerin yardumina kostu™). Ayrica bu makaleyi ilk ya-
yimladigim zaman (19 Subat 2023) skandal bir fotograf nedeniyle Kotridis ile goriisece-
gimi soylemistim.

Kotridis'e gonderdigim mesaj suydu: “Ayannté x. Ilavayiwtny Kotpidn, oag ypdow avto
10 pnpvopa and v Kwvertavtivodmoly. AeSopévov ot eipaote keu ot §vo EAAnveg-Tovpkot

piloy, eime otV 1o0T00ENISa prov (BA. https://rombergintegrali.org/.../126-ata-m-algoritmalari...) 011 Oa emrovwviow pali oag yia v Televtaia oag pwtoypagio. Ti Oa Oérate

V& TIEITE OXETIKG e aVTH TH QwToypagia yix Tovs Tovpkovs avayvwotes oag Emeidn o Aadg pag dev oképretau modd OeTikd yi avth) T QwToypagic. Av éxete OeTikéG okéyelg

VI QUTH TH WTOYpaPia i y&pn 4G TovpkoeAAnvikns pidiag, O #Oeda va Tig AdPBw. Me Tovg kaddTepovs yaipetiopovs D. PAMUKTULUM.
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https://ankahaber.net/haber/detay/yunan_yazar_yardim_icin_deprem_bolgesine_gitti_aracima_ekonomik_durumum_el_verdigince_yiyecek_ve_icecek_alarak_depremzedelere_ulastirdim_127724
https://rombergintegrali.org/component/content/article/27-blog/tarih/126-ata-m-algoritmalari-ver-1.html?Itemid=101
https://rombergintegrali.org/component/content/article/29-blog/bilim/128-kotridis-ten-mesaj-var.html?Itemid=101
https://rombergintegrali.org/component/content/article/27-blog/tarih/126-ata-m-algoritmalari-ver-1.html?Itemid=101&fbclid=IwAR1cnhzigJSXlcQ-CCBEOtXOwCrKZWuEXMf-IJ58MWu7sKc9JfI1JTJNS84
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kostas_Simitis
https://www.youtube.com/watch?v=BZR7s2BztkE
https://www.cutout.pro/photo-enhancer-sharpener-upscaler/upload
https://www.haberturk.com/canakkale-savasi-hakkinda-cekilen-ilk-film-ataturk-un-de-izledigi-tell-england-3008337�
https://www.haberturk.com/canakkale-savasi-hakkinda-cekilen-ilk-film-ataturk-un-de-izledigi-tell-england-3008337�
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(Sayin Panagiotis Kotridis, bu mesaji size Istanbul’dan yaziyorum. Ikimiz de Yunan-Tiirk dostu oldugumuz icin, web sitemde (bkz. https://rombergintegrali.org/.../126-ata-m-
algoritmalari...) son fotografiniz icin sizinle iletisime gegecegimi soyledim. Tiirk okuyuculariniz i¢in bu fotograf hakkinda ne soylemek istersiniz? Ciinkii halkimiz bu fotograf
hakkinda ¢ok olumlu diistinmiiyor. Tiirk-Yunan dostlugu adina bu fotograf hakkinda olumlu diisiinceleriniz varsa almak isterim. Saygilarimla D. PAMUKTULUM)”

Kotridis’in yanit1 sdyle oldu:

Kotridis’in Photoshop’ta Midjourny adl: yapay zekayla hazirladigr imzali fotografi.

“Derya Pamuktulum Ayannté pile! H Anuiovpyia auTHG THG EIKOVAS, €YIVE UE TIG T0 KYVEG TIPODETELS VI v UETAPEPW TO UNVUUX dAAnAeyylnG kau avydmns otov Tovpkiko
Aao mov vmogéper 1600 moAv. HOedaw yia dAAy pice popd 6mws To 1999 va Tovs Seibw THY ovpumapdotaon pag kot Ty aydmn uag o€ auth TV Kataotpol. H pwtoypagic
TGy THKE Péow vodoyioTh kot moTé Sev 1oyvpioTnKa 61 eivar adnOivi) keu HOeda v Seiw To 071 évag EXARVaG TupooPéotns aykadikler Téo0 TPLPEP Eva pikpo LSkt ard
v Tovpkia Seiyvovtag Tov 61 eiveu ekel Twpa oV TOV yperdletar. Oéhw va petapépete TV aydmn pov keu v aAnAeyyvn pov otov Tovpkiké Aad. Emions Oa feda va Tovg
UETAPEPETAL THY EVYVWUOOVVH LOV Kl TO EVYAPLOTW UOV, oV K&Oe ypovo 17/8, pov oTéAvovy Ty aydmn Tovs KAl TG eVXXPLOTIEG TOVS Yo THY Bonbeiax TTov eiyape Tpoopépel
70 1999. Ol avTdl T éyypagax 070 Keipevo To omoio eiya fader 0TH QwTOYpaPiat fov, ’AAK K&TTOI0L THPAY TH PWTOYPAPIX YWPIG THY VIIOYPAPH K&l TO KEIUEVO Kaul YI' AvTO éYLve
n mapenynon. Aev vrépyer kapio Ip6Oeon yix mpomaydvda 1 k&t dALo eBvikioTikd. HTaw puck eik6ver ay&mns kou CUpUmaploTact.

(Derya Pamuktulum Sevgili dostum! Bu resim, ¢ok aci ¢eken Tiirk halkina dayanisma ve sevgi mesajini iletmek igin en saf niyetlerle yapildi. 1999°da oldugu gibi bir kez daha
bu felakette onlara destegimizi ve sevgimizi gostermek istedim. Fotograf bilgisayar araciligiyla cekildi ve hicbir zaman gercek oldugunu iddia etmedim ve bir Yunan itfaiyecinin
kiiciik bir Tiirk cocugunu sefkatle kucakladigini ve ona ihtiyaci oldugunda yaninda oldugunu gostermek istedim. Tiirk halkina sevgi ve dayanisma duygularimi iletmek istiyorum.
Ayrica 1999 yilinda yaptigimiz yardumlar icin her yil 17/8de bana sevgilerini ve tesekkiirlerini ilettikleri icin onlara minnettarligimi ve tesekkiirlerimi iletmek istiyorum. Tiim
bu belgeler fotografima koydugum metinde yer almaktadir ancak bazi kisiler fotografi imza ve metin olmadan ¢ekmis ve bu nedenle yanlis anlasilma meydana gelmistir. Propa-
ganda ya da baska bir milliyet¢i niyet soz konusu degildir. Bu bir sevgi ve destek fotografiydi.)”


https://rombergintegrali.org/component/content/article/27-blog/tarih/126-ata-m-algoritmalari-ver-1.html?Itemid=101&fbclid=IwAR1cnhzigJSXlcQ-CCBEOtXOwCrKZWuEXMf-IJ58MWu7sKc9JfI1JTJNS84
https://rombergintegrali.org/component/content/article/27-blog/tarih/126-ata-m-algoritmalari-ver-1.html?Itemid=101&fbclid=IwAR1cnhzigJSXlcQ-CCBEOtXOwCrKZWuEXMf-IJ58MWu7sKc9JfI1JTJNS84
https://www.facebook.com/photo/?fbid=10229437858589101&set=a.1338627863967
https://www.facebook.com/photo/?fbid=10229437858589101
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Bu sonugla Kotridis’i dolandiric1 gosteren haberlere itibar etmeyiniz liitten (Bkz. “Sosyal medyada yapay zeka ile olusturulan resimlerle dolandiriyorlar!”). Ctinki tilkemizde
her konuda oldugu gibi bu olayda da olan biten budur. Bunun disinda bir anlam aramak art niyet olur ki ATA M Algoritmalar: Ver. I makalemin tanitiminda sunlari soyle-
mistim: ““Kotridis ile goriisecegim ama anladigim kadariyla, arkadaslarinin basarisini daha iyi bir resimle gostermeye ¢alismis ve soyle demis: "Tiirkiye’de depremzedeleri kur-
tarmak icin ellerinden geleni yapan meslektaslarimi onurlandirmak igin bu fotografi cektim. Senin i¢in buradayim!’. Ancak fotograf sahte!”

Eger Madonna, bu fotografi instagram hesabindan paylasmasa (ki daha sonra bu mesaj birgok yerde paylagildi. Muhtemelen p = 6’daki iterasyon sayisi kadar), bu tar-
tisma yaganmayacakti bile (Bkz. “Tiirk depremi — Madonna, hayranlarint magdurlara yardim etmeye ¢agiran Tiirk ¢ocuk fotografiyla duygusal Yunan EMAK" yayinlads”).

Buna ek olarak Kotridis’in 17/8 hatirlatmasina gore su aniy1 paylasayim:

1999 Marmara Depremi’nin ardindan Disisleri Bakani Ismail Cem ve Yorgo Papandreu, Tiirk-Yunan Dostlugu i¢in Kusadasi'nda “baris giivercini’ni ugurdular, 2001.
Peki bundan 6nce ne olmustu?

Ocalan’in yakalanmasindan sadece 3 giin sonra, Yunanistan’da Tiirkiye ile yildiz1 bir tiirlii barismayan Theodoros Pangalos’un yerine esasen vizyoner bir politikaci olan Yorgos Papandreou
disisleri bakanligina getirildi. Tiirkiye ve Yunanistan krizi derinlestirmektense, is birligine yonelik bir politika izlemeyi tercih ettiler. Merhum Disisleri Bakani Ismail Cem, Yunan muhatabina

24 Mayis 1999 tarihinde bir mektup gondererek Yunanistanin teror orgiitlerine destegini keserek terérle miicadelede bir is birligi anlasmas: imzalamasi kaydiyla, Kasim 1997 yilinda Avrupa
Birligine sundugu “Uzlasma Plan1” gercevesinde iliskileri gelistirmeye hazir oldugunu bildirdi. Cem’in mektubuna cevap fazla gecikmedi. Papandreou 25 Haziran tarihli yanit mektubunda,
Tirkiye’'nin 6n kogulunu kabul etmekle yetinmeyip is birligi alanlarinin terérizmle miicadelenin yani sira, turizm, kiiltiir, gevre, yasadist go¢ gibi diger alanlara da yayilmasini 6nerdi. Bu
mektup teatisini 3 Temmuz'da New York’ta gerceklesen Cem-Papandreu goriismesi izledi. Ardindan biirokratlarin hazirladig: bir eylem programi gercevesinde 5 ortak ¢aliyma grubu olustu-
ruldu. Tam da bu sirada 17 Agustos’ta Marmara depremi ve 7 Eylii’de de Atina depremi meydana geldi. O yilki BM genel kuruluna 2 iilke afetlerle miicadele konusunda ortaklaga bir karar
tasarist sundular. Bu siire¢ yil sonunda Yunanistan’in Helsinki Zirvesinde Tiirkiye’nin AB’ye adayligina itiraz etmemesi ile taglandi. Ez ctimle depremler Tiirk-Yunan yakinlagmasini baslat-
mad, ancak ivme kazandirdi!

Hi¢ unutmam, ayn1 dénemin Kiiltiir Bakani Istemihan Talay da 9/11 Olaylari i¢in sunu séylemisti: “Hades bir daha gelmesin!”

Su halde Tiirk-Yunan Dostlugu geri geldigine gore, 20.5 yil dnce Arsimet’in Onerme 3’iiniin yeni bir versiyonuyla baglattigim girisimime devam edebilir (ki ilk versiyon MS
5. yy'da yeniden yorumlayan Eutokios’a aitti) ve boylece Atatiirk-Venizelos'tan beri 93 yildir kesintilerle siiren Tiirk-Yunan Dostlugunu devam edebiliriz.

Tarihi bilgilerimize gore Tiirk-Yunan Dostlugu 6zetle s6yle baslamustu:
Tiirk-Yunan Dostlugu Antlagsmasi

Lozan Antlasmasi’ndan sonra 1928 yilinda Venizelos Yunanistan’da tekrar iktidara gelene kadarki siirecte, 6zellikle Miibadele Protokolii’niin yorumu ve uygulamasindaki
sorunlar ile Fener Ortodoks Rum Patrikhanesi ile ilgili birtakim meseleler sebebiyle Tiirk-Yunan iliskilerinde piiriizler yasanmustir. 19 Agustos 1928 segimleriyle Venizelos
son derece gii¢lii bir sekilde iktidara geldiginde, Yunan niifusunun yasam kosullarini iyilestirme gayreti icine girmistir. Venizelos hiikiimeti diger taraftan Yunanistan’in
biiyiik giiglerle ve komsu iilkelerle iliskilerini diizenlemek istemistir. Sorunlar olmasina ragmen Tiirkiye ile yakin is birligine gitmek, Venizelos’un dis siyasetinin en 6nemli
hedefini teskil etmistir. Bunun en garpici gostergesi, Venizelos un segim zaferinden sadece 11 giin sonra Tiirk Disisleri Bakan1 Tevfik Riistii (Aras) Bey’e ve Bagbakan Ismet
(Inénii) Pasa’ya gonderdigi mektuptur. Mektuba Tiirkiye’den de olumlu yanit gelmesi iizerine Tiirk-Yunan dostluguna giden yol agilmstir.

Venizelos dostluk adina Yunanistan’da 6zellikle gogmenlerden gelen muhalefeti gogiislemis, kendisini bu dostluktan alikoymak isteyenlere kulaklarin1 kapatmis ve Yunan
halkina barisin énemini, Yunanistan sinirlari igindeki alanin gelismek icin yeterli oldugunu anlatan mesajlar vermistir. Bu sayede Yunan bagbakaninin Ankara ziyareti 30
Ekim 1930 giinii Dostluk, Tarafsizlik, Uzlagma ve Hakemlik Antlagmasi; Deniz Kuvvetlerinin Sinirlandirilmasina iliskin Protokol; Tkamet, Ticaret ve Seyrisefain Antlas-
masr'nin imzalanmastyla neticelenmistir. Yunanistan bu antlagmalarla 6ncelikle sinirlarini giivenceye almay: ve deniz silahlanmasina ayrilacak kaynaklar1 baska sahalara
aktarmay1 amaglamistir. Yunan tarihgileri Venizelos'un dostluk ugruna bazi icraatlarini ve sdylemlerini agir1 bularak elestirilebilmektedir. Yine de pek ¢oguna gére 1930
yilindaki antlagmalar Venizelos'un en biiyiik diplomatik bagarilaridir ve gegmisten gelen sorunlari agmak, dostlukla is birligine yonelmek isteyen iki halkin 6zgiir ve bagimsiz


https://tele1.com.tr/sosyal-medyada-yapay-zeka-ile-olusturulan-resimlerle-dolandiriyorlar-788685/
https://rombergintegrali.org/component/content/article/27-blog/tarih/126-ata-m-algoritmalari-ver-1.html?Itemid=101
https://en.protothema.gr/turkish-quake-madonna-posts-emotional-greek-emak-with-turkish-child-photo-urging-fans-to-aid-victims/
https://www.cnnturk.com/turkiye/fotograflarla-cem-papandreu-dostlugu?page=1
https://www.cnnturk.com/turkiye/fotograflarla-cem-papandreu-dostlugu?page=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/1999_Atina_depremi#:%7E:text=1999%20Atina%20depremi%2C%207%20Eyl%C3%BCl,l%20b%C3%BCy%C3%BCkl%C3%BC%C4%9F%C3%BCnde%20meydana%20gelen%20deprem.&text=Deprem%20sonucu%20toplam%20143%20ki%C5%9Fi%20%C3%B6ld%C3%BC%2C%201600%20ki%C5%9Fi%20yaraland%C4%B1.
https://www.4kfilmizlesene.xyz/titanlarin-ofkesi-hd/
https://rombergintegrali.org/kronoloji/rik2/On_the_measurement_of_a_circle-Turkish.pdf
https://t24.com.tr/haber/eski-atina-buyukelcisi-gogus-deprem-umarim-1999-da-cem-papandreu-orneginde-oldugu-gibi-turkiye-yunanistan-arasinda-yakinlasmaya-vesile-olur,1090662

Onsoz

diplomatik etkinligi, cesaretli bir girisim ve gergekgi bir siyasettir (Bkz. “Yunan Tarihcilerin Goziiyle 1930 Tiirk-Yunan Dostluk Antlasmasi ve Venizelos'un Bu Siirece Katki-
larr”).

Oyle goriiniiyor ki Tiirk-Yunan dostlugunun ne demek oldugunu Atatiirk ve Venizelos'tan daha iyi anlayabilen kimse yok gibi ve bize diisen en mantikli secim onlarin
baslattig1 bu dostlugu siirdiirmek olacaktir. Bu, ayni zamanda Onerme 3’{in ¢ikis yerini gosterir!

Makale Hakkinda

Bu makaledeki ¢alismalar yukarida belirttigim gibi “Babil Algoritmasindan Modern Kok Algoritmalarina Dogru 4,000 Yillik Bir Yolculuk, 2008” adl1 tezimdeki 40-62.
sayfalarindan alinarak gelistirilmistir. {lkin bu ¢calismadaki algoritmalara “ATA” adin1 verdikten sonra bunun bilisim alanindaki anlamini aradim ve Babil algoritmasina gore
en iyi sekilde tanimlamaya ¢alistim. Bu nedenle ilk parca “Babil Siirekli Kesirleri” oldu. Fakat Babil stirekli kesirlerini “YBC 7289 No’lu Tablet” makalesinde eslenik alma

yoluyla bulurken bu sefer kuvvet alma yoluyla yeniden buldum. Ornek olarak kare almayla (1.3.1) ve kiip almayla (1.3.2)’deki algoritmalari verdim. Sonra kuvvet almadan
hareketle Binom ag¢ilimini periyodik olarak a¢tim. Ciinkii bunu 2002’de BBP serilerinde gérmiistiim ve hatta bu alanda ¢aliymalarim ve kesiflerim de mevcuttur (Bkz. “2.

» o«

Siiper Arktanjant Formiilleri”, “Log7: Bir alterne seri mi degil mi?”).

Genel olarak Y/ i¢in algoritmalar iireten METOT ta bu 6zel agilimu tiim yénleriyle inceledim. Metoda gére 6rnek olarak v/a ve 3/a sayilarina yakinsayan algoritmalar verdim
ve bunlarin ¢ikis yerleri s6yledir:

1. Va I¢in Algoritmalar. Bu algoritmalar1 elde edebilmek igin (\/E - b)2k ifadesinin Binom ag¢ilimini (1.17)’deki gibi periyodik olarak agarsak yani terimleri 2j ve 2j + 1
olacak sekilde toplam indisini tek ve ¢ift i¢in ayirirsak,

2k Ed [2k-1]
Ja — b) Z(Zk)(\/—)Zk ]( b)) = Z( 1)) (2k> k(\/_) 'pi = Z( 12 (2k> k(\/_) 2]b2]+ Z (— 1)2]+1(22-|]f 1) k(\/a)_(zﬂ-l)sz"'l

]:

N

_ 2k k—jn2j _ z< ) k—j—-1p2j+1 — —
= Z (2]) a b \/_ 2] +1 b = CO‘O(a, b) Co‘l(a, b)\/a

j=0

esitligi gecerli olur ve buradan (esitligin her 2 yanini v/a ile carparak) (1.3.58)’deki ilk esitligi ve bu esitligin her 2 yanini v/a — b ile arparak ikinci esitligi elde ederiz. Burada
0<(Wa- b)2k ve (Va — b)Zk pozitif ya da negatif oldugundan her 2 esitsizligin va’ya gore ¢oziimleri size (1.3.58) ya da (1.3.60)’taki algoritmalar1 verir. Bunlar (1.2.6)’daki
Babil siirekli kesirleridir. Sonug 1.3.1 bunun nasil gergeklestigini gosteren bir inceleme iken Uyar1 1.3.1 ise Binom ag¢ilimindan elde ettigimiz bu ¢ift toplamin yeniden ¢ift
toplama ayrilmasini ve bu hesabin periyodik olarak nasil yapildigini gosterir. Bu sonug Binom agiliminin yalnizcap = g = 2’ye agilmasinin yeterli oldugunu gosterir. Ciinkii
q = 4,8,16, -+ igin yapilan tiim agilimlar p = 2’deki agilimdan elde edilebilmektedir. O halde (1.3.58) ya da (1.3.60) ve (1.3.70) ya da (1.3.71)’deki rasyonel polinomlarda
b — b,, doniisimiiniin yapar ve kendilerine de b,, ., dersek bu algoritmalar otomatikman siiperlineer iterasyonlara dontisiir. Bunlardan (1.3.58) ya da (1.3.60) tan elde edilen
stiper lineer iterasyon ¢iftini (1.3.73)’te agik bir sekilde verdim.

2. Va i¢in Algoritmalar. Bu algoritmalar1 elde edebilmek igin (3{/_ - b)3k ifadesinin Binom a¢ilimini bu sefer 3j, 3j + 1 ve 3j + 2 i¢in periyodik olarak agarsak,

51 5 5
(¥a- b)3k _ ik: (3}k) (%)3k_j(—b)j _ 23: ( )(\/_)31( 3}( )Y + 23: (3] k 1) (\/_)31( (3]+1)( b)3Ii+1 4 Z (3] " 2) (%)3k—(3j+2)(_b)3j+2
j=0 Jj=0 J =0

=i( 0 (37) at b - FZ( 07 (374 1)@ 1b3f+1+f2( (374 ) @759 = Goo(a,h) = Coal@ Va2 + Coz(@ VG
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esitligini elde ederiz. (1.3.75)’teki diger esitlikler bu esitligin her 2 yaminin ia — b ve G/E — b)2 ile carpilmasindan elde edilmistir.

Su halde (1.3.75)’e gore genel olarak su sonucu verebiliriz: n dogal sayis1 i¢in

(¥a+b)" = A(a,b)¥a + B(a,b)Ya? + C(a, b)

esitligi mevcuttur. Bu, Lagrange'in kiibik denklemin koklerini bulmada kullandig1 yénteme benzer. Ciinkii 3/a 4 b’nin n. kuvveti altinda a ve b’nin tam katsayili A, B ve C
polinomlar1 ile ¥/a, Va2, I’in ¢arpimlarindan olusan bu lineer kombinezonda ¥/a, Va2, 1’in devresel degisimleri ortaya ¢ikar. Burada yine (Va - b)3k, (Va - b)3k+1 ve

(\/H - b)3k+2 pozitif ya da negatif olduklarindan (1.3.75)ten Va2 i¢in elde edilen ¢oztimler (1.3.80)’deki gibi olur ve bu esitsizliklerden de (1.3.81), (1.3.82) ve (1.3.83)’teki
algoritmalar elde edilir. Eger bu algoritmalar1 (1.3.80)’de kullanirsak (1.3.84)-(1.3.89)daki algoritmalar ve (1.3.90)-(1.3.92)’deki algoritmalar da (1.3.80)’deki 3. esitsizlikte
(1.3.81), (1.3.82) ve (1.3.83)’tin kullanilmasiyla elde edilir. Fakat (1.3.84)-(1.3.92)’deki 3 algoritma ¢akistigindan toplamda 6 tane algoritma mevcut olur. Bunlar1 (1.3.96)’da
toplu olarak verdim. Bu sonuglara gore (1.3.93)’teki 3 iterasyon (1.3.94)’e gore (1.3.95)’te derhal kiibik olarak yakinsarken (1.3.96)’daki diger 6 iterasyon (1.3.100)’e gére
(1.3.99) ile kiibik yakinsama yapar. Sonug 1.3.2 ise ¢calismada veremedigim diger sonuglar1 gosterir.

Bunlar 1. Yol’a gore buldugum sonuglar idi. 2. Yol'da Va icin (1.3.104) ve Va2 i¢in (1.3.105) iterasyonlar1 elde edilir ve bunlar1 yakinsakliklarini (1.3.104) ve (1.3.106)’da
gosterdim.

Son olarak giiniin anlam ve 6nemine iliskin Atatiirk’iin Canakkale Savaslari ile ilgili eserlere gosterdigi ilgisine odaklanalim ve sonra Anzak Askeri Kayitlari’'ndan Mustafa
Kemal'in (Atatiirk) Canakkale Savaslari’nda bulunduguna dair ve simdiye kadar bilinmeyen tarihsel kayitlara bir bakalim!

Atatiirk’iin Canakkale Savaglar le flgili Yapimlara {lgisi

1. “Galllipoli (Gelibolu)”, John Masefield, 1916: Canakkale Savaslari’nda “Anafartalar Kahraman1” olarak {in salan Atatiirk’iin Canakkale Savaslari ile ilgili ilk okudugu
kitap, Ingiliz yazar John Masefield’in 1916 tarihli “Gallipoli (Gelibolu)” adli kitabidir. Atatiirk bu kitab1 okurken iizerinde ¢ok sayida diizeltme yapmustir. Ciinkii Masefield,
kitab1 propaganda amaglh yazmisti.



https://www.academia.edu/31207050/YUNAN_TAR%C4%B0H%C3%87%C4%B0LER%C4%B0N%C4%B0N_G%C3%96Z%C3%9CYLE_1930_T%C3%9CRK_YUNAN_DOSTLUK_ANTLA%C5%9EMASI_VE_VEN%C4%B0ZELOSUN_BU_S%C3%9CRECE_KATKILARI
https://www.academia.edu/31207050/YUNAN_TAR%C4%B0H%C3%87%C4%B0LER%C4%B0N%C4%B0N_G%C3%96Z%C3%9CYLE_1930_T%C3%9CRK_YUNAN_DOSTLUK_ANTLA%C5%9EMASI_VE_VEN%C4%B0ZELOSUN_BU_S%C3%9CRECE_KATKILARI
https://rombergintegrali.org/kronoloji/rik2/On_the_measurement_of_a_circle-Turkish.pdf
https://rombergintegrali.org/eski_babilonya_matematigi/YBC_7289/ybc_7289_tableti.pdf
https://mathworld.wolfram.com/BBPFormula.html
https://rombergintegrali.org/ata_m_algoritmalari/v1/arsiv/1/29072001.htm
https://rombergintegrali.org/ata_m_algoritmalari/v1/arsiv/1/29072001.htm
https://rombergintegrali.org/ata_m_algoritmalari/v1/arsiv/7/29032002.htm
https://rombergintegrali.org/kronoloji/rik4/rik4.pdf
https://rombergintegrali.org/eski_babilonya_matematigi/YBC_7289/ybc_7289_tableti.pdf
https://archive.org/details/in.ernet.dli.2015.527774/mode/2up
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Bu kitabin en énemli 6zelligi yazarin kimliginde sakli. Gelibolu yenilgisi sonrasinda ABD’yi savaga katilmaya ikna edebilmek i¢in Ingiliz Savunma Bakanlig1 tarafindan
kendisine verilen gérev igin Gelibolu’ya gelir. Burada Ingiliz birliklerinin onurlu bir geri ¢ekilme sagladig1 (!) asli astar1 olmayan bir mektuba dayandirilir.

F

Bu mektup hakkinda kitabin 84. sayfasinin son paragrafinda sunlar yazilidir: “Ordumuz Yarimada y1 ele gecirmisti. Olen bir Tiirk subayinin cesedinin iizerinde, bir gece énce
karisina yazdigi, cogunlukla kisisel meselelerle dolu, hassas bir mektup vardi. Mektupta su ifadeler yer aliyordu: ‘Bu Ingilizler diinyanin en iyi savascilaridir. Biz yanhs dostlar
secmisiz!””

Bunlar tabii ki gergegi yansitmayan ifadelerdi. Canakkale savaslarina bizzat katilan ve olan biteni kendi gozleriyle goren Mustafa Kemal Atatiirk, bu ve benzeri metinleri

diizelterek kitap tizerinde ¢ok sayida not ald1 (Bkz. “Atatiirk’iin Canakkale Savaslari ile ilgili okudugu ilk kitap arastirma merkezinde sergileniyor”).

2. “Tell England (Ingiltere’yi Anlat)”, Anthony Asquith-Geoffrey Barkas, 1931: Atatiirk’iin Canakkale Savaglari ile ilgili ilk izledigi film 1931 Ingiliz yapim1 “Tell England™tir.

v«

Film Ernest Raymond'un 1922°de yayimladig1 “Tell England” adli romandaki Gelibolu’da savasan 2 gencin yasadiklar1 hikaye ediliyor.

“Tell England™in yonetmenleri Anthony Asquith ile Geoffrey Barkas in Canakkale Savast ile yakindan ilgisi vardi. Asquith’in babasi1 Herbert Henry Asquith, 1. Diinya Savas1
sirasinda Birlesik Krallik bagbakaniydi. Barkas ise Canakkale Savasi'nda Suvla Koyu'nda savagsmuist1. Ayrica filmin basrol oyuncularindan Fay Compton’in kardesi Mackenzie
Compton, 6 Agustos 1915’teki Anafartalar Cikarmasi'na katildi.


https://archive.org/details/in.ernet.dli.2015.527774/mode/2up
https://archive.org/details/in.ernet.dli.2015.527774/page/n111/mode/2up?view=theater
https://www.dha.com.tr/foto-galeri/ataturkun-canakkale-savaslari-ile-ilgili-okudugu-ilk-kitap-arastirma-merkezinde-sergileniyor-2222707/1
https://www.haberturk.com/canakkale-savasi-hakkinda-cekilen-ilk-film-ataturk-un-de-izledigi-tell-england-3008337
https://www.haberturk.com/canakkale-savasi-hakkinda-cekilen-ilk-film-ataturk-un-de-izledigi-tell-england-3008337
https://archive.org/details/in.ernet.dli.2015.527774/mode/2up
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General Stapford’un baginda oldugu bir Ingiliz birligi Suvla koyunda ¢ikartma yaparken. Cikartma 6.8.1915 gecesi saat 22:00’da baglad ve ilk etapta 4 taburluk Ingiliz birligi karaya ¢ikt1.

88 dakikalik “Tell England”in ¢ekimlerine 1930’'un Mayis ayinda Malta’da baslandi. Gésterime 2 Mart 1931’de giren filmdeki ¢ikarma sahnelerinde Ingiltere Ordusu'nun
gemileri, silahlar1 kullanilirken gergek askerler figiiranlik yapti. Cekimler i¢in ayrica Malta Kalesi'nden gergek top atislar1 da yapildi. “Tell England”, Ttirkiye’de “Canakkale
1914-18” adyla gosterime girdi ve Atatiirk, filmi 22 Ocak 1932’de Istanbul’daki Opera Sinemasi’nda izledi.

.

Tiirkiye izcilik Federasyonu tarafindan 22-26.04.2012 tarihleri ara-
sinda diizenlenen “Canakkale Milli Bilin¢ Kamp1” tamamlanda.

Atatiirk, siper gerisinde ayakta gozlem yaparken bir Anzak siperinden bu “sarisin (blonde)” subayin
kim oldugu soruluyordu. Daha sonra “Sar1 Pasa” olarak anildi, dolayistyla “Sarisin Kurt” efsanesinin
¢ikis yeri burasidur.

ANZAK Askeri Kayitlarina Gore Canakkale Savaslarr’'ndaki “Mustafa Kemal”

2016°da Biiytik Piramit’te bir Anzak askerinin “N.C. 1915 (Resim 4.7)” kaydini aragtirirken tesadiifen “AWM4 Subclass 1/27 - Intelligence, Headquarters Australian and New
Zealand Army Corps” bolimiindeki “AWM4 1/27/3 PART 1 - May 1915” parcasinda Mustafa Kemal den soz edildigini gormiistiim!



https://www.haberturk.com/canakkale-savasi-hakkinda-cekilen-ilk-film-ataturk-un-de-izledigi-tell-england-3008337
https://canakkale.com/canakkale-savaslari/anafartalar-suvla-koyu-cikartmasi
https://www.sozcu.com.tr/2018/yazarlar/sinan-meydan/canakkalede-iki-defa-istanbulu-kurtaran-mustafa-kemal-pasa-bu-defa-da-vatani-kurtaracaktir-2584183/
https://tif.org.tr/haberdetay/259
https://rombergintegrali.org/kronoloji/piobert-parmentier_metodu/piobert-parmentier_metodunun_q_uzerine_genisletilmesi/piobert-parmentier_metodunun_q_uzerinde_genellestirilmesi.pdf
https://www.awm.gov.au/collection/C1338757
https://www.awm.gov.au/collection/C1338757
https://www.awm.gov.au/collection/C1350165
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AWM4 (Australian Imperial Force Unit War Diaries 1914-18 War) baglikli ve 1/27/3 6ge numarasiyla Mayis 1915’e ait bu 1. Par¢a’da Mustafa Kemal’in kim olduguna iliskin
su ilk kayitlar mevcuttur:

1. PDF deki 25. sayfanin sol tarafindaki 19. sayfada 57. Alay’in (57°th Rt.) karsisina “Suleiman Mustafa Pasha” yazarken sag taraftaki 20. sayfada “Mustafa Kemal Bey” yazar.
Bu sonugla Anzaklar, 3 Mayis 1915’te Mustafa Kemal'in hangi alay1 idare ettigini teshis etmislerdir.

2.27. sayfada 19. Ttimen-57. Alay’in karsisina “Bize karst (against us)” notu disiilmustiir. Bu, Mustafa Kemal'in yonettigi alaydir. Yine, 30. sayfada 19. Tiimen-57. Alay’in
karsisina “ANZAKlara karsi (against A. & N. Z. A. C.)” notu distilmiistiir.

3. 28. sayfanin sag tarafindaki sayfada el yazisiyla Mustafa Kemal'in ad1 geger. Orada “Onlar 57. Alay’in Komutani: Mustafa Kemal ile birliktedir” ifadesi geger.

4. 32. sayfada “Kardeslerimize (To Our Brethren)” hitabiyla baslayan mesajin sonunda “Kuran’dan bir metin, muhtemelen bir ayet eklenecek (Add text from Quran)” notu
distilmustir. Bu durum disiindiiriicti olmakla birlikte Russell Crowe’a sormak gerekir (Bkz. “Son Umut”).

5.42. sayfada 1. Tabur-33. Alay’dan 6len bir binbasinin tizerinden ¢ikan kayitlara gore 43-44. sayfalarda 19. Tiimen’i yoneten M. Kemal imzali emirler mevcuttur. M. Kemal,
26 Nisan 1915 tarihli bu 7 maddelik emirlerin son maddesinde soyle der: “7) Tiimen Karargdhi dag bataryalarinin merkezine yakin bir yerde konuslandirilmalidir.”

6. 54-55. sayfalarda 19. Tiimen’in emirleri vardir. Bu emirlerin sonunda 19. Tiimen Yarbay (19’th Division Lt. Col.) yazar ki, bunlar M. Kemal'in emirleridir.

7.56-57. sayfalarda yine 19. Tiimen Yarbay’inin yani Mustafa Kemal'in emirleri vardir.

Tarih¢i Sinan Meydan, “Canakkale’de Atatiirk yoktu!” sorusuna tarihsel kanitlari verirken keske kendisine gonderdigim bu Anzak kayitlarindan da bahsetseydi. Ciinkii ikna
etmekte zorlandigimiz seyi belki onlar daha kolay anlatabilir (Bkz. “Churchill”).

Bu vesileyle 18 Mart Sehitleri Anma Giinii ve Canakkale Deniz Zaferi’nin 108. yil dontimiinde basta Gazi Mustafa Kemal Atatiirk olmak tizere vatan ugruna canlarini feda

eden sehitlerimizi rahmet ve minnetle, gazilerimizi saygi ve siikranla anryoruz!

D. PAMUKTULUM, 18.03.2023, 19:15.

D. PAWlca K7l Lint

DPT 17:38, 5.4.23
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https://www.awm.gov.au/collection/C1350165
https://s3-ap-southeast-2.amazonaws.com/awm-media/collection/RCDIG1011587/bundled/RCDIG1011587.pdf
https://www.yeniakit.com.tr/biyografi/russell-crowe
https://hdfilmizle.org/son-umut/
https://www.youtube.com/watch?v=XQf_8sORT-8
https://filmizlehub.co/film/churchill-2017-izle
https://www.msn.com/tr-tr/haber/other/%C3%A7anakkale-deniz-zaferi-nin-%C3%BCzerinden-108-y%C4%B1l-ge%C3%A7ti/ss-AA18Khgn?ocid=msedgntp&cvid=faea51a7bcdd4e8da8dbc1965bca254b&ei=35
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1.3. ATA M Algoritmalar1 Ver. 1 (4.8.2002, 19:00, 1.10.2008, 6:15)
Oncelikle bu ve sonraki 2 boliimdeki “ATA M Algoritmalar: Ver. 1, 2 ve 3" calismalar1 nedeniyle “ATA”nin sozliik ve bilisimdeki anlamlarina bir bakalim.
1. Sozlitk Anlam1: ATA M Algoritmalari’nin bazilari Babil Algoritmasi, Newton-Raphson iterasyonu (ki bu iterasyon daha 6nce Sarafettin el-Tusi ve Frangois Viete

tarafindan verilmisti), Halley ve Hausholder iterasyonlari ile, ve varsa diger iterasyonlarla, dogal olarak ¢akistigindan, bu durumu en iyi ifade eden kelimenin “ATA”
oldugunu soyleyebilirim. Ciinkii bana gore “ATA”nin sozlitk anlami su demektir: “Bizden onceki ve ardisik olarak birbirini takip eden nesillerdeki ve de tabii ki baslan-

gigtaki insanlardan her birine ‘ata’ denir”.

o Gromt SO

i1 :': s P
Resim 1.3.1. 10. Y1l Nutku’nun taslak metninin son kismu: “Bu soylediklerim hakikat ol-

dugu giin sizden ve biitiin medeni beseriyetten dilegim sudur: Beni hatirlayiniz!”

Yukaridaki wistii ¢izili s6zlerin Genel Yazmani Hikmet Bayur tarafindan 6limi ¢agristir-
digin1 ve ulusa veda anlami igerdigini sdyleyerek kaldirilmasini istedigini ve kendisinin de
bu sozleri kaldirarak nutkunu okumus oldugunu gériiyoruz. Fakat o sirada 6nemsizmis gibi

goriinen bu sozler vefatiyla birlikte 6nem arz etmeye baslamis, kendi eliyle yazdig1 “Geo-
metri” kitabryla Tirk Matematigi'ne katkilarindan dolayr Cumhuriyetimizin 80. Yildo-

niimi'nde “ATA Formiilii ve Uygulamalari 2003” ¢aligmami verdigim gibi, Cumhuriyeti-

Simdi bu algoritmalar1 kesfeden kisi olarak; Son Hagli Seferi’ni kazanarak makus
talihimizi degistiren, Tiirkler'in ve Anadolu insaninin kokleri ve atalari hak-
kinda Cumhuriyetin ilanindan 6liimiine kadar ilgisi artarak arastirmaya devam
eden (ki son zamanlarinda st tiste uykusuz geceler gegirerek adeta bu ugurda
olimiine miicadele etmisti), 6limiinden hemen 6nce yazdig1 “Geometri” kita-
biyla Tiirk Matematigi'ne katkida bulunan (bkz. “ATA Formiilii ve Uygulama-

lari: Boliim 17) ve olumiinden sonra da tiim insanliga ve atalarimiz hakkinda
bize fikirleriyle 151k tutarak yolumuzu aydinlatan (ki Eski Misir, Babil ve diger
eski uygarliklar1 arastirmamda goztimiin agilmasina neden olmakla birlikte
daha pek ¢ok kisinin yagamina yon vermistir. Ornegin yalnizca kisisel ilgisi sa-
yesinde tilkemize (yil basinda piyasaya cikacak 5 TL’nin arka yiiziinde resmi
olan) Ord. Prof. Dr. Aydin Sayilr'y: bir “Bilim Tarihgisi” olarak kazandirmis
ve o da, “Misirlilarda ve Mezopotamyalilarda Matematik, Astronomi ve Tip,

Tiirk Tarih Kurumu Basimevi, Ankara 1966 kitabiyla iilkemize essiz bir katki

yapmustir. Eger Sayili yasasaydi, buradaki Babil Algoritmasi ile ilgili ve diger ge-
lismeler kargisinda eminim ki ¢ok sagirirdi!) Yiice Onderimiz ATATURK iin
adinin kisaltilmugt olarak (ki Ingilizce sozlitklerde de bu sekilde yer alir) “ATA”
adini1 verdim. Oyle ki bu adi1 daha “ATA M Algoritmalari Ver. 2”deki Teorem
1.4.1’deki agilimin Va igin genellestirilebilinecegini (Lagrange'in tahmindeki
gibi) gordiigiim anda (02.03.2005, 21:45) sdylemeye baglamistim bile ve aradan
3 yil gegtikten sonra bu adi degistirmek yerine 4.8.2002, 19:00’da Babil Siirekli
Kesirleri i¢in kesfettigim metodu 1.10.2008, 6:15’te tekrar ele aldim ve koklii ma-
tematiksel sabitler icin serilerin BBP serilerindeki gibi periyodik agilimlarini
kullanarak “ATA M Algoritmalar: Ver. 1” ¢alismasini ortaya ¢ikarttim ve bu
nedenle 26.12.2007, 20:45’te kesfettigim “Polinomal Interpolasyonlarla f(x)
Egrisinin Koklerine Siiperlineer Yaklasumlar Metotlari”na “ATA M Algorit-

mizin 85. ve liimiiniin 70. Yildontimleri'nde de “ATA M Algoritmalari Ver. 1, 2, 3” adli » .
malar1 Ver. 3” adin1 verdim.

calismami vermekten biiyiik bir onur ve gurur duydugumu ve O’nu hi¢ unutmadigimizi,

tersine O’na her zamankinden daha fazla ihtiyacimizin oldugunu belirmek isterim! . .
Arastirmaci-Matematik¢i D. PAMUKTULUM, 27 Ekim 2008, 20:30.

2 Dakikada Haiti’'ye Dénen Sehirler: Kahramanmaras, Adiyaman, Kilis, Sanliurfa, Diyarbakir, Adana, Osmaniye, Gaziantep, Malatya, Hatay, Rojava, idlib,

Halep, Hama, Lazkiye, Tartus vd.

Simdi soyleyeceklerim bugiine aittir (9.02.2023, 05:31): “YBC 7289 No’lu Tableti” hakkinda tezimi yazarken ABD’nin Yunanistan’da kurdugu tisler nedeniyle Yunan-
lilar1 elegtirmis ama hicbir zaman sagduyuyu elden birakmamistim. Ornegin Bagbakan Migotakis, simdi sunlar1 sdylityor: “Yunanistan ve Tiirkiye zor zamanlarda

birbirlerine yardim etmesi gereken komsulardir. Bu, iilkelerimizi vuran ilk deprem degil. Bu, gecici olarak farklhiliklarimizi bir kenara birakmanin ve ¢ok ¢ok acil bir
durumu ele almanin zamanidir”. Bagbakan, trajik kayiplar i¢in Yunan halki adina tiziintiisiinii bir kez daha dile getirdi ve Yunanistan’in iki halkin yaninda duracagini,
enkazda hayatta kalanlarin bulunmasi igin acil yardim saglayacagini ve kendilerini evsiz bulacak yiiz binlerce, belki de milyonlarca insan1 desteklemek igin insani
yardim saglayacagini yineledi (Bkz. “Briiksel’de bir Bagiscilar Konferansi diizenleyin!”).

anootodh: FIQPrOE ZIAEPHE - kdpuepo: KNETAZ T

NIKH ANMOZTOAH ZTHN TOYPKIA
HZIH AIAZNZHZ ENOZ MIKPOY MAIAIO

Resim 1.3.2. Hatay’da arama-kurtarma ¢alismalarina katilan Yunan kurtarma ekibi, 6 yasindaki bir ¢ocugunu enkaz altindan sag olarak ¢ikardi (Bkz. “Kurtarma ekibinin anlattiklar:

Yunanistan’t sarst1”). Onlarin arasinda Panagiotis Kotridis de vardi. O, 99 depreminde Yunan Kurtarma Timi’nde miicadele ederken bu sefer Itfaive Tiimgenerali olarak gérev yapti!


http://rombergintegrali.org/ata_formulu_ve_uygulamalari/ataturkun_geometri_kitabi.pdf
https://rombergintegrali.org/component/content/article/29-blog/bilim/115-ata-formulu-ve-uygulamalari-bolum-1.html?Itemid=101
https://rombergintegrali.org/component/content/article/29-blog/bilim/115-ata-formulu-ve-uygulamalari-bolum-1.html?Itemid=101
https://www.haberler.com/haberler/5-liranin-arkasinda-kimin-resmi-var-5-tl-nin-13929286-haberi/
https://rombergintegrali.org/eski_babilonya_matematigi/YBC_7289/misirlilarda_ve_mezopotamyalilarda_matematik_astronomi_ve_tip.pdf
https://rombergintegrali.org/eski_babilonya_matematigi/YBC_7289/misirlilarda_ve_mezopotamyalilarda_matematik_astronomi_ve_tip.pdf
https://rombergintegrali.org/eski_babilonya_matematigi/YBC_7289/ybc_7289_tableti.pdf
https://rombergintegrali.org/eski_babilonya_matematigi/YBC_7289/ybc_7289_tableti.pdf
https://mathworld.wolfram.com/BBPFormula.html
https://www.milliyet.com.tr/gundem/haiti-ye-bak-istanbul-u-tahmin-et-1186677
https://rombergintegrali.org/ata_m_algoritmalari/v1/4.1.1940.jpg
https://rombergintegrali.org/eski_babilonya_matematigi/YBC_7289/ybc_7289_tableti.pdf
https://www.hurriyet.com.tr/dunya/yunanistan-basbakani-micotakisten-deprem-aciklamasi-42216609
https://www.naftemporiki.gr/politics/1437311/k-mitsotakis-i-ellada-tha-stathei-sto-pleyro-tis-toyrkias-kai-tis-syrias/
https://www.msn.com/tr-tr/haber/dunya/o-anda-y%C4%B1k%C4%B1ld%C4%B1m-ve-a%C4%9Flamaya-ba%C5%9Flad%C4%B1m-kurtarma-ekibinin-anlatt%C4%B1klar%C4%B1-yunanistan-%C4%B1-sarst%C4%B1/ar-AA17E7LM?ocid=msedgntp&cvid=0ac75c08ffee4910c510e6a0789ccfd0
https://www.msn.com/tr-tr/haber/dunya/o-anda-y%C4%B1k%C4%B1ld%C4%B1m-ve-a%C4%9Flamaya-ba%C5%9Flad%C4%B1m-kurtarma-ekibinin-anlatt%C4%B1klar%C4%B1-yunanistan-%C4%B1-sarst%C4%B1/ar-AA17E7LM?ocid=msedgntp&cvid=0ac75c08ffee4910c510e6a0789ccfd0
https://www.okmag.gr/epikairotita/panagiotis-kotridis-o-dimiourgos-tis-viral-eikonas-me-ton-diasosti-tis-emak-pou-krata-agkalia-ena-paidi-sta-ereipia/
https://t24.com.tr/haber/yunan-kurtarma-ekipleri-6-yasindaki-cocugu-enkazdan-sag-cikardi,1090500
https://www.sozcu.com.tr/2013/yazarlar/emin-colasan/beni-hatirlayiniz-403946/
http://rombergintegrali.org/ata_formulu_ve_uygulamalari/ataturkun_geometri_kitabi.pdf
http://rombergintegrali.org/ata_formulu_ve_uygulamalari/ataturkun_geometri_kitabi.pdf
https://www.wolframcloud.com/obj/dpamuktulum/Published/ATA_formulu_ve_uygulamalari-2003.nb

Bununla birlikte EMAK’a bagli arama kurtarma uzmani 21 itfaiyeci, 2 doktor, 3 acil yardim saglik personeli, 2 arama kurtarma kopeginden olusan ekip, Yunan Silahl
Kuvvetlerine ait C-130 tipi ucakla diin Atina yakinlarindaki Elefsina Havaalan’'ndan hareketle Tiirkiye’ye geldi. Yunan ekip diin meydana gelen depremde en ¢ok
etkilenen illerden biri olan Hatay’a ulasir ulasmaz ¢aligmalarina baslad1 ve enkaz altindan 6 yasindaki bir kiz gocugunu ¢ikardi.

Cocugu sedyeyle ¢ikaran ekipler, bolgedeki vatandaslarin alkislariyla karsilasti. Yunan ekiplerin ¢ocugun ¢ikarildigi andaki mutlulugu birbirlerine sarilarak paylagma-
lar1 gortilmeye degerdi (Bkz. “Yunan arama kurtarma ekibi sevince boguldu™). Yani bizi dostluk degil ama deprem birlestirdi. Keske hep boyle dost kalabilsek!

2. Bilisim Anlam1: “ATA” kelimesi s6zliik anlaminin yaninda bilisim alaninda da anlamini aradim ve su mantikli sonuca ulagtim:

ATA (Artimli Transformasyon Algoritmalari, 15.05.2008, 20:30): ATA, Algoritmalar Tarihi'nde daha 6nceki bilgi dagarcigini unutmadan, ileri transformasyonla(rla)
(dontistimle(rle)) yeni bilgi(ler) alan algoritmalardir. Daha agik bir ifadeyle, ilkel bir algoritmanin zaman i¢inde yeni bilgiler almasi suretiyle evrimleserek modern bir
hal almasidir. Ornegin, M.O. 2000’lerde karekoklii bir sayinin hesaplanmasinda Babilliler tarafindan kullanilan

bZ +a e
bues = 22255
n+1 2bn

seklindeki kuadratik algoritma giiniimiizde farkli metotlarla da elde edilebilmektedir. Buna gére Babilliler bu algoritmayla a’nin karekokii igin her bir yaklagiklig1 birkag
adimda hesaplarlarken, giiniimiizde biitiin bu islemler “formiil” kavrami nedeniyle tek bir formiil i¢cinde yapilabilmektedir. Fakat her iki kullanim sekli de ayn1 sonuglar
trettiginden, “Babil Algoritmas1” 4000 yildan beri algoritmik yapis1 degismeden giiniimiize kadar gelebilen ender algoritmalardan biridir!

Not 1.3.1. Bu tiir algoritmalar i¢cin daha énceki kesfim, “ATA (Advanced Transformated Algorithms: Ileri Déniisiimlii Algoritmalar)” idi ve ben, “ATA” isminin
temel anlamini da kucaklayan, kapsama alan1 en genis matematiksel ismi arastirtyordum. Arastirmalarim istedigim sonucu verdi. Clinkii bu son agilimin Tiirkgesi
anlam bakimindan da Ingilizce olanindan daha baskin ¢ikt1! Bu konuda yanilmiyorsam, ki bunu bana bir Tiirk¢e 6gretmeni anlatmisti; Yahya Kemal Beyatls “Rindlerin
Oliimii" siirindeki "serin" kelimesi icin 8 y1l beklemis! Benimkisi ise hazir bir kaliba en uygun ismi aramaktan ibaretti. Ama bunun her iki halde de yorucu bir ugras
oldugu agik.

Simdi “ATA”nin anlamlarini 6grendigimize gore, ilk versiyondaki yeni metoda kap1 agan Babil Siirekli Kesirleri’nin nasil elde edildigini gérelim. Daha sonra bu kesir-

lerle birlikte genel olarak (% - b)n’nin periyodik agilimlarindan Yaicin elde edilen siiperlineer algoritmalarini incelemeye gegebiliriz.

1.3.1. Babil Siirekli Kesirleri. Bu sefer 1.2. boliimdeki (Boliim 2) gibi eslenik alma yerine 0 < (va — b)n (n € Z%) esitsizliginden Binom agilimina gore va’y1 ¢dzmeye
caligalim. lkin n = 1 alinirsa (tam deger fonksiyonunun tanimi nedeniyle) (1.2.1)’deki esitsizlik ya da tanim elde edilir. Eger n = 2 alirsak,

a + b?

0< (Va-b)"=(a) +2va(=b) + (=b)? = a—2va.b + b? = Ja < -

esitsizliklerinden su yaklasim elde edilir:

a+ b?

(1.31) +Va< o5

Eger n = 3 alirsak Binom agilimina gore

3ab + b3
<
a+3b2

0< (Va—-b)’ = (Va)’ +3(va)’ (=b) + 3va(~b)? + (—b)? = ava — 3ab + 3va.b? — b3 = Va

esitsizliklerinden

3ab + b3
3. <
(1.3.2) a+3b2_\/a

yaklasimi ortaya ¢ikar ve diger n degerleri i¢in isleme bu sekilde devam edersek (1.2.62)’deki (ya da (1.2.6)) Babil Siirekli Kesirleri'ni elde etmis oluruz. Fakat bu kesirleri
teker teker bu sekilde elde etmek yerine hepsini toplu bir sekilde elde etmeye calistigimiz zaman, yeni bir yontemin kapisini su sekilde agmis oluruz:

1.3.2. Metot. Bilindigi gibi baz1 matematiksel sabitlerin belli bir tabanda hesaplanmasina imkéan veren BBP tipindeki seriler, 6zellikle m i¢in kurulan ters tanjant 6zdes-

liklerindeki seriler, ortak bir tabanda yazilmasi igin periyodik agilimlara tabi tutulurlar. Buna gore eger (% - b)n ifadesini periyodik olarak agmak istersek Vn € Z*
icin1 < p < q <n+ 1 olacak sekilde

i=0 =0

n n . q—lﬂngzﬂ
(133) (Va-0)"=> (DED""ni=) 0 (})arbi=) " Bugn(¥ab)
i= r=0 j=0

' =:8i(%ab)
seklinde bir agilim elde ederiz. Burada Binom agilimindan elde edilen periyodik agilimdaki genel terim soyledir:

) Lopomo i
(1.34) Bpgjer(¥a,b) = (-1 (qj+r)a P pUtT,

Su halde genel olarakn = gk + s (s = 0,1,---,q — 1) i¢in

o1 %7

135) (Ya-b)"" = z Z Baiers.qjer (W@ b)
r=0 j=0

formiiliinii periyodik olarak agarsak,


https://t24.com.tr/haber/yunan-kurtarma-ekipleri-6-yasindaki-cocugu-enkazdan-sag-cikardi,1090500
https://www.devletsah.com/arsiv/rindlerin-olumu/
https://www.devletsah.com/arsiv/rindlerin-olumu/
https://rombergintegrali.org/eski_babilonya_matematigi/YBC_7289/ybc_7289_tableti.pdf
https://rombergintegrali.org/eski_babilonya_matematigi/YBC_7289/ybc_7289_tableti.pdf
https://rombergintegrali.org/eski_babilonya_matematigi/YBC_7289/ybc_7289_tableti.pdf
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esitliklerinden a ve b’nin tam katsayili polinomlar1

qk-j) .
(Z( 1)+r (Zf-ll-_:) a P by, r <sise
(137) Coplab) = i

qlk—j-1)
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olmak lizere

(@ = b)™ = Co(a,b) + Co1(a, H)VaT™ L + -+ Coqy(a, b)¥a,
138) (Va=b)"" = Cro(@,b)Va+ Cia(ab) + Cuaa b)VaT™ + -+ €y (a,b) Va2,

) k+q-1
(% - b)q 1 = q_ljo(a, b)p aq_l + Cq_l'l(a, b)p aq_z + -+ Cq_llq_l(a, b)

sistemini elde eder ve bu sistemi matris notasyonuyla gosterirsek,

pita-1



qk
(% - b) Co,1(a, b) Co2 (a,b) CO,q—Z (a,b) Co,q—1(a, b) Co,0 (a,b) 4 ad-1
(139) (% — b)qk+1 _ Cl,Z (.a, b) 61'3 ('a, b) Cqu_l.(a, b) Cl,O Fa, b) C1,1 (.a, b) p aq_z
(% _ I;)q“q‘l Cq-1,0 (a,b) Cq—l,l(a: b) .. Cq—l,q—3(a: b) Cq—l,q—z(av b) Cq—l,q—l(a: b) 1

esitligini yazabiliriz. Burasi ¢ok 6nemli: Katsayilar matrisini sag tist koseden itibaren okuyoruz. Aksi takdirde matrisi (1.3.8)’dekinden farkli olarak hatali yazarsaniz!

Burada (1.3.9)’daki katsayilar determinanti w9 = 1 i¢in

Co1(a,b) Coz(a,b) .. Coq-2(a,b) Coq-1(a,b) Coo(a, b) 4-1 /q-1
q a7 a4 qk
(1310) |Aq| — C1,2 (:a, b) C1,3 (:a, b) Cl,q—l:(al b) Cl,O Eaf b) Cl,l(:a' b) - (_1)(2) 1_[ Z Co,q—r—l(a' b)plaq—r—l W(q—T)S — (_1)(2) <(1p _ bq)
Ca-10(@b) Co1a(@b) . Coiga(@b) Co1q-2(ab) Corq-1(a,b)

olup sifira yakinsar.

Iterasyonlarin Bulunmasi. Metodun en zor kismi burasidir. Giinkii iterasyonlarin nasil bulunacagina iliskin tek bir prosediir yoktur ve her bulunan iterasyonun
yiiksek mertebeden oldugunun garantisi yoktur. Bu nedenle burada p = 2,3 i¢in yiiksek mertebeden iterasyonlarin nasil elde edildiklerini agik bir sekilde ve tiim
yonleriyle (ki bunlar 2008’den kalma orijinal ¢aligmalarimdir) verirken p = 4,5 i¢in sadece bir demostrasyon (gosteri) yapacagim. Bu iterasyonlarin elde edilis sekli
“ATA M Algoritmalar: Ver. 2, 3”tekilerine benzer. Yani her 2 yontemdeki iterasyonlarin elde edilis sekilleri hemen hemen aynidir!

Gegmise Duyulan Bir Ozlem ve Atatiirk

Bildiginiz gibi “Yasar ne yasar ne yasamaz” adli 1974 tarihli filmde ve 1977 tarihli romanda kahramanin karsilastig1 hukuki problemler yiiziinden vatandaglik hakla-

rindan yararlanamadig abart: ve giilmeceyle anlatilir (Bkz. ““Yasar ne yasar ne yasamaz’ Romani Ekseninde Tiirkiye’de Devlet-Vatandas Iliskileri”). Ciinkii niifus kay-

dinin hatali tutulmasi nedeniyle 1915’te Canakkale’de ve 1935’te Dersim’de sehit kayd: diistilmiistiir. Yasar'in 1915’te Canakkale Savaglari’'nda sehit diismesinin baskin

olarak dile getirilmesi ve filmin sonundaki “Cocugun babas: 55 yil 6nce sehit diismiis!” ifadesi, bir tespitten ziyade gegmise duyulan 6zlemi gosterir.
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Resim 1.3.3. Mustafa Kemal, Istanbul’dan gelen gazeteci, yazar ve sairler heyetine savas alanlarini gezdirirken, 16 Temmuz 1915 (Bkz. “Atatiirk’iin Canakkale Savaslar’'ndaki Basari-

lar1”). Bu fotograf Atatiirk’in bir siper gerisindeyken Binbagi Alganer tarafindan cekilen fotograftan 1 giin farkla tam 1 ay sonra cekildi (Bkz. “Piobert-Parmentier Metodu nun O
Uzerinde Genellestirilmesi” makalesinin 24. sayfasindaki Resim 4.6). Fakat her 2 fotografta Atatiirk’iin tizerindeki her sey ayni olmasina ragmen bu fotografta “A”lar1 gosteren golgeleri

gOremezsiniz!
Efsane fotograftaki “A”lar1 nasil kesfettim?

Anilan fotograftaki Atatiirk’iin ceketinin tizerindeki golgelerin olusturdugu “A” harflerini ilkin Google’da 9.10.2017, 16:05:41°de bilgisayarima indirdigim “atal.jpg” resmini gordiigiim
zaman fark etmistim. Tabii ki bilgisayarda degil Google’da bakarken (Bkz. “Portrait of Ataturk”. Burada su notu diiymem gerekir: Atatiirk’in Avustralya Savas Hatiratlar1 Miizesi'nde

daha pek ¢ok resmi vardir. Bkz. “Efsanenin Safagi: Mustafa Kemal”. Ben ise bu resimlerin orijinallerini sagda solda aragtirarak buluyorum ve bu da ¢ok zaman aliyor. Peki bizde niye

boyle bir sey yok? Bu konuda “Avustralya’da Atatiirk Sevgisi” makalesini okuyarak gerekli bilgileri alabilirsiniz). Ilkin gozlerime inanamadigim igin bu fotografi Photoshop’ta birkag

isleme tabii tutarak Atatiirk’iin ceketi iizerindeki gélgelerin dogal oldugunu anladim ve sonra bu fotografi colorize-it.com sitesinde renklendirdim. {lk okumada (11.10.2017, 21:34:56)
Atatiirk’lin ceketinin sol tarafindaki Gistte “P” ve altta “A” harflerini gérdiim. Bu okumalar1 Google’da dolasima sokulan Binbagi Alganer’in fotografi oldugu soylenen orijinal fotograf
ve Anadolu Ajansi tarafindan servis edilen ayni fotograf (ki bundaki netlik daha iyiydi) olmak tizere 2 fotografta su sekilde yaptim: “P” harfini ilk bakista siislit “P” olarak gormiistiim.
Ciinki “atal.jpg”e dikkatli bir sekilde bakarsaniz oradaki “P” ve “A” harflerini nasil gérdiimse onlara uygun 6zel karakterleri secerek isaret ettigimi gorebilirsiniz. Fakat daha sonra
detayli analizde tistteki harfin “P”den gok “A”ya benzedigini tespit ettim ve “A”lar1 nasil gérdigimi “AA.jpg”den agik¢a gorebilirsiniz. Sizin Resim 4.6’da gordiigiintiz fotograf 2021’e

k—oo
—0


https://www.youtube.com/watch?v=lzHlQ6H4cY0
https://tweet.monster/books/tr/xyz/Aziz-Nesin-Yasar-Ne-Yasar-Ne-Yasamaz.pdf
https://legal.com.tr/blog/genel/yasar-ne-yasar-ne-yasamaz-romani-ekseninde-turkiyede-devlet-vatandas-iliskileri/
https://www.youtube.com/watch?v=lzHlQ6H4cY0#t=1h15m59s
https://rombergintegrali.org/ata_m_algoritmalari/v1/ataturk-1915.jpg
https://mustafakemalim.com/ataturkun-canakkale-savaslarindaki-basarilari/
https://mustafakemalim.com/ataturkun-canakkale-savaslarindaki-basarilari/
https://rombergintegrali.org/kronoloji/piobert-parmentier_metodu/piobert-parmentier_metodunun_q_uzerine_genisletilmesi/piobert-parmentier_metodunun_q_uzerinde_genellestirilmesi.pdf
https://rombergintegrali.org/kronoloji/piobert-parmentier_metodu/piobert-parmentier_metodunun_q_uzerine_genisletilmesi/piobert-parmentier_metodunun_q_uzerinde_genellestirilmesi.pdf
http://rombergintegrali.org/ata_m_algoritmalari/v1/ATA-2017.rar
https://www.awm.gov.au/collection/C53637
https://www.awm.gov.au/visit/exhibitions/dawn/turkish/kemal
https://www.dunya.com/kose-yazisi/avustralyada-ataturk-sevgisi/447121
http://rombergintegrali.org/ata_m_algoritmalari/v1/ATA-2017.rar
http://rombergintegrali.org/ata_m_algoritmalari/v1/ATA-2018.rar
https://rombergintegrali.org/kronoloji/piobert-parmentier_metodu/piobert-parmentier_metodunun_q_uzerine_genisletilmesi/piobert-parmentier_metodunun_q_uzerinde_genellestirilmesi.pdf

aittir ama onu ilk kez 24.01.2018, 22:31:33’te “AA.jpg” fotografi olarak 27.06.2019, 04:14:19 tarihli “Romberg Integrasyonu 2016-2019.pdf” tezime koymustum (Bkz. “ATA-2017" ve
“ATA-20187). Asagidaki 7. sayfada anlattigim olay ise bu fotografi diizenledikten 13 giin sonra meydana geldi ve sabah yaptigim o hatay1 okuldan geldikten sonra hemen diizelttim!

Tarihte boylesine sarsici bir olaya yakin olanlar psikolojik olarak etkilenirler ve yasamlarina yansitirlar. Ornegin II. Diinya Savasi'ndan 23 yil sonra gekilen ve Uzay
Yolu'ndaki (Star Trek) “Mutlak Gii¢ (Absolute Power)” bolimiinde bunu acik bir sekilde gorebilirsiniz (Bkz. RIK 3, S. 18, Resim 1.5). Buradaki filmde ise gocugun
babasinin 55 yil 6nce sehit diistigii soylenirken 1970 yili kast edilmekte ve olayin sicakliginin sogumadigini gosterir. $imdi olaydan bir o kadar daha uzaklastik. Fakat
Atatiirk’e olan 6zlem ve sevgi tam tersine her gegen yil daha da artryor!

Simdi ilkin su genel prosediirden baglamaliy1z: Eger Metot’ta p = q alirsak (1.3.8)’deki (% - b)pk+s’lerin negatif ya da pozitif olmalarindan hareketle Nar~1,Yar-2
ve %’larl s5,7=0123,...,p—1i¢in C S'T(a, b,,)’lerin rasyonel polinomlari olarak ¢ozersek (ki uygulamada 2 farkli yol verdim. Arzu edilirse ¢6ziim yolu sayisi arti-

rilabilir) Y/a i¢in elde edilen tiim E ;, (a, by,) iterasyonlarin yakinsakliklarina iligkin

k+t
(1.3.11) Ey;,(a,by) — Va = 7, (a, bn)(bn _ %)P

yada
(1312) EP, (aby) —a = p;, (@ b)(BE — )"
esitlikleri gegerlidir.

Bu sonuglara gore £ ;, (a, b,) iterasyonlari nasil elde edilirse edilsinler dogrudan anilan mer-
tebeden stiperlineer yani yiiksek mertebeden iterasyonlar olarak elde edilirler. Yani dogrudan

(13.13) Ey; (ab,) ——Ya

limiti gegerli olur. Buna iliskin p = 2 i¢in 2 tane, p = 3 i¢in 1. Yol'da 3 tane ve 2. Yol'da 1 tane
olmak tizere toplamda 4 tane, p = 4 igin 1. Yol’da 7 tane ve 2. Yol’da 1 tane olmak iizere top-
lamda 8 tane ve p = 5 icin 1. Yol’da 164 tane ve 2. Yol'da 1 tane olmak tizere toplamda 165
tane iterasyon mevcuttur. Eger Tarih’ten bir 6rnek vermek gerekirse, Mussolini, 23.03.1919’da
futiiristlerin ve savas gazilerinin katildig1 bir toplant1 diizenlemis ve tuhaf karakterlerden olu-
san bu toplantida i¢lerinden ilk 50 kisi fagist akimini kurmustu!

Fakat bu durum sonraki iterasyonlarda dogrudan ortaya ¢ikmaz; yani j = 2,---,p — 1 igin

Ej; (a, by,) iterasyonlar1

: L > el - i
Resim 1.3.4. 1922°deki Roma Yiiriiyiisii sirasinda Mussolini ve Dort Birlik
(Quadrumvirs). Soldan saga: Michele Bianchi, Emilio De Bono, Italo Balbo
ve Cesare Maria De Vecchi. Arkada da sol elini sallayarak fagist akima ka-
tilan bir cocuk var. Anlagtlan o ki, 1922’ye gelindiginde 7’den 70’e herkes limiti nedeniyle lineer olarak yakinsarlar. Ama onlar1 da asagida gosterdigim gibi limit alma

k—oo -
(1.3.14) Ej;(a,by) — Vai

fasist akima katilmig! islemleriyle %’ya stiperlineer olarak yakinsatabiliriz!
Bununla birlikte, Va? i¢in elde edilen tiim E; ;, (a, by,) iterasyonlarin yakinsakliklarina iligkin
(1.3.15) Eé’,iz (a,by,) — a* = p;,(a, by) (b, — a)pkH,
Va3 i¢in elde edilen tiim E3 ;, (a, by,) iterasyonlarin yakinsakliklarina iligkin
(1.3.16) EP; (a,by) —a® = p;,(a,b,)(bE — )™,

ve sonucta VaP—1 icin elde edilen tim E, (a, by) iterasyonlarin yakinsakliklarina iligkin

~Lip_q
_ pk+t
(1.3.17) Eg—l,ip_l (aby) —a?t=p;_ (a b,)(bE —a)
esitlikleri gegerli olur.

Simdi az 6nce yukarida bahsettigim gibi bunlardan sonuncusu igin (1.3.14)’teki limit gegerliyken

k—oo k—oo k- p p(qP a a n-oow
EP . (aby)—aP'——0=E? . (ab,)——aP *=E,_,;, (ab,) ——JaPl= [—=-—> a
p—1,1p_1( ,bn) p—l,lp—1( ,bn) 4 1:Lp—1( ybn) a % Ep—l,ip_l (a, by) Va

limitlerine gore

a n—oo
(1.3.18) Na
Ep—l,ip_l (a, bn)

yakinsaklig1, dolayisiyla

a
Ep—l,ip_l (a, bn)

pk+t

P
(1.3.19) < ) —a= uij(a, bn)(bﬁ - a)


http://rombergintegrali.org/ata_m_algoritmalari/v1/ATA-2018.rar
http://rombergintegrali.org/ata_m_algoritmalari/v1/ATA-2017.rar
http://rombergintegrali.org/ata_m_algoritmalari/v1/ATA-2018.rar
https://www.youtube.com/watch?v=QT4fm0f2lZY
https://rombergintegrali.org/kronoloji/rik3/rik3.pdf
https://tr.wikipedia.org/wiki/Benito_Mussolini
https://www.youtube.com/watch?v=Q6DUYeUaY0A#t=10m52s
https://en.wikipedia.org/wiki/Benito_Mussolini
https://en.wikipedia.org/wiki/Quadrumvirs
https://en.wikipedia.org/wiki/Michele_Bianchi
https://en.wikipedia.org/wiki/Emilio_De_Bono
https://en.wikipedia.org/wiki/Italo_Balbo
https://en.wikipedia.org/wiki/Cesare_Maria_De_Vecchi

esitligi gecerli olur. Diger j = 2,+--,p — 2 i¢in E i) (a, by,) iterasyonlarini %’ya stiperlineer olarak yakinsatmak istersek bundan daha karmagik limit islemlerini

yapmamiz gerekir!

Simdi bu genel prosediire gore p = 2,3,4,5 igin yiiksek mertebeden iterasyonlarin nasil elde edildiklerini gostereyim.

1.p = 2 ise: (1.3.8)’deki (vVa — b)Zk ve (Va — b)2k+1’in pozitif ya da negatif olmalarindan hareketle va'lar1 Cy o(a, by,), Co1(a, by), Cy o(a, by) ve Cy 1(a, by,) poli-

nomlarina gore ¢ozdiigiiniizde va igin p = 2 tane D ;(a, by,) ve Dy ,(a, by,) iterasyonlar1 dogrudan ortaya gikarlar.

Bu iterasyonlarin yakinsakliklarina iliskin i; = 1,2 igin

2k+t
(13.20) Dy (a,by) —Va = 1;,(a by)(by —Va)
ya da
(1.3.21) D12,i1 (a,b,) —a = p; (a, b,) (b2 — q)2k+t

esitlikleri gecerli olur ve bu nedenle D 4 (a, b,,) ve Dy ,(a, by,) iterasyonlar1 va’ya kuadratik olarak yakinsarlar:

(13.22) Dy, (@ by) ——a.

Eger burada

a a n-oo

— > \/E
\/a Dl,i1 (a, bn)

n—-oo
Dy, (a,by) ——Va =

limit islemlerini goz 6niine alirsak

n—-oo

a
1.3.23 Va
(1323 5 @by

limiti de kuadratik olarak yakinsar!

Bu durumda

(1.3.24) —a = pg, (a,b) (by —Va) """

Dl,i1 (a, bn)
esitlikleri gecerli olur.

3k+1

2.p = 3ise: (1.3.8)deki (Va — b)3k, (Va-b) ve (Va — b)3k+2’in negatif ya da pozitif olmalarindan dolay: ¥a2’lerin 3/a’ya bagli ¢oziim sayis1 p = 3’tiir. Eger

i/a_’ye ait bu esitsizliklerden Ya’y1 gozer (ki bu ¢oziimlerin sayisi 2’ser 2’ser karsilagtirilmalarindan dolayr m; = (g

D, 1(a, by), D1 ;(a, by), Dy 3(a, by,) iterasyonlar: dogrudan yiiksek mertebeden olurlar) ve bunlari ilkinde degerlendirirsek tiim iterasyonlarin sayis1 3.3 = 9 tane olur.

Bunlardan ilk 3’ii ¥/a igin elde edilen D; ; (a, b,), D; 5(a, by), Dy 3(a, by,) ve diger 32 — 3 = 6’s1 Va2 icin elde edilen D,4(a, by),Dy5(a, by), ..., Dy 6(a, by) iterasyon-
laridir.

) = 3 olup, bu ¢oziimlerden elde edilen

Bunlardan D, 4 (a, by,), D1 »(a, by), Dy 3(a, by,) iterasyonlarin yakinsakliklarina iliskin i; = 1,2,3 igin

(1324) Dy, (a,by) — @ =1y, (a,by) (b — V)™
ya da
(1325) Df_il (al bn) —a= pil (a, bn)(b% - a)3k+t

esitlikleri gecerli olur ve bu nedenle /@’ya kiibik olarak yakinsarlar:

(1326) Dy, (a,b,) —— Va.
Fakat D, ; (a, by,), D, »(a, by), ..., D, ¢(a, by,) iterasyonlarinin yakinsakliklarina iliskin i, = 1,2,3,4,5,6 igin
(1327) Dg_iz (ar bn) - az = piz (a, bn)(br31 - a)3k+t

esitlikleri gecerli oldugundan Ya2’ye kiibik olarak yakinsamazlar. Ciinkii (1.3.25)’teki gibi devir daim olmadigindan bu durum gerceklesmez ve ancak k — co’da Va2

limitine erisir. Burada k degeri artirildik¢a D, ;, (a, b,) nin Va?’ye lineer olarak artan bir hizla yakinsayacagina dikkat etmek gerekir.
[tiraf etmeliyim ki 2008’deki tezimde pek fazla incelemedigim igin bu son iterasyonlar dylece kalakaldilar. Simdi beni uyandiran gey, kazanma arzusundan ¢ok bu
calismay1 Atatiirk igin yapmis olmam, dolayistyla (1.3.27)’deki yakinsaklig1 diizeltmem gerektigine iligkin inang, onur ya da siz buna her ne ad verirseniz verin bu ayib:

ortadan kaldirmaktan bagka bir sey degildi.

Simdi madem durum béyle, yani



Babil Algoritmasindan Modern Kok Algoritmalarina Dogru 4000 Yillik Bir Yolculuk:

k-
(1.3.28) D, (a,b,) — Va?
limiti mevcut, o zaman limit alma islemlerine gore

a n—-oo

a
— =
% D2,iz (a' bn)

Va

k- 3
Dy, (a,by) —— Va? =

sonucuyla (1.3.27)’deki yakinsaklig1 su sekilde diizeltebiliriz:

n—oo

(1.3.29) Va.

a
DZ,iZ (ar bn)

Iste bu sonuca gore (1.3.27)’de devir daim olmayan kiibik yakinsama su sekilde gergeklegmis olur:

3
_* ) =y 3 _ g)3k+t
(1'3'30) (Dz'iz (a' bn)> a nu'lz (al bn)(bn a) .

Peki bu dogru mu? Ciinkii Carl Sagan’a gore (1.3.29)’u iddia etmek olaganiistii kanit
gerektiriyordu.

Eger (1.3.30)’da (1.3.27)’yi kullanirsak,

( a )3 a3 a®
DZ,iz (a' bn) D23,i2 (a; bn) a? + piz (a; bn) (bg - a)3k+t

— apiz (al bn) ] (b3 _ a)3k+t
0% + py,(a,b,) (b — a)F+e "

oldugundan (1.3.29)’daki yakinsamanin dogru oldugunu goriiriiz!

Herhalde metodu tam bir sekilde ele almakla bu hatay: diizeltmem (ki suna eksik bilgiyi
. tamamlamak dersek daha dogru olur) 2018’ deki hatamiu telafi eder. 27.06.2019, 04:14:19
tarihli, 187 sayfalik ve 13.3 MB biiyiikliigiindeki “Romberg Integrasyonu 2016-2019.pdf”
onayli dosyamda olay1 soyle anlatmisim. Parantezler icindeki ifadeler simdiki ve gerekli
aciklamalarimdir:

“... Ozetle, asagidaki tiim h? ekstrapolasyonlarimin ‘E’ ile gosterdigim (Richardson Ekst-
rapolasyonu) harig hepsi yeni kesiflerdir. Iste bu yiizden baslikta 2003 te ilk versiyonunu
yayimladigim E-ATA 1 Algoritmalarinin (ki bir ornegi (2.34) ya da (2.39)dadir)
2017°'de devam ¢alismasini yaparak (ki prototipi (2.74) ya da (2.75)’tedir) burada 2. ver-
siyonunu (E-ATA Algoritmalar: Ver. 2) yayimliyorum. Fakat baslangicta 2002°deki

Snellius ekstrapolasyonunda oldugu gibi yine bir basari soz konusu degildi. Bu nedenle,
bu ekstrapolasyonlara iliskin teorik ¢alismalarda bulunurken ‘Richardson Ekstrapolas-
yonu’na Yeni Bir Bakis’ ve ‘Richardson Ekstrapolasyonu ve Genellestirmesi Hak-
kinda’ baslhiklarini kullantyordum, dolayisiyla ‘A’ ile gosterdigim bu yeni ekstrapolas-
yonlar1 ‘R’ ile gosteriyordum. Fakat is ciddiye binince ‘R’yi adimin bas harfi olan ‘D’ ile
degistirdim (ki bu, o sirada sadece koruma amaclh bir tedbirdi ve iizerinde hi¢ diisiinme-
mistim). Ama sonra aklima 2003’teki ‘E-ATA 1 Algoritmalart’ gelince ‘D’yi ‘A’ ile de-
gistirmenin daha dogru oldugunu anladim ve bu degisikligi 06.02.2018, 13:13’te yaptim!

Cok iyi hatirliyorum, o giin okuldan eve donerken yolda aklima bu vahim hata geldi ve
o sirada kendimi basimdan asagiya kaynar sular dokiilmiis gibi hissettim. Eve varir var-

maz ilk isim bu hatay: diizeltmek oldu!

Peki bu vahim hatay: neden yapmistim?

O giinkii siyasi konjektiir kafami karistirmists (bkz. “CHP’de kafalar sahiden karisik”) ama bendeki kafa karisikligi daha ¢ok o giine kadar isimlendirme tizerinde durma-

mamdan kaynaklaniyordu. Dolayisiyla bu ekstrapolasyonlar sadece adima kayitl halde duruyordu.

Tabii ki iterasyonlardaki bu isim degisikliginden sonra bashgi da degistirmek gerekiyordu ve onu da yine ge¢ davranarak (ki o sirada bu bashiga degil, ¢alismalara odak-
lanmistim) 06.08.2018, 00:22°de simdikine ¢evirdim. Yani bu ¢alismalar ne de olsa 2003’teki E-ATA 1 Algoritmalari’nin devam niteligindeydi (E-ATA Algoritmalart
Ver. 2) ve bu yiizden buradaki iterasyonlardaki ‘A’, ATATURKiin kisaltilmis adi olan ‘ATA’nin bas harfini gsterir. Ancak ne ilgingtir ki Resim 3.4’te (Resim 4.6)
Atatiirk’iin ceketinin iizerinde kaderin garip bir cilvesi olarak 2 tane ‘A’ harfi mevcuttur. Hayir, bunlar: Photoshop’ta ya da baska bir seyde olusturmadim. Bu fotografi
ilk gordiigiimde sasirmis ve olamaz béyle bir sey diyordum. Inanilir gibi degil, bu fotografa hangi kaynaktan bakarsam bakayim hep ayni anomaliler goriiliiyordu (ki bu
anomalileri gormek, Ingiliz siperlerinden karsi siperde ayakta dikili Atatiirk’iin sarisin oldugunu gérmek kadar kolayd: aslinda) ama nasil olmussa simdiye kadar kimse
fark edememisti. Iste bu yiizden, bu yeni ekstrapolasyonlar: ‘A’ ile yazmam en dogrusu olarak goziikiir!”

Burada ad1 gegen ekstrapolasyonlari sonraki yillarda yazdigim makalelerde ¢alismanin dogas: geregi zaten gesitli harflerle gostermek zorunda kaliyorsunuz, ama ben o

» o«

hatayr hi¢ unutmadim (Bkz. “Genellestirilmis Piobert-Parmentier Metodu”, “Piobert-Parmentier Metodu'nun O Uzerinde Genellestirilmesi” vb.). Simdi su dikkatimi

cekiyor: Ben sadece Atatiirk’e aziz hatirasina bir zarar gelmesinden korktum (ki yukaridaki Resim 1.3.3 hepimizin Atatiirk’e sahip ¢ikmamiz gerektigini gosterir.
Atatiirk, 16 Temmuz 1915’te Istanbul’dan gelen bir heyete Canakkale Savaglari’nin orada nasil yasandigi elleriyle gostererek anlatiyor. Daha ne yapsin?) ve 5 yil dnce
bu ylizden dagilmisim!


https://rombergintegrali.org/kronoloji/rik3/rik3.pdf
https://rombergintegrali.org/kronoloji/rik4/rik4.pdf
https://rombergintegrali.org/kronoloji/rik4/rik4.pdf
https://rombergintegrali.org/kronoloji/rik4/rik4.pdf
https://www.odatv4.com/makale/chpde-kafalar-sahiden-karisik-1801181200-131506
https://rombergintegrali.org/kronoloji/piobert-parmentier_metodu/piobert-parmentier_metodunun_q_uzerine_genisletilmesi/piobert-parmentier_metodunun_q_uzerinde_genellestirilmesi.pdf
https://rombergintegrali.org/kronoloji/piobert-parmentier_metodu/genellestirilmis_piobert-parmentier_metodu/genellestirilmis_piobert_parmentier_metodu.pdf
https://rombergintegrali.org/kronoloji/piobert-parmentier_metodu/piobert-parmentier_metodunun_q_uzerine_genisletilmesi/piobert-parmentier_metodunun_q_uzerinde_genellestirilmesi.pdf
https://www.space.com/1602-carl-sagans-cosmos-returns-television.html

3.p = 4 ise: (1.3.8)’deki (W — b)4k+s’nin negatif ya da pozitif olmalarindan hareketle W, Va? ve Ya’nmn s,y =0,1,2,3 i¢in C s‘r(a, b,,)’lerin rasyonel polinomal
¢oziimlerine iligkin 2 farkli yol vardir.

3.1. Oncelikle (1.3.8) deki esitliklerin sol taraflarindaki (Va — b)4k+s’ler pozitif ya da negatif oldugundan Va3’iin Va2 ve {/a’ya bagli ¢oziim sayisinin p = 4 oldugunu
biliyoruz. Eger bu egitsizliklerden Va2’leri {/a’ya gore ¢ozer (ki bu ¢oziimlerin saysi1 2’ser 2’ser kargilastirilmalarindan dolay: (;}) = 6’d1r) ve sonra bu esitsizliklerden
de Va’lar C s.r(a, by )’ler cinsinden gozersek (ki bu ¢oziimlerin sayis1 da 2’ser 2’ser karsilastirildiklarindan (g) = 15’tir. Fakat bunlardan her grupta 3 tane olmak tizere
4 grup kendi aralarinda esit olduklarindan geriye 15 — 4.2 = 7 kaldigindan toplam 4 + 3 = 7 tane iterasyon kalir) D, 4 (a, b,), D1 ;(a, by,), ..., D1 ;(a, by,) iterasyonlar1

dogrudan kuartik olarak elde edilirler. Eger bu iterasyonlar: ikincisinde yerlerine koyar ve Va2’leri Csr(a, by)’ler cinsinden ¢ozersek 7.6 = 42 tane iterasyon soz
konusu olurken bunlardan 11’i ayn1 olup atildiklarindan geriye 42 — 11 = 31 tane birbirinden farkli D, ; (a, by,), D, »(a, by,), ..., D 31(a, by,) iterasyonlar1 kalir. Son

olarak VaZ? ve a i¢in elde edilen bu iterasyonlar1 ilkinde degerlendirir ve Va3leri C s.r(a, by ) ler cinsinden ¢ozersek 4.7.31 = 868 tane iterasyon soz konusu olur ki
bunlardan ayni olanlarini ¢ikarirsak 868 — (15 4+ 10 + 5 + 4.2) = 830 tane Va? icin birbirinden farkl: D3 4(a,by), D3, (a, by), ..., D3 g3o(a, by,) iterasyonlar1 vardur.

3.2. (1.3.8)’e gore katsayilar1 Cs,(a, b,) polinomlar: ve bilinmeyenleri Va3, Va2 ve Va olan 4 esitsizligi 2’ser 2’ser karsilastirir ve bunlardan Va®leri Va? ve Va
;}) = 6 tane rasyonel ifade elde edilir. Bu rasyonel ifadeleri de kendi aralarinda 2’ser 2’ser kargilastirip Va2’leri /a cinsinden ¢ozersek (g) =15

tane rasyonel ifade elde edilir. Fakat bu rasyonel ifadeler bir 6ncekindekiyle ayni, yani her grupta 3 tane olmak tizere 4 grup kendi aralarinda esit olduklarindan 15 —

cinsinden ¢ozersek (

4.2 = 7 tane rasyonel ifade ve bu rasyonel ifadeleri de 2’ser 2’ser karsilastirir Ya’y1 ¢ozmeye calisirsak (;) = 21 tane rasyonel iterasyon elde edilir ama hepsi ayn1

oldugundan Va icin sadece Dj ; (a, b,,) iterasyonu mevcut olur. Eger bunu bir éncekinde yani Va?’lerin Y/a’ya bagli 7.1 = 7 tane rasyonel ifadesinde yerlerine koyar

ve gerekli hesaplar1 yaparsak yine hepsinin ayni oldugunu goriiriiz, dolaysiyla D; 4 (a, by,) iterasyonunu ve bunlari da 2 6ncekinde yani Va3 icin 6 rasyonel ifadede
yerlerine koyarsak yine hepsi ayn1 oldugundan D3 4 (a, b,,) iterasyonunu elde ederiz. Fakat buradaki iterasyonlarin ilk yoldakilerinden farkli olduklarina dikkat ediniz!

Su halde her 2 yoldan elde edilen bu iterasyonlara géore E; 1 (a, by,), E; 5 (a, by), ..., E1 g(a, by,) iterasyonlarinin yakinsakliklarina iliskin i; = 1,2, ...,8 igin

(13.31) Ey; (a,by) — ¥a = 15,(a, by (by — ¥a) ™"

ya da

(1.3.32) Ef; (a,by) —a = p; (a, b,)(by — a)*+
esitlikleri gecerli olur ve bu nedenle Ya’ya kuartik olarak yakinsarlar:

(13.33) Ey; (aby) — Ya.

Burada yine E; 1 (a, b,), E; 5 (a, by), ..., Ez 32(a, by,) iterasyonlariin yakinsakliklarmna iliskin i, = 1,2, ...,32 igin

(1334) E};,(a,by) —a? = py,(a, by) (b — @)t
esitlikleri gecerli oldugundan Va?’ye kuartik yakinsama olmaz!

Fakat

k—o0
(1.3.35)  Eyy,(a,by) — Va2

ile (1.3.33)’11 taraf tarafa ¢arparsak,

n—oo — — a a n—oo
E1:i1(a' bn)Ezriz(a’ bp) —— Va vat =Va* = % =z Ei; (a,by)E,; (a, by) Va
U1 ' n 2 r¥n
islemlerine gore
a n—-oo
(1.3.36) Va

El,i1 (a, bn)EZ,i2 (a, bn)
sonucunu verebilir, dolayisiyla

a 4

1.3.37 —a = p;,(a, by) (b — a)*+t
( ) <E1'i1 (a’ bn)EZ'iz (a' bn)> nulz( n)( n )
esitliginin gergeklestigini soyleyebiliriz.
Peki bunlar dogru mu?
Eger (1.3.37)’de (1.3.32) ve (1.3.34)’ti kullanirsak
a \* a* a?p, (b = )" + pi, pi, (b — ™ *11¥E2 + apy (bt — a)"2
—a= —a = a(b} — a)**.
EviFar, (a + pi (b = ) (@@ + i, (b — ) (a + pe (b = ") (@2 + i, (b — )

oldugundan (1.3.36) dogrudur!



Ugiincii olarak E3 1 (a, by,), E3 5(a, by), ..., E3 g31(a, by,) iterasyonlarin yakinsakliklarina iliskin iz = 1,2, ...,831 igin
(13.38) Bt (a,by) —a® = pi,(a, b) (b — @)™+t

esitlikleri gecerli oldugundan

a a n—oo

=1
W E3,i3 (a, bn)

k—oo
By (@, by) ——— Vo = Va

islemlerine gore

n—oo

(1.3.39) Va

a
E3,i3 (a, bn)

yakinsamasi, dolayistyla

4
(1.3.40) <L> — a =, (a,by) (b — @)+t

E3,i3 (a, bn)
esitligi gegerli olur.
Burada da (1.3.40)’ta (1.3.38)’i kullanirsak,
e Y o= a’ fge (@b (bt — et
E3;,(a, bn) E3; (a, by) a® + p;i,(a, by) (byy — a)*k+t a® + p; (@, by) (bt — @)#k+e "

oldugundan (1.3.39)’un dogru oldugunu goriiriiz!

4.p = Sise: 1. Yol'a gore (1.3.8)'deki (Va — b)5k+s’lerin negatif ya da pozitif olmalarindan dolay: ¥a*lerin Va3, Vaz, Va@’ya bagh ¢oziim sayis1 p = 5'tir. Eger Va*'e
ait bu esitsizliklerden Va®'ii Va?, Y@ya gore ¢ozer (ki bu ¢oziimlerin sayist 2’ser 2’ser karsilasgtirlmalarindan dolay (2) = 10°dur ve hepsi birbirlerinden farklidir),

sonra bu esitsizliklerden Ya2’yi Y/a’ya gore ¢ozer (ki bu ¢oziimlerin sayisi yine 2’ser 2’ser karsilagtirilmalarindan dolay: (120) = 45’tir ama bunlardan her grupta 3
tane olmak {izere 10 grup kendi aralarinda esit olduklarindan geriye 45 — 10.2 = 25 tane rasyonel ifade kalir) ve bu son esitsizliklerden de Y/a’y1 ¢ozersek (ki bunlarin

sayist da (225) = 300°diir ama 136’s1 ayn1 oldugundan geriye 300 — 136 = 164 tane iterasyon kalir) Dy ; (a, by,) iterasyonlari dogrudan yiiksek mertebeden olarak

elde edilirler.

Simdi bunlar ticiinciisiinde degerlendirirsek Va2 icin D,,,(a, by), a ve VaZ icin buldugumuz Dy, (a, by) ve D, i, (a, by) iterasyonlarni ikincisinde yerlerine ko-
yarsak Va3 icin D3;.(a, by) ve hepsini ilkinde degerlendirirsek Va* icin Dy, (a, by) iterasyonlarini elde etmis oluruz. Fakat D, ; (a, by), Dy, (a, by), D3 ;,(a, by,) ve
D,;,(a, by) iterasyonlarinin sayisini bulabilmek oldukga giigtiir. Ciinkii eger kabaca bir hesap yaparsak; D, ;, (a, b,,) i¢in 164 (ki yukaridakilerle birlikte bu sonucu da
Mathematica ile elde ettim), D, ;, (a, by,) igin 164.25 = 4100, D5 ;.(a, by,) i¢in 164.25.10 = 41000 ve D, ;, (a, by,) i¢in 164.25.10.5 = 205000 tane iterasyon soz
konusudur. Fakat Mathematica ile yapilacak bir dogrulamada (ki p = 4’teki toplam 917 iterasyonu Mathematica ile dogrulamamin 1 haftami aldigina dikkat ediniz)
bunlarin bazilar1 kendi aralarinda ayni1 olacaklarindan iterasyonlar ilki hari¢ bu sayilarin altinda ¢ikacaktir!

Su halde bunlara 2. Yol’dan elde edilen iterasyonlar1 da katarsak (ki p = 4’te her 2 yoldan elde edilen iterasyonlar birbirlerinden farkli ¢ikmist1) Ey ; (a, by,) iterasyon-
larin yakinsakliklarina iliskin

(13.41) Ey; (a,by) — ¥a =15, (a, by (by — Ya)™

ya da

(1.3.42) Eiil(a, b,) —a = p;, (a,b,) (b — a)**t
esitlikleri gegerli olur ve bu nedenle 3/a’ya kuintik olarak yakinsarlar:

(1.343) Ey; (ab,) — Ya.

Ikinci olarak, E, ; ,(a, by,) iterasyonlarinin yakinsakliklarina iliskin

(1.3.44) E25,i2 (a, by) — a* = p;,(a, by) (b — a)***t
esitlikleri gegerli oldugundan ¥a?’ye kuintik yakinsama olmaz!

Bu yakinsaklig:

k—>oo k—>oo 2 a a n—oo
E,;, — Vaz = Ezz'i2 — (5\/ az) = Yat = 7 e Va (1.3.45)
a 2,iy

ya da

2 2
k—oo El,ilEZ,iz n—oo

k—oo 2 2
El,ilEZ,iz > %- 5\/ az = 5\/ a3 =1 (El,ilEZ,iz) _— (5 a3) = as'\/a =

VYa (1.3.46)



veyahut da

a a n—oo
—
5
Va =~ E} E;,

1,i1

k—>oo
Ef; Ea, 2 (¥a)* Va2 =Yt = Ya (1.3.47)

seklinde duizeltebiliriz.
Ugiincii olarak, E3 ; ,(a, by,) iterasyonlarinin yakinsakliklarina iligkin
(1.348) E5; (a,by) —a* = p;, (@, by) (b — @)K+t

esitlikleri gegerli oldugundan yine ¥a®’e kuintik olarak yakinsama olmaz!

Bu yakinsaklig1 da
Byt~ = 52, 2 (V@) = a¥a = 225G (349)
ya da
Eyi Eyy ———Ya.a? = Yat = % = EliaEBi " L@ (1.3.50)
173,13
veyahut da

Eyi Eri Bz, K Ya. W. % =aVa = El'ilEZizEg’i3 e Ya (1.3.51)
seklinde diizeltebiliriz.
Dordiincii olarak, Ey ;, (a, by,) iterasyonlarinin yakinsakliklarina iligkin
(1.3.52) E‘f,idt(a, by) — a* = p;, (a,by) (b5 — @)K+

esitlikleri gecerli oldugundan yine ¥a*’e kuintik olarak yakinsama olmaz ama bu yakinsaklik

k—oo ¢ a a
Eyj, ——Vat=g=>

n-ow
——Ya (1.3.53)
Va  Eu,

seklinde diizeltebilir.
Simdi bu metoda gére va ve 3/a igin rasyonel polinomal iterasyonlarin nasil elde edildikleri asagida gostereyim.

1.3.2.1. +/a I¢in Siiperlineer Algoritmalar. Metoda gére bu algoritmalar1 6nce lineer olarak, sonra bu lineer algoritmalardan siiperlineer yani yiiksek mertebeden
olanlarin nasil elde edildiklerini gorelim.

1.3.2.1.1.+/a I¢in Lineer Algoritmalar. p = 2 = q igin (1.3.7)’den
k k—1
Coo(a,b) = Z (225) ak-ip2i Co1(ab) = — Z (ijf 1) ak—i-1p2j+1
(1.3.54) o =0
Cro(ab) = Z (2k2]+_ 1) akib% | Cy(a,b) = _Z (225 _“'_f 11) ak—ip2itt
j=0 j=0

olmak tizere (1.3.9)’a gore su sistem gegerli olur:

(Va - b)Zk [Co,l(a, b) Coo(a,b) [\/E]

(1.3.55) [(\/a_b)zk+1 = Cio(a,b) Cy1(a,b)

Bu sistemdeki C; (a, b) ve Cy 1 (a, b) polinomlart igin (1.3.8)’den

Coo(a,b) = bCys(a,b) = Cyo(a,b),
Cro(a, bWV + C11(a,b) = (Va = b) (Co(a, bVa + Coo(a, b)) = (Coo(a,b) = bCo1(a, b)) Va + (aCo1(a, b) — bCoo(a, b)) = {a"cz(l‘zaz) - b‘ézi‘zaz) _ 16‘1’(1‘& z)

esitliklerine gore su 6zdeslikler mevcuttur:

CO'O(a, b) — bCO,l(a, b) = Cl'o(a, b),

1.3.56
( ) aC0’1(a, b) - bCO,O (a, b) = Cljl(a, b).

Buna gore (1.3.55)’teki sistemin katsayilar determinanti



CO,l(a' b) CO,O (a; b) — CO,l(ar b) CO,O (al b)
Ci0 (a,b) Ci1 (a,b) Co,o (a,b) — bCo,1(a, b) aCo (a,b) — bCo,o (a,b)

= —(Wa-b)"* (Va-b)" = —(a- b2

|A2| =

esitliklerine gore su sekilde elde edilir:

k—oo
(1.3.57) |4,] = —(a —b?)** ——0.

= aC$1(a,b) = C3o(a,b) = (Co1(a,bIVa — Coo(a,b)) (Cox(a, VA + Coola, b))

Diger taraftan (1.3.55)’teki (va — b)Zk ve (Va — b)2k+1 ifadelerinin soldan ya da sagdan 0’a yakinsamalar1 nedeniyle v/a'nin a ve b'nin tam katsayili polinomlari olan

Cs,(a,b) (s, = 0,1)’ler cinsinden ¢6ziilebilmesi, dolayisiyla rasyonel yaklagikliklarin bulunmast igin su 2 hal s6z konusu olur:

1.1.h <+aise: 0 < (\/E - b)Zk, (\/E — b)2k+1 oldugundan (1.3.55)’e gore su lineer algoritmalar elde edilir:

C a'b C a,b k—oo
0= (Va—b)™ = Coula, bVa + Copla ) » — 228D o g, Cool@D) koo |
(1 3 58) CO,l (a, b) CO,l (a, b)
0= (Va— )™ = Cyola bW + i b) = — 22 @D g, Gul@b) e o
- T R Cl,O (ax b) - Cl,O (a, b) ’
Su halde buradan a = b? + c i¢in

_ o (2k+1Y . e y

(13.59) (b._ 2b) (g L )OO breeh) _ gtrab)_ Beo(y)pU07 4O
T’ (2k) 5'(=o (Zkz-]l'- 1) b2i(b2 + c)k-J Cio(b?2+c,b) = Co1(b?+c,b) ?;& (2j2-|]f 1) b2i+1(p2 + c)k-i-1

2b
_ (b;_, 2b> < b re
¢ (2k-1)

esitsizliklerindeki alt sinirlara gore yine (1.2.62)’deki (ya da (1.2.6)) Babil siirekli kesirleri elde edilir. Bu iterasyonlar1 bu sekilde bulduktan sonra duyurusunu web

sitemde 5.8.2002, 04:00’da “Arsimet’in Sirri’nda yapmistim!

1.2.vJa<bise:0 < (\/— - b)Zk ve (\/_ - b)2k+1 < 0 oldugundan (1.3.55)’e gore

C, a,b C a,b k—o0
0 < (Va—b)" = Co1(a, bVa + Coola,b) = _boo(@ D) <Va=-— 00(a.b) Va,
(1 3 60) CO,l (a' b) CO,l (a' b)
- 2k+1 Cl 1(a, b) m—oo Cl 1(a’ b)
Va—»b =Ciola,b)Va+C;1(a,h) <0=2>Va< ——= =>+a —
(Va=b) " v C10(a, b) C10(a,b)
esitsizlikleri gecerli olur ve 3b € R*, ¢ € Rvardirki 0 < a = b? — ¢ igin
2k ; ; 2k +1 . .
k 2j(h2 _ ~\k—Jj k 2j+1(p2 _ k=)
(13.61) (b'—& Zb) = }20(2j>b — _ _Goo®=eb)  pa—o Ca®Poob) ’=°(2j+1)b S
e ’ ’ - . - z _ = = z_ = ) )
c (2k) j;z—g <2j2-|lf 1) p2i+1(h2 — ¢)k-J-1 Co1(b? —c,b) C10(b? —c,b) j'(=o <2k2-]|'- 1) b2i(b? — c)k-i

esitsizlikleri elde edilir ki bu durumda agagidaki sonuca goz atmamiz gerekir.

2b
=(b;—==,2b
¢ (2k-1)

Sonug 1.3.1 (v b% + ¢ < b + 1 Esitsizliginden ve b — 1 < Vb2 — ¢ < b Gifte Esitsizliginden Elde Edilen Siirekli Kesirler). Eger [va] = b olmak iizerea = b2 + ¢

i¢in tist sinir alinsaydi,

(1.3.62) (b<)yb?2+c<b+1

esitsizligi s6z konusu olurdu ve bu esitsizlikten hareketle Babil siirekli kesirlerindeki gibi yani eslenik alma islemi yapilirsa,

1
2
(1.3.63) b@ 1 <4/b +c<b@ 1
¢ 2p—F— ¢ 2p—p—
1 2b 1
2b3p 51 < 2b+1
Cc 2k tane
2k+1 tane

stirekli kesirler elde edilir ki eger Babil siirekli kesirleri ile birlikte bu siirekli kesirlerin yer aldig1 ortak bir tabloyu g6z 6niine alirsak,

k pi qx
0 b b+1
2b+1 2b
1 b; b;—
c c
2b
2 b;—,2b b;—,2b+1
c c
2b 2b+1 2b 2b
3 b;—,2b, b;—,2b,—
c c c
2b 2b 2b

2b
4 b;—,2b,—,2b b;—,2b,—,2b+1
c c c c

2b 2b 2b+1 2b 2b 2b
5 b;—,2b,—,2b, b;—,2b,—,2b,—
o c c c c c

Tablo 1.3.1. Vb2 + c icin b < vb% 4+ ¢ < b + 1 tanim araligindan elde edilen siirekli kesirler.


https://rombergintegrali.org/eski_babilonya_matematigi/YBC_7289/ybc_7289_tableti.pdf
https://rombergintegrali.org/ata_m_algoritmalari/v1/arsiv/13/05082002.htm

tablosundaki p,, alt sinir kesirleri ve g, 41 tist sinir kesirlerinin (1.2.62)’deki (ya da (1.2.6)) Babil siirekli kesirleri ve p,j 4 alt sinir kesirleri ve g,y iist sinir kesirlerinin
(1.3.26)’daki siirekli kesirler oldugu goriiliir. Burada c negatif oldugunda, (1.3.62)’deki iist sinir se¢imi nedeniyle, p,j41 Ve g kesirleri kotii bir sekilde ¢alisirken p,j
ve G,k +1 Babil stirekli kesirlerinin bu durumda bile iyi ¢alistig1 goriiliir!

Simdi bu son sonugtaki gibi ¢ negatif oldugunda Vb? + c’nin sinirlarinin degisimiyle ilgili tarihi bir 6rnegi ele alalim.

M. Kline, “Eskiden Zamanlardan Modern Zamanlara Dodru Matematiksel Diisiince (Mathematical Thought From Ancient To Modern Times), Cilt 1” kitabinin 134.
sayfasinda

(1.3.64) b+ <w/b2ic<bi%

c
2b+1

cifte esitsizligini vermis ve bu kesirlerle Arsimet’in kesirlerine ulasilabilecegini séylemisti (Bkz. (1.2.3). Aslinda bunun hastas1 Thomas L. Heat'tir. O, kendisini bu

sinirlara gore Arsimet'in Kesirlerini bulmaya adamist1. Bkz. S. 80-99). Bu kesir algoritmalarinin pozitif igaretli olanlarinin Tablo 1.3.1’den goriildiigii gibi p; = b —

veq; =b 5 olacak sekilde karsimiza ¢ikmasi, Kline’'nin tahmininin Arsimet’in yaklasim metodunun bir pargasini yakaladigini gosterir (ki ¢ < 0 i¢in p, bazen galis-
maz, bazen de kot sekilde ¢alisirken Babillilerin ilk yaklasim formiilii olan g4, performasini hi¢ diistirmeden ¢aligir!).
Diger yandan Vb2 — ¢ sayisinin minumum arahigi maksimum ¢ = [b? — (b — 1)?] — 1 = 2(b — 1) degeriyle ortaya ¢ikan

(1.3.65) b—1<+b2—c<b (0<c<2b-1)

cifte esitsizligiyle belirlidir. Buradan

b++Vb%—c¢ c c c
b—1<+\b?2—-c<b=22b—-1<b++b%2—-c= = <2b=>b-— < b2—c<b——

1 b—-vVbh2 —¢ 2b—1 2b
(b—Vb2-c)

islemleri sonunda (1.3.64)’teki alt ve tist sinir kesir algoritmalarinin negatif isaretli olanlar1 su sekilde elde edilmis olurlar:

<P —c<b-—.

c
2b—-1 2b

(1.3.66) b—

Su halde bu igleme ayni sekilde devam edilirse,

(1.3.67) 1, <+b%?—c<sy

gifte esitsizligindeki ry ve ve sy sinirlarina ait siirekli kesirler su sekilde ortaya ¢ikarlar:

k T Sk
0 b—-1 b
2b—1 2b
1 b;— b — =
Cc c
2b 2b
2 by——,2b—1 b;——,2b
Cc c
2b 2b—1 2b 2b
3 b;——,2b,— b;——,2b,——
Cc Cc
2b 2b 2b 2b
4 b;——,2b,—,2b—1 b;——,2b,——,2b
Cc Cc Cc c
2b 2b 2b—1 2b 2b 2b

5 b;——,2b,——,2b,— b;———,2b,——,2b,——
c c ¢ ¢ ¢

c

Tablo 1.3.2. Vb? — cigin b — 1 < Vb2 — ¢ < b tanim araligindan elde edilen siirekli kesirler.

Kolaylikla goriildiigii gibi, bu son tabloda da sy tist sinirlari ¢ < 0 igin Babil siirekli kesirleridir.

Uyar1 1.3.1 (v/a Igin Diger Lineer Algoritmalar Hakkinda). v/a igin diger lineer algoritmalar BBP formiillerindeki gibi 2|q olacak sekilde herhangi bir q sayis1 segil-
dikten sonra aymi islemler tekrarlanarak elde edilir. Fakat elde edilen bu algoritmalar p = 2 = g’daki toplamlarin agilimlarina karsilik geldiklerinden,

Na, Vaz, -, VarT i¢in lineer algoritmalarini yalnizca p igin bulmak yeterlidir!
Ornegin, p = 2icin q = 4 alinwrsar, s = 0,1,2,3 i¢in (1.3.7)’den

4]+r

4k + S 2(k—j)b4-j+7" r<sise
(1.3.68) Cs,(ab) =
I

Z 4k + S q@?Uk=j=Dp4i+r o <1 ise

polinomlarina gore (1.3.8)’den

(Va - b)* = =Co1(a, b)ava + Co 5 (a, b)a — Co5(a, bVa + Coo(a, b),
(\/E - b)4k+1 = Cy2(a, b)ava - Ciz(a,b)a + Cyo(a, b)Va — C11(a,b),
(Va - b)*" = —C,5(a, b)ava + Cy0(a, b)a — Cy1(a, bVa + C55(a, b),
(\/E - b)4k+3 = C30(a, b)ava - Cs1(a,b)a+ Cy5(a, b)Va — C33(a,b)

(1.3.69)
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denklem sistemi elde edilir ve bu sistemden v/a igin rasyonel yaklagikliklarin bulunmasi igin yine ayni haller s6z konusu olur:

1.1. b < +aise: Budurumda 0 < (\/— - b)4k, (\/E — b)4k+1, (\/E — b)4k+2, (\/E - b)4k+3 nedeniyle (1.3.69)’dan

C31(a,b)a + C33(a,b) Ci3(a,b)a+ C;4(a,b)
C3o(a,b)a+ C3,(a,b)’ Cyy(a,b)a+ Cyo(a,b)

Co(a,b)a + Cyo(a,b) Cyo(a,b)a+ Cyy(a,b)

1.3.70 ,
( ) Coa(a,b)a+ Cyz(a,b)’ Cy3(a,b)a+ Cyq(a,b)

<+a, Va<

esitsizlikleri gegerli olur. Arzu edilirse burada da a = b? + ¢ alinabilinir.

4k+1 4k+3

1.2.+/a < b ise: Bu durumda da 0 < (\/E — b)4k, (\/a - b)4k+2 ve (\/E - b) ) (\/H - b) < 0 nedeniyle (1.3.69)’dan

Coz2(a,b)a + Cyo(a,b) Ciz(a,b)a+C1(a,b) Cyro(a,b)a+ Cyy(a,b) C31(a,b)a+ C33(a,b)

1.3.71 <
( ) Nas< Co1(a,b)a + Cy3(a,b) Cip(a,b)a+ Cio(a,b) Cy3(a b)a+ Cyq(a,b) C30(a b)a+ Cs,(a,b)

esitsizlikleri bulunur ki burada yine 3b € Z*, ¢ € N vardir ki a = b? — ¢ alinabilir.
Iste bu sonugla (1.3.58) (ya da (1.3.60)) ve (1.3.70) (ya da (1.3.71))’deki algoritmalar i¢in (ki paylar ve paydalar kendi aralarinda birbirlerine esittirler)

—C,1(2m;a,b)  Cy3(m;a,b)a+ Cy1(m;a,b)
C10(2m; a,b) - C1,(m;a,b)a + Cyo(m;a,b)’
—C,1(2m+1;a,b) C3;:(m;a,b)a + C33(m;a,b)
Cio(2m+1;a,b) - C3o(m;a,b)a + C3,(m;a,b)’
Co,o(2m; a,b) _ Cop (m;a,b)a + Cyo(m; a,b)
—Co1(2m;a,b)  Coi(m;a,b)a+ Cy3(m;a,b)’
Coo(2m +1;a,b) _ Cy0(m;a,b)a+ C,,(m;a,b)
—Co1(2m+ 1;a,b)  Cy3(m;a,b)a+ Cy1(m;a,b)

(1.3.72)

esitlikleri mevcuttur!

Not 1.3.2. Eger (1.3.70) ya da (1.3.71)’deki algoritmalarda b — b,, dontisiimii yapilirsa her bir rasyonel iterasyon yiiksek mertebeden olurlar. Fakat bu rasyonel iteras-
yonlardaki toplamlar (1.3.72)’den goriildiigi tizere ¢ = 2p igin (1.3.73)’teki rasyonel iterasyonlardaki toplamlardan elde edilebildiklerinden bunlari yazmay: gerek
gormedim. Fakat bunlarin uygulamasini “ATA M Ver. 1.nb” adli Mathematica dosyasinda verecegim!

1.3.2.1.2. V/a I¢in Siiperlineer Algoritmalar. v/a igin siiperlineer algoritmalar (1.3.58) (ya da (1.3.60))’deki lineer algoritmalardan tipki (1.2.68)’deki (ya da (1.2.12))
gibi b = b, alinmasiyla

2k 12 2k +1 2
k k—jn2] k k—j.2j+1
(13.73) byyy = — 00l bn) _ Zj:o(zf)a P oo noo f:°(2j + 1)“ b (aby)
o m Co1(a, by) Bl k-1( 2k k-j-1p2+1 @ k (2k+1 kjp2] - Co(a by) = Dn+y1
’ J=0\2j+1 a n j=0 2j a n ’

olarak derhal elde edilirler. Alt ve iist sinir iterasyonlarin mertebeleri sirasiyla 2k ve 2k + 1 olup birlesimleri (1.2.68) (ya da (1.2.12)) veya (1.2.82)’deki (ya da (1.2.26))
algoritmay verir.

1.3.2.2. Ya i¢in Siiperlineer Algoritmalar. Yine metoda gére bu algoritmalardan énce lineer olanlarinin, sonra da bu lineer algoritmalardan siiperlineer algoritmalarin
nasil elde edildiklerine bir bakalim.

1.3.2.2.1. Ya icin Lineer Algoritmalar. p = 3 = q i¢in (1.3.7)’ye gore

k k-1 k-1
3k L ¢ 3k ) . . 3k . .
— —1\J k—j 1,3] — —1)\J k—j-1 ,,3j+1 — —1)\J k—j-1 ,,3j+2
Coo@b) = ) (=1 (37)@¥ 6%, Coa(@b) = ) (= (57 )TN, Ca(ab) = D 1 (57 5 ) kb,
j=0 Jj=0 j=0
k k k-1
(3k+1 e (3k+1 e (3k+1 , .
= —-1)/ k—j p3Jj = —-1)/ k—j p3j+1 = —1)/ k—j-1p}3j+2
(1.3.74) Cy(a,b) Z( 1) ( 3) )a b%, Cy1(a,b) Z( 1) (3j+1>a b3*t Ci,(a,b) Z( 1) (3j+2>a b37+2,
j=0 Jj=0 j=0

k k k
3k +2 o 3k +2 o (3k+2 o
= —1)/ k—j p3j = —1)/ k=j p3j+1 = —1)/ k—j p3j+2
CZ,O(a;b) 2( 1) ( 3] )a b ) 62,1(a1b) Z( 1) (3]+1>a b ) CZ,Z(aib) Z( 1) (3]+2)a b
j=o j=o j=o
olmak tizere (1.3.8)’den

k
(% - b)3 = Coo(a,b) — Cy4(a, b)i/? + Co(a, b) Va,
(1375) (¥a-b)""" = Co(a,b)Va — Cu1(ab) + Cro(a, b)Va?,
(% - b)3k+2 = Cy0(a, b)i/? - (Cy4(a, b)Va + Cy2(a,b)

sistemi elde edilir (Bkz. Iliskili yontem i¢in “Lagrange Yéntemi”). Lagrange’a (1770) gore, kiibik denklemin kokleri ve onlarla ¢arpim halinde bulunan birimin kékle-

rinin lineer kombinezonlarindan olusan ifadeler kiip altinda ayni kalirlar. Buradaki metot da oyledir. Fakat birimin kokleri yerine 1, Va, Va2 gelir ve yukaridaki
sistemde bunlarin siibstitiisyonlar: olusur.

Simdi Metot'un daha iyi anlagilabilinmesi i¢in burada Lagrange’in yontemine kisaca da olsa bir g6z atmakta fayda var.

Lagrange Yontemi. Lagrange’in 1770’de verdigi ¢6ziime gore,


https://www.wolframcloud.com/obj/dpamuktulum/Published/ata_m-ver.1.nb
https://rombergintegrali.org/eski_babilonya_matematigi/YBC_7289/ybc_7289_tableti.pdf
https://rombergintegrali.org/eski_babilonya_matematigi/YBC_7289/ybc_7289_tableti.pdf
https://rombergintegrali.org/eski_babilonya_matematigi/YBC_7289/ybc_7289_tableti.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Cubic_equation
https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k229222d/f208
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REVUE ET AUGMENTLE PAR LAUTEUR

PARIS,

Tanrir=Laral

Resim 1.3.5. Joseph-Louis Lagrange (1736-1813) “Giuseppe Lodo-
vico Lagrangia” olarak Torino’da dogdu. Lagrange, Soyut Cebir’in
baslangict da dahil olmak tizere matematigin gesitli dallarina katkida
bulundu. Yukarida ilkin 1798 de yayinlanan “Traité de la Résolution

des Equations Numérique de tous les degrés”in 1808 baskisindan baghik

sayfasinin bir gorintiisiidiir. “Noevelle (Yeni)” baskisi olarak yayin-
lanan bu baskida revizyonlar ve daha fazla not igeriyordu ve bu da onu
daha yaygin olarak kullanilan baski haline getirdi. Bashk, “kitabin
denklemlere sayisal ¢oziimlerle ilgilendigini gosteren, her derecedeki sa-
yisal denklemlerin ¢oziimii iizerine bir inceleme” olarak cevrilebilir.
Bununla birlikte, Lagrange’in ¢igir agan 1770 tarihli “Réflexions sur la
résolution algébrique des équations” (Berlin Bilimler Akademisi’nin
anilarinda yayilanan) makalesinin bir 6zeti de dahil olmak tizere, po-
linom denklemlerine kesin ¢6ziimler de tartigildi. Tarihgi Israel Klei-
ner, bu kitab1 “grup teorisinin evrimindeki 4 ana kaynaktan” biri ola-
rak adlandirir.

(1.3.81)

C1,1(a, b) — C1,0(a, b)% < Co,o(a; b) + Co,z (a, b)?{/a N C1,1(a, b)C0,1(a, b) — Co,o (a, b)C1,2 (a,b)

(1.3.76) azx3+ax>+a;x+ay;=0

kiibik (3. derece) denklemin kokleri (ki az # 0’dir ve birimin kokleri w3 = 1 denkleminden elde
edilen koklerdir)

3
(13.77) y; = z wit Ty = wixy + witla, + wit2x,
=1

yada

y1 = wx; + wix, + wixg = wxy + w?x, + x5,
(1.3.78)  y, = w?x; + w3x, + whxy = wix + x, + wxs,
ys = wix; + wha, + wixg = x; + wxy, + wlxg

seklinde alindiktan sonra bu yeni kékler kiip altinda ayni olurlar (ki burada w, w?, 1 birimin kék-

lerinin devresel olarak degistigine dikkat ediniz):

(1.3.79) 3,3, y3 =x3 + x5 +x3 4+ 3(x%x, + x2x5 + x.x5)W + 3(x1 %3 + x,x2 + xZx5)w?
e +6x1Xx,X5.

Sabit kalmasi yani (koklerin elemanter simetrik polinomlariyla) katsayilara gore yazilmasi igin bun-
lardan herhangi ikisinin toplami ya da ¢arpiminin alinmasi gerekir (Bkz. “Réflexions sur la résolu-

tion algébrique des équations (Denklemlerin Cebirsel Coziimii Hakkinda Diisiinceler)”).

1.3.2.2.1.1. Su halde (3{/5 - b)3k, (?{/E — b)3k+1 ve (?{/E - b)3k+2 pozitif ya da negatif oldugundan,

ornegin pozitif olmalar1 i¢in b < Y/a alirsak (1.3.75)’ten Va?lerin Csr(a,b) ve VYa'lar cinsinden
¢oziimlerini

3;/? < CO,O(a, b) + CO,Z (a, b)%
B CO,l(a: b) ’
C1,1(a' b) — C1,0(a' b)% < W’
Cl,Z (ar b)
3
CZ,l(a» b)Va Gz (a,b) < W
CZ,O(aJ b)

(1.3.80)

seklinde verebiliriz.
Simdi ¥a’larin Csr(a, b)ler cinsinden ¢oztimleri igin Va?lere ait ifadeleri (1.3.75)’te sirasiyla yer-

lerine koyarsak, ornegin (1.3.80)’deki siralamadan yani (1.3.80)’deki ilk esitsizlikteki ifadeyi
(1.3.75)teki 2. esitsizlikte yerine koyarsak ya da (1.3.80)’deki ilk 2 esitsizlikten

<> 3a

Cip (a,b) -
esitsizligini elde ediliriz.
Ayni sekilde (1.3.80)’deki 1. ve 3. esitsizliklerden

Co1 (a,b) Va-— C22 (a,b)

Coo(a,b) + Cy,(a, b)Va Cy2(a,b)Cy,(a,b) + Cyo(a,b)Cyo(a,b)

Co1(a,b) C10(a,b)Cy,(a,b) + Coz(a,b)Cy(a,b) ~

(1.3.82) Coo(@b) <

ile 2. ve 3. esitsizliklerden

(1.3.83) 62,1((1, b)% — Gy (a,b)

C11(a,b) — Cyo(a, b)a Cy2(a,b)Cy5(a,b) + Cy1(a,b)Cy0(a, b)

<>3a

C0,1(a» b) Co1 (a, b)C0,1(a, b) — Co2 (a, b)Cz,o (a,b) ——

<> 3a

CZ,O (a' b) -

esitsizliklerini buluruz.

Ci2(a,b) Cz1(a,b)Cyz(a,b) + Cy(a, b)Cyo(a,b) ~

1.3.2.2.2. Va i¢in Siiperlineer Algoritmalar. Metotta séylendigim gibi buldugum bu ilk algoritmalarda b — b,, déniisiimii yapilirsa (1.3.24) (ya da (1.3.25))’e gore

(1.3.81), (1.3.82) ve (1.3.83)’teki algoritmalar Va icin birer stiperlineer algoritma iken Va2 i¢in elde edilen algoritmalarda dogrudan baoyle bir 6zellik yoktur!

Simdi bu tiir algoritmalara 6rnek olarak VYaZ’lerin C s.r(a, b)’ler cinsinden ¢6ziimleri igin Ya'larin C s.r(a, b)ler cinsinden ¢oziildiikleri (1.3.81), (1.3.82) ve (1.3.83)’teki
ifadeleri sirastyla (1.3.33)’te yerlerine koyar ve gerekli hesaplar1 yaparsak su ¢oziimleri elde ederiz:

lkin (1.3.80)’deki ilk esitsizlikteki 3/a yerine (1.3.81)’deki algoritmayn yerine koyarsak Va2 icin su algoritmayi elde ederiz:

(1.3.84) W < Coo(a,b) + Cy,(a,b)Va

Coo(a,b) + Cy,(a, b)

Ci1 (a, b)CO,l (a,b) — Co,0 (a, b)Cl,Z (a,b)
C10(a,b)Cy4(a,b) + Cy,(a,b)C;,(a,b)

Coo(a,b)Cio(a,b) + Cy1(a,b)Cy,(a,b)

<=
Cox (a,b)

<=
Coq(a,b) Co1(a,b)Cyo(a,b) + Cy,(a,b)Cy,(a,b)

ikinci olarak, yine (1.3.80) deki ilk esitsizlikteki 3/a yerine (1.3.82) deki algoritmay1 yerine koyar ve gerekli hesaplar1 yaparsak,


http://sites.mathdoc.fr/cgi-bin/oeitem?id=OE_LAGRANGE__3_205_0
http://sites.mathdoc.fr/cgi-bin/oeitem?id=OE_LAGRANGE__3_205_0
https://www.maa.org/press/periodicals/convergence/mathematical-treasure-lagrange-s-trait-de-la-r-solution-des-equations-num-rique
https://www.maa.org/press/periodicals/convergence/mathematical-treasure-lagrange-s-trait-de-la-r-solution-des-equations-num-rique
https://www.maa.org/press/periodicals/convergence/mathematical-treasure-lagrange-s-trait-de-la-r-solution-des-equations-num-rique

3 Coo(ab) + Cyo(ab) C22(a,b)Co1(a,b) + Coo(a b)Cyo(a, b)
(1.3.85) o < Coo(a,b) + Coz(a,b)Va o 028777 Cy1(a,b)Co1(a,b) — Co2(a,b)C;0(a, b) _ Co0@ D)Co (@) +C3(a,)Coa(a,h) __ -
< Co1(a,b) T Co1(a, b) Cor(a,b)Cyq(a,b) — Cro(a,b)Cor(ab) ~

algoritmasini bulmus oluruz.

Ugiincii olarak, yine (1.3.80)’deki ilk esitsizlikteki 3/a yerine bu sefer (1.3.83)’teki algoritmayi yerine koyar ve gerekli hesaplar1 yaparsak su algoritmaya ulasiriz:

Cr0 (a,b) 0 Ci2 (a,b)

C,,(a,b Cyola,b) —Cy(a,b
CO'O (a’ b) + CO'Z (a’ b) CZ,Z (a, b)Cl,Z (a, b) + Cl,l (a, b)CZ,O (al b) 2,2( ) 0,0( ) 1,1( )

Cool(a,b) + Cy,(a,b) Va

Cy1(a,b)Cy,(a,b) + Cyo(a, b)Cy(a, b) —Cz1(a,b) Coz(a, b) ¢ o(a, b) 3
1.3.86) Va?z< <> ' : : : = ' ' ' <> /a2
( ) Co,1(a, b) Co,1(a; b) Ca (a,b) 0 Ci2 (a,b)
0 Co,l(a, b) 0
-Gy (a,b) 0 Ciy0 (a,b)

Simdi de (1.3.80)’deki 2. esitsizlikteki 3/a yerine (1.3.81), (1.3.82) ve (1.3.83)’teki algoritmalari yerlerine koyar ve gerekli hesaplar1 yaparsak Va2 icin sirasiyla

Ci1 (a, b)Co,1(a; b) — Co,0 (a, b)Cl,Z (a,b)

€11 (a,b) — Ci0 (a,b)

(1387) Cl,O(a: b)CO,l(ar b) + CO,Z (ar b)Cl,Z (a, b) <> Cl,l(a; b) - Cl,o (a, b)% < i/ﬁ - CO'O(a, b)CLO(a, b) + Cl’l(a, b)CO,Z (a, b) > i/ﬁ
C12(a,b) T Ci12(a,b) - Co1(a,b)Cio(a,b) + Co,(a,b)Cy,(a,b) ~ ’
Cy0(a,b) —Co4(a,b) 0
Cy1(ab) - Cyo(a,b) Cy2(a,b)Cy(a,b) + Cyo(a,b)Cyo(a,b) . Cy,(a,b)  Coola,b) —Ciqi(a,b)
(1.3.88) L oA 7 C,1(a,b)Co 1 (a, b) — Co2(a, b)Cyp(a, b) <> Cy1(a,b) = Cyo(a,b)Va < i/? N —Cy1(a,b) Co,(a,b) Cio(a, b) - W
a Cy2(a,b) o C12(a,b) B Cyo(a,b) —Coq(a,b) 0 T
Cz,z (a,b) Co,o (a,b) —C1,2 (a,b)
_CZ,l(a: b) Co,2 (a,b) 0
ve

C (a b) —-C (a b) CZ,Z(a'b)Cl,Z(al b) + Cl,l(al b)CZ,O(a'b) s
(1.3.89) LA Lo CZ,l(a: b)Cl,Z (a,b) + Cio (a, b)Cz,o(a, b) > C1,1(a, b) — Ci0 (a,b)Va < W - C1,1(a, b)CZ,l(a: b) — Cy2 (a, b)CLo(a; b) - W
Ci2(a,b) T C12(a,b) - C12(a,b)Cy4(a,b) + Cy0(a,b)Cyo(a,b) ~

algoritmalarini elde ederiz.

Son olarak (1.3.80)’deki 3. esitsizlikteki 3/a yerine sirasiyla (1.3.81), (1.3.82) ve (1.3.83)’teki algoritmalar: yerlerine koyup gerekli hesaplar1 yaptigimizda Va2 icin

0 62,1((1, b) —Cyp (a,b)
C,1(a,b) Cl,l(a: b)Co,l(a» b) — Co,o(a; b)C1,2 (a,b) —¢,,(a,b) , Ci2 (a,b) Cl,O(a' b) _Cl,l(a' b)
(1.3.90) 2170 Co(a,b)Co(a,b) + Cop(a,b)Cip(a,b) 7220 - Cy1(a,b)Va — Cy,(a,b) <Y —Co1(a,b) Coa(a,b) Cypla,b) <> a
o CZ,O (a' b) T C2,0 (a, b) B 0 0 CZ,O (ar b) T '
Ci2(a,b)  Cio(a,b) 0
—Co1(a,b) Cy,(a,b) 0
¢, 1(a,b) C2,2(a,b)Co,1(a,b) + Coo(a,b)Cao(a, b) C,.(a,b) )
(13.91) 2177 C20(0,0)C01 (@, B) ~ Coa(@ D)Coo(@B) ~ #2777 Caa(@,DIVa — Cop(a,b) _ sy Coo@b)Coa(@h) + Cap(0,0)Cop(a,D) __ /o
Cz,o(a' b) o C20 (a,b) - CO,l(a: b)CZ,l(a: b) — Cz,o(a, b)Co,z (a,b) =~
ve
C (a b) CZ,Z(aJ b)Cl,Z (ar b) + Cl,l(ar b)CZ,O(a' b) -C (a b) 5
(1.3.92) BN CZ,l(a: b)CLz (a,b) + C1,0(a» b)Cz,o(a» b) Z2 <> C2,1(a; b)\/a - Cz,z (a,b) < 3\/? N C1,1(a, b)Cz,1(a; b) — Cz,z (a, b)C1,0(a; b) > 3\/?
Cz,o(a' b) o C20 (a,b) B Cip (a, b)CZ,l(a: b) + C20 (a, b)Cl,o(a» b) ——

algoritmalarini buluruz. Bunlardan (1.3.84) ile (1.3.87), (1.3.85) ile (1.3.91) ve (1.3.89) ile (1.3.92)’nin ayni olduklar1 goriiliir ve ayni islemler yapildig: takdirde Ya<bh
icin de yine bu ¢oziimler elde edilir. Fakat bu algoritmalar b — b,, déniisiimiine ragmen (1.3.81)-(1.3.83)’teki gibi ¥a2’ye yiiksek mertebeden yakinsamazlar. Neden?

Alin size baska bir bomba daha: Y/a’ya yakinsayan bir algoritmayi (1.3.9)’daki sistemden bulabilmek igin neden Cramer yntemini kullanamiyoruz?

Cunki (1.3.9)’daki soldaki matristeki her bir eleman k — oo i¢in sifira yakinsar. Eger buna ragmen ¢6zmeye ¢alisirsaniz (1.3.80)’dekinden daha karmasik bir sistemle
ugrasir ve iginden gikamazsiniz. Ozetle (1.3.80)’den elde ettigim (1.3.81), (1.3.82) ve (1.3.83)’teki ¢oziimler tam bicilmis kaftandir. Yani biz burada denklem ¢dzmekten

ziyade, Ya’ya yakinsayan (1.3.75)’teki sistemden iterasyonlar ariyoruz! Peki sizce bu iterasyonlarin sayist kagtir?
Su halde (1.3.81), (1.3.82) ve (1.3.83)’ten elde edilen

C1,1(a; bn)CO,l(aJ by) — Co,o(a» bn)Cl,Z (a,by) n-w

bpi1(a, by) = Va,
n+1(4,bp) Cl,O(a'bn)CO,l(a'bn)+CO,2(a:bn)C1,2(a:bn)
C,,(a,b,)Cy1(a,b,) + Cyo(a,b,)C,o(a,b —00
(1.3.93) bn+1(a,bn) _ 2,2( n) 0,1( n) 0,0( n) 2,0( n) n %’
Cy1 (a, bn)CO,l (a,by) — Co,2 (a, bn)CZ,O (a,by)
b...(aby) = Cy2(a,by)Ci2(a, by) + €y 1(a,by)Crp(a, by) n-eo Va

Cy1(a, by)Ci5(a, by) + Cio(a, by)Cyrp(a, by)


https://tr.wikipedia.org/wiki/Do%C4%9Frusal_denklem_dizgesi#:%7E:text=Cramer%20kural%C4%B1%20ayn%C4%B1%20say%C4%B1da%20de%C4%9Fi%C5%9Fken,do%C4%9Frusal%20denklem%20dizgesi%20i%C3%A7in%20ge%C3%A7erlidir.

iterasyonlarindan ilkinin mertebesi 3.1 = 3,3.2+4+1=7,33=9,34+4+1 = 13,--,3k,3(k + 1) + 1, -+, ikincisinin mertebesi 3.1 = 3,3.2 = 6,3.3 =9,---,3k, - ve
ticlinciisiiniin mertebesi 3.1 + 1 =4,3.2+1=7,33+4+1 = 10,--+,3k + 1, - dir. Ciinkii bu iterasyonlara sirasiyla 4, (a, b,), A, (a, b,,) ve A3(a, b,,) dersek rekiirsif
ozelligi nedeniyle (ki ilkinde k € ZF iken digerlerinde k € Z*’dir)
A%(a: bn) —a=p (a' bn) (bg - a)3k'3k+4;
(1-3-94) Ag(a' bn) —a= Pz(a' bn)(br31 - a)3k,
A3(a, by) — a = p3(a, by) (b — @)+

ozdeglikleri mevcuttur. Burada p4, p, ve p5 ifadeleri Q[a, b,,]'nun elemanidirlar, yani tam katsayili 2 polinomun béliimiinden olusan rasyonel polinomlardir.

Iste bu sonugla Vm € Z7 igin

(1.3.95) A,(a™ b,) ——3/a™ (£ =1,2,3)

yakinsakliklar1 mevcut olur!

Diger taraftan (1.3.84), (1.3.85), (1.3.86), (1.3.88), (1.3.89) ve (1.3.90)’daki algoritmalara sirasiyla A4(a, by,), As(a, by,), A¢(a, by), A;(a, b,), Ag(a, by,) ve Aq(a, by)

dersek,
Cyola,by) —Coq(a,by) 0
Cy (a, by) Coy (a, by) —Cy1 (a, by)
A4 (a bn) — CO,O (a: bn)Cl,O (a, bn) + Cl,l(ar bn)CO,Z (a, bn) A7(a b ) — _CZ,l(ar bn) CO,Z (a, bn) C1,0 (a' bn)
' Co1(a,by)Cyo(a, by) + Cy5(a, by)Cop(a by)’ o Cyo(a,by) —Coy,(a,by) 0
Ca (a, by) Co,0 (a, by) —Ci (a, by)
—Cy1(a,by)  Coz(a,by) 0
(13.96) As(ab,) = Coo(a, by)Cy1(a, by) + Cy2(a, by)Co 2 (a, by) . Ag(aby) = C11(a,by)Cy1(a, by) — Cy5(a, by)Co(a, by) ’
Cox (a, by) Cz1 (a,by) — Cz0 (a, by) Co2 (a, by) Ci2 (a, by) (21 (a,by) + C20 (a, by) Ci0 (a, by)
C20 (a, by) 0 Cip (a, by) 0 (21 (a, by) —Cy (a, by)
Cyp (a, by) Coo (a, by) —Cy1 (a, by) Ci2 (a, by) Cip (a, by) —Cyq (a, by)
Ag(a,by) = —22,18' Zn% Co,2 (a(,) by) 21,0 EZ’ Zn% ’ Ao(a,by,) = —Co,1((‘)1' by) Co,2 (a(; by) go,o EZ’ Zn%
2,0\a, O 1,2\&, On 2,0la, Oy
0 Co1(a, by) 0 Ci2(a,by)  Cio(a, by) 0
—Cy4 (a, by) 0 Ci0 (a, by) —Co,1 (a, by) Co2 (a,by) 0

iterasyonlar1 lineer olarak yakinsarlar:

k—oo
(1.3.97) A(ab,) —— a2 (£=4567809).

Bu algoritmalarin yakinsakliklarina iligkin (1.3.27)’ye gore su esitlikler mevcuttur: Vk € Z*, k € Zf, k € Z*, k € Z}, k € Z}, k € ZF icin

A3(a,by) — a* = py(a, by)(bi — a)3¥, A3(a,by) — a? = p,(a, by) (b3 — a)3k3k+2,
(1398) Ag(a' bn) - aZ = pS(a! bn)(bg - a)3k+1'3k+3: Ag(a: bn) - aZ = pg(a, bn)(br?; - a)3k+2'3k+4,
Ag(al bn) - a’z = p6(al bn)(b% - a)3kr Ag(a’ bn) - a2 = p9(af bn)(br31 - a)3k+1’3k+4'

Bu durum 2008’de boyleydi. Ama simdi,
(1.3.28)’de gordugiintiz bu tiir algorit-
malar1  basit  bir
(1.3.29yda Va’ya nasil yakinsattigimi
acik bir sekilde gorebilirsiniz. Ciinkii bu-

limit  islemiyle

nun dogru oldugunu Carl Sagan’in s6-
ziine bir yanit olarak (1.3.30)’da ispath
olarak gosterdim. Yani bu noktadan an-
lasilacag: tizere bu makale, 2008’dekinin
genisletilmisi olup yeni (Noevelle) baski-
sidir. Tabii ki 2008’de agirligt ATA M Al-
goritmalarr’nin 2. ve 3. versiyonlara ver-
digim i¢in bu ilk versiyona gereken agir-
likta 6nem veremedim. Ama simdi bu
caligmay1 tekrar ele alarak tam olarak
mabhiyetini ortaya c¢ikardigima gore so-
run yok!

Cunki (1.3.29)’dan

n—oo

Ai’(a: bn)

(1.3.99) Va

Resim 1.3.6. Atatiirk’iin Kara Harp Okulu’na girisinin 124. yili. Térene, Bakan Akar ve TSK’nin komuta kademesi katildi. Térende,

geleneksel yoklama da yaptirildi. Atatiirk’tin 6grencilik donemindeki numarasi 1283’e (asal say1) gelindiginde, tiim Harbiyeliler, gele- . . .
By €Foi i 1w a1 g gn Ton . . yakinsaklig1 i¢in (1.3.30)’a gore su esit-
neklere uygun olarak ayaga kalkarak “Igimizde!” dedi. Sonrasinda Harbiyeliler, “Atatiirk’iin ilke ve inkilaplar: isiginda mensubu ol- ik idi
maktan gurur duydugumuz yiice Tiirk milleti icin canimizi feda etmeye daima haziriz. Atatiirk’iin ifadesiyle Tiirk milleti ¢aliskandar, Haer gegerhidir:
Tiirk milleti zekidir, Tiirk ulusu giicliidiir. Tiirkiye Cumhuriyeti sonsuza kadar yasayacaktir. Ne mutlu Tiirkiim diyene!” ifadelerini

kullandi. Térende, Harbiyeliler Kara Harp Okulu Marsr’'n1 okudu.


https://www.cumhuriyet.com.tr/siyaset/ataturkun-kara-harp-okuluna-girisinin-124-yili-1283-icimizde-2060732

a

werm

(1.3.100) (ﬁ

a

(Aé(a, b,)

) -a
) -a
) —a=

@bt o B~ 0% = @b b} - @, (A—@—br3
T4+ ps(a, b,) (b3 — @)3k+13k+3’ (by — @) *13K+3 = pg(a, by) (b — @) 313543, (A—S(a, b))
ape(a, by) a
_ (b3 — a)3k = b)(b3E — a)3k (
2+ peta, by) (7 — @y P~ @7 = el D) (b — ) As(a, )

Sonug 1.3.2. Yukarida veremedigim diger sonuglar asagidadir:

1. Sistemin Katsayilar Determinanti. (1.3.75) sisteminin katsayilar determinanti, sistemden elde edilen

)3_
f_
)3_

ap;(a, by)
- _ (b3 — q)3k3k+2 — b )(b3 — q)3k3k+2,
A YL QI LT (bp — a) t7(a, by)(by — @)
apg(a, bn)
— _ (B3 — q)3k+23k+4 b)) (b3 — q)3k+23k+s
a az + Ps(a: bn)(b;?{ _ a)3k+2'3k+4 ( n a) .u8(a n)( n a)
a= apy(a, bp) (b3 — @)3k+L3kH = (g b Y (b3 — q)3kFL3kH,

T a? + pol(a, b,) (b3 — q)3k+13k+4

C1,0 (a, bTL) = CO,O (a, bn) - an0,2 (a, bn),
(13101) Cl'l(a, bn) = anO'O(a, bn) + aC(),l(a, bn),
C12(a, by) = by Co1(a, by) + Co(a, by),

CZ,O (a, bTL) = CO’O(a, bn) - brleO’l(a, bn) - anCO,Z (a, bTL)’
Cy1(a, by) = 2b,Cy(a, by) +aCy4(a,by) — b%CO,Z (a, by),
Cy2(a, by) = bjCyo(a, by) + 2ab,Cy1(a, by) + aCy,(a, by)

ozdeglikleri ve w3 = 1 igin soyledir:

_CO,l (ar bn) CO,Z (ar bn) CO,O (a' bn)
(1.3.102) |Az] =| Cy2 (a,by) C1,0(a, b,) —C1,1(a; by)| = —
C20 (a, by) —C2,1(a; by) Cy (a, by) s

2
(Co0(@ baIW3s = Cox (@, bp) Va2w? + Co(a, by) ¥aw®) = = (C3o(a, by) — a2C31(a, by) + aC3(a, by) + 3aC00(a, by)Co:(a, by)Co(a, b))
=0

2. Iterasyonlarin Birbirlerinden Elde Edilmesi. (1.3.96)'daki A,(a, by,), As(a, by), Ag¢(a, by), A7 (a, by), Ag(a, b,) ve Ag(a, by,) iterasyonlarini birbirlerinden su sekilde elde edebiliriz:

kn—oco
—(a - b 0.

0 C2,1 CZ,O CZ,O _CO,l 0 0 CZ,l _CZ,O 0 CZ,l _CZ,Z
Cl,Z Cl,O _Cl,Z CZ,Z CO,O _Cl,l + Cl,Z Cl,O Cl,Z Cl,Z Cl,O _Cl,l
A A — Cl,O(CO,OCZ,l + CZ,ZCO,Z) + CO,Z(Cl,ch,l - CZ,ZCLO) _ A A _ _C0,1 CO,Z 0 _CZ,l CO,Z Cl,O CO,l CO,Z 0 _CO,l CO,Z CO,O =4
222 Cuo(CooCan + C22Co2) + Coa(CraCon = CaCig) o = oo e, 0 G Coo|[C0 —Cox O 0 Coi —Cool| 0 0 Gy “°
' Ciz Cio —Ciz| [Ciz Cio Ciz Ciz Cio —Cipf| Gz Copo  —Cip|+|Ci2 Cio Cia|[Cz Co O
-_CO,l CO,Z 0 CO,l CO,Z 0 _CO,l CO,Z 0 _CZ,l CO,Z 0 CO,l CO,Z 0 _CO,l CO,Z 0
CZ,O _CO,l 0 CZ,O 0 Cl,Z CZ,O _CO,l 0 0 CZ,l _CZ,Z
0 CO,l _CI,Z CZ,Z CO,O _Cl,l - 0 CO,l C1,2 Cl,Z Cl,O _Cl,l
_ CZ,I(CO,OCI,O + C1,1C0,2) - Cl,O (C1,1C2,1 - CZ,ZCI,O) _ _CZ,l CO,Z Cl,O _CZ,l CO,Z Cl,O _CZ,l CO,Z Cl,O _CO,l CO,Z CO,O
(1.3.103) |4,, 45 | = - A, A , A, _ _ 4,
&’2";- —Kz CZ,l(CO,lcl,O + C1,2C0,2) - Cl,O (C1,1C2,1 - Cz'zcl,o) Cao _?;1 0 Ca0 ;:2‘01 0 CZ,O _CO,l 0 CZ,O 0 C1,2 CZ,O _CO,l 0 0 0 CZ,O
' 0’ CO,:; =C12| - 0’ CO,]’_ Ci2 0 CO,l _Cl,Z 0 CO,l 0 - 0 CO,l C1,2 Cl,Z Cl,O 0
L _C2,1 CO,Z Cl,O _C2,1 CO,Z Cl,() | _C2,1 CO,Z Cl,O _C2,1 0 Cl,O _C2'1 C0,2 Cl,O _CO,l CO,Z 0
CZ,O _CO,l 0 CZ,O 0 Cl,Z CZ,O _CO,l 0 CZ,O _CO,l 0
CZ,O 0 _Cl,Z CZ,Z CO,O _Cl,l - CZ,O 0 _Cl,Z CZ,Z CO,O _Cl,l
CZ,l(CO,OCLO + Cl,lcO,Z) - Cl,O(CO,OCZ,l + CZ,Z CO,Z) _CZ,l CO,Z Cl,O _CZ,l CO,Z Cl,O CZ,l CO,Z Cl,O _CZ,l CO,Z Cl,O
ds0 ds | = = 4s e ’ 4 ¢ C 0 [|C 0 ¢ C C 0 Ao.
E;‘; _EJ() CZ,l(CO,lcl,O + 61’260’2) - 61’0(60‘16‘2‘1 - C2'0C0’2) Cao _\C“,;;l 0 Cao _?:1 0 2,0 —Lo,1 2,0 1,2 2,0 —Lo1 CZ,O _CO,l 0
' Coo 0  —=Ciz| =|Czo 0 —Cip C20 0 —Ci2|] O Coi 0 |—[C20 0 —Ci2|| C22  Copo —Cip
B _CZ,I CO,Z Cl,O CZ,l CO,Z Cl,O E _CZ,]. CO,Z Cl,O _CZ,]. 0 Cl,o Cz’l CO,Z Cl,O _Cz,l CO,Z 0

Bu tiiretme (1.3.93)’teki A, (a, b,), A5 (a, by,) ve A3(a, by,) iterasyonlar: arasinda da gegerlidir (ki bunlarin tiiretilmesi yukaridaki soldaki siitundaki 4, (a, by,), As(a, b,,) ve Ag(a, by,) iterasyonlarindaki gibidirler. Bu nedenle bunlarin kesfini size biraki-

yorum); ama bu iterasyonlar1 ayni tiiretmeden elde edemezsiniz. Neden? Ciinkii yakinsakliklar bozulur!

1.3.2.2.1.2. (1.3.75)’teki (Va — b)3k, (Va - b)?)k+1 ve (Va — b)3k+2 pozitif ya da negatif olmalarindan hareketle bu 3 esitsizligi 2’ser 2’ser kargilastirp ¥a?'leri i/a’lara gore ¢ozersek (;) = 3 tane rasyonel ifade ve onlar1 da kendi aralarinda 2’ser 2’ser

3

karsilastirip Y a’lar1 C s.r(a, b)’lerin rasyonel polinomlari olarak ¢ozersek ( )

) = 3 tane rasyonel iterasyon s6z konusu olur. Fakat bu iterasyonlarin hepsi ayni oldugundan sadece su iterasyon kalir:



C1,1(a, by) (C0,1(a; bn) + C20(a, bn)) — Coo(a, by) (Cl,z (a,bn) = Czp(a, bn)) + C2(a, by) (C0,1(a; bn) + C12(a, bn)) nooo
(1.3.104) by4q(a,by) = a.
C1,0(@, bn) (Co1(a, i) + Co0(a, b)) + Co2(a, by) (€120, ba) = C20(a, b)) + Co (@, bn) (Co (@, by) + Cy2(a b))

Bu iterasyon ayni tiiretmeye gore (1.3.93)’teki iterasyonlardan olusur. Yani (1.3.93)’teki iterasyonlardaki paylarin toplamini paya ve paydalarin toplamini paydaya
yazarsaniz bu iterasyonu elde edersiniz.

Simdi bu iterasyonu 3/a igin ilkinde yerlerine koyarsak VaZ igin de sadece su iterasyon elde edilmis olur:

C11(@, bn) (Co2(a,by) + Co1(a, b)) + Coo(a, by) (€100, ba) + C21(a, b)) + Co2(@ bn) (Cop(@,by) = Cuo(@,b1)) v
—Co2(a, bn) (Co0(a, by) = C12(a,by)) + Co1(a,by) (Co1(@, ba) + C12(a, b)) + C10(a, by (Co0(a bn) + Co (@ b))

Vaz.

(1.3.105) A;4(a,by) =

Bu da yine ayni tiiretmeye gore (1.3.96)’daki A4 (a, by,), As(a, by,) ve Ag(a, by,) iterasyonlarindan yukaridaki gibi elde edilir.

Bu iterasyonu yine (1.3.29) nedeniyle su sekilde yakinsatabiliriz:

n—-oo

(1.3.106) Va.

a
Aq1(a, by)

Sonug 1.3.3 (iterasyonlarin Tiiretilmesi Hakkinda). Teoride 3/a ve genelde Y/a icin sonsuz sayida iterasyon tiiretilebilir ve bunlardan 11’ini yukarida verdim. Ciinkii
burada kullandigim iterasyon tiiretme yontemi “ATA M Algoritmalar: Ver. 2, 3”ten gelir! Ornegin, RIK 4’{in 46. sayfasindaki mavi tablolardaki ilk 2 iterasyon olan
A4(x;) ve B4(x;) ATA M Ver. 2 (Cebrik Yontem) den ve D, (x;) onlardan buradaki tiiretme yoluyla elde edilen iterasyon, son 2 iterasyon olan F,(x;) ve G,(x;) ATA
M Ver. 3 (Tiireve Dayali Yontem)'ten ve E,(x;) onlardan ayni yolla elde edilen iterasyonlardir. Tiim bu iterasyonlar1 Mathematica 5.1 ile Mathematica 6.0’da yaris-
tirdigim zaman ilk 2 iterasyonun digerlerinden kalite (yakinsaklik ve hesaplama hiz1) bakimindan daha iyi oldugu sonucu ¢ikt1!

Hep merak etmisimdir: Atatiirk, 10. Y1l Nutku’'nda “Ciinkii Tiirk milletinin karakteri yiiksektir. Tiirk milleti ¢aliskandr. Tiirk milleti zekidir (ki dikkat ederseniz yiik-
lemlerde vurgulama yapildigi icin yankilar olusuyor)” derken bizi giidiilemek i¢in mi s6ylemisti, yoksa gercekten dyle miydik?

Clnki bu sozlerin sirrina eristigim zaman, Atatiirk’ti tam olarak anlamis olacagim. Yani bu sir Atatiirk’iin kendisinde mi, sozlerinde mi?

D. P R7eL LIt

Dijital olarak imzalayan
DERYA DERYA PAMUKTULUM

PAMUKTULUM Tarih: 2023.04.05

17:41.09 +03'00°


https://rombergintegrali.org/kronoloji/rik4/rik4.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=LloFS5CvErc
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