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Aslinda bu makaleyi yazmayacaktim. Giinkii M.O. 18. yy.’a tarihlenen YBC 7289 no’lu tabletin ¢6ziimiinii 2008’de “Babil Algoritmasindan Modern Kok Algoritma-
larina Dogru 4,000 Yillik Bir Yolculuk” adli tezimde yapmistim. Dikkatinizi cekerim: “Genellestirilmis Piobert-Parmentier Metodu” adli galismamin EK 1’inde gordii-

gliniiz tizere bu tabletin ¢6ziimii halen mevcut degildir ve ben, 2. ¢6ziimii yapryordum. Bu son ¢6ziimden 6nce EK 1’de sansimin yardimiyla da olsa ', (3.120)'de

tabletteki V2 icin kosegen tizerinde verilen 1;24,51,10 degerine ulagmis ve bu sonucun bir sonraki yaklasiklikta dogrulanmasi gerektigini soylemistim ve her 2 ¢6ziim-
deki mihenk tag1 budur. Fakat bu makaleden sonra “Piobert-Parmentier Metodunun Q iizerinde Genellestirilmesi” adl1 bir sonraki makaleme odaklanmis halde ¢alisirken

asagidaki Tablo 1.1.2°deki bulguya 06.12.2021, 06:25:18-39’da ulagtim. Bu tarihin sonundaki saniyeler bulgumu Mathematica’da yazma ve kaydetme siirelerini goster-
mekle birlikte Tablo 1.1.2’yi Word’te 06.12.2021, 09:15:36’da kaydettim. Ancak bu son makalemin ve beraberindeki 26 Mathematica dosyasinin yazimi epey zamanimi
ald1 ve bu arada bulgu arada kaynadi. A¢ik¢a soylemem gerekirse bulguya ilk basta ciddi gozle bakmiyordum ama bulgudaki hesaplar1 Eski Babilonya Tabletlerinde
arastirdik¢a hayret ediyordum. Ciinkii bu hesaplar eski Babilonya tabletlerinde mevcuttu ve geriye bir tek helvanin yapilmasi kaliyordu.

Buna gore ilkin i¢ ige gegmis 2 kare (ki igteki digtakinin orta noktalarindan geger) Yale Babilonya Koleksiyonu'ndaki tabletin matematiksel yorumunda
yandaki sekildeki gibi verilir ve bunu 2005’ten beri biliyordum ve 2006’daki galismalarim sirasinda da BM 15285 no’lu tabletinde bu sekildeki 2 ve 3
karenin oldugu ornekleri gormistim (Bkz. “Mathematical commentary on YBC 7289”, Anahtar Tablet, EK 1, S. 19). Peki, bu sekilde i¢ ice gegmis

kareleri 3’ten fazla alir ve en distaki biiyiik karenin kosegenini hesaplar ve buradan /2 icin rasyonel bir yaklasimda bulunursak ne olurdu acaba? iste

bu sorunun yanit: bana Tablo 1.1.2’yi verdi. Dikkat ediniz, EK 1’deki Arsimefin Onerme 3’tindeki v/3 i¢in verdigi ist s kesrini (1.1.36)’da bu yolla bulmustum!

ikinci olarak Tablo 1.1.2’deki k = 272 = V2,220 = /22n+1 kggegeninin yazilmasi ve hesaplanmasinin eski Babilliler tarafindan bilinip bilinmedigi sorusu kargimiza

¢ikar ki, yazimda bir sorun yoktu ¢iinkii eski Babilliler alan hesabindan k? = 22n*1

Contained in Babylonian Geometry Problem Tablets”). Asil problem, 22%*1 sayisinin hesabi ve k = v227+1 kgsegeninin (1.1.10)’daki Babilonya algoritmastyla tam
kisminin hesaplanmasi idi. Ama 9°,92,---,9%6 ve 911 911 12 911 122 ... ‘911 1240 dizilerindeki her bir saymin 60 tabanindaki yazimini tabletlerde gériince sok
oldum (Bkz. “The Power of 9 and Related Mathematical Tables From Babylon”, “Die Mathematik der Babylonier” vb.). Bu durumda eski Babillilerin 22"*? sayisinin

yazmasini biliyorlard: (Bkz. “Proof of the Irrationality of the Square Root of 2

hesabin1 yapip yapamadiklarini sormamiz ayip kagar. O zaman geriye bir tek k = v220+1 kggegeninin (1.1.10) ile tam kismi1 bulmak kalir ki, Tablo 1.1.2’den gériildiigii
tizere bunun hesabinin kolay bir yolu var. O halde Tablo 1.1.2’de 6nerdigim yontem Eski Babilonya Matematigi'ne tamamen uygundur ve eski Babillilerin bu hesab1
yapmasinda herhangi bir sikint1 yoktur.

Simdi baga donersem bu makaleyi yazmamda gecikmemin esas nedeni kendimdim. Ciinkii 1. Coziim yeter, diyordum ve ne zaman yazmaya kalksam kendimi bu
sebeple engelliyordum. Ama Neugebauer sz konusu oldugunda, bundan kagis olamazdi!

D. PAMUKTULUM, 10.04.2022, 05:05.
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! Bkz. “Mi suerte dijo si (Sansim ‘Evet’ dedi)”. Manuel Iglesias’in (iinli sarkic1 Julio Iglesias'in amcasi. Onunla ilgili ¢ikan en son haber surada: “Julio Iglesias nasil Julio Iglesias oldu?”)
1987°de yayimladig1 bu kitapta, 1937 Nisan'inda kendisiyle birlikte 712 Ispanyol milliyetcisini Atatiirk’iin kurtardigi gegmez, yani bu olaydan onun haberi yoktur. O, kendilerinin Tiirk
hitkiimeti tarafindan yollanan Karadeniz gemisiyle kurtuldugunu sanir (Bkz. “Arrivederci Siracusa!”). Tipki Burgos Hiikiimeti ile Ispanya Hiikiimeti'nin karistirllmasindaki gibi (Bkz.
“Zil, Sal ve Utanc”). Bu tarihi sirr1 Madrid’teki Biiytikelgimiz Ender Arat ¢ozmiis ve goreve yeni basladig: giinlerde onuruna verilen bir yemek sirasinda davetlilere anlatmustir. Eh,
Manuel Iglesias ve kardesi Julio Iglesias’in ({inlii sarkici Julio Iglesias’in babasi. Onun hikayesi de surada) bundan haberi olmussa, bu sayede olmustur!

Bu arada 2006’daki “Antik Matematiksel Astronomi Plimpton 322 & Catalhdyiik Tableti'nde Matquake’in Dedektiflik Calismasi” adli tezimi yazarken Rioja Universitesi'nden Manuel
Benito Mufioz'un 31.05.2002 tarihli “Algunos problemas diofdanticos (Some Diophantine problems)” adli doktora tezinden yararlandigimi biliyor muydunuz? Ya teziminin baghgimni
koyarken R.C. Buck’in 1980’deki “Sherlock Holmes in Babylon, Mathematical Monthly 87, 335-345” makalesindeki bagligindan esinlendigimi?
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1.1. YBC 7289 No’lu Tableti (Yale Babilonya Koleksiyonu’ndan iizerindeki yazit nedeniyle M.O. 1900-1600 araliginda ama en iyi teklifle M.O. 1800 civarinda
tarihlenen ¢ivi yazili bir metin). Aragtirma sonuglarina gore simdiye kadar toprak altindan 500,000 kadar tablet ortaya ¢ikarildi (Bkz. “Archive und Bibliotheken In

Babylon”) ve bir o kadarinin daha toprak altinda oldugu tahmin edilmektedir. Fakat ¢ikarilan bu tabletlerden yaklagik 400 kadar1 matematiksel tablet olup, bunlarin
iginde yalnizca 2 tanesi “Muhtesem Tablet” olarak anilmaktadir: Plimpton 322 ve YBC 7289. Asagida bu muhtesem tabletlerden ikincisinin hikayesini anlatacak ve 2.
¢oziimiinii verecegim.

1.1.1. YBC 7289 No’lu Tabletin Kisa Bir Hikayesi

“Iyi hesap yapan iyi yazamaz; iyi yazan iyi hesap yapamaz.”, Bir Eski Babil Atasozii.

Bu atasdzii o zamanki katiplerin iizerindeki is yiikiiniin fazla olmasi nedeniyle is boliimiiniin (hiyerarsi) yapilmasi gerektigi gosterir. Ornegin bir Eski Misir Papiriisii
olan Anastasi I Papiriisii’'ndeki konusmadan katibin yalnizca firavunlarin emirlerini yazmakla gorevli olmadigini, ayn1 zamanda matematikgisi oldugunu da 6gren-
mekle birlikte gerek Eski Misir Papiriisleri'nde olsun gerekse Eski Babil Tabletleri'nde olsun matematiksel metinlerdeki hatalarin ¢ok¢a olmasinin daha Eski Babil
Donemi’nde bu sozle ortaya ¢iktigini gorityoruz. Buna gore Plimpton 322 no’lu tablette 4 hata varken YBC 7289 no’lu tablette hi¢ hata yoktur (Bkz. “The Babylonian
tablet Plimpton 322”. Tablet tizerindeki okumalara gore kirmizi renkli sayilar hatalar1 gosterir). YBC 7289 no’lu tablette asagidaki Resim 1.1.4’te gordiiginiiz iizere

sadece kosegenleriyle birlikte ¢izilmis bir kare ve ilgili yerlere yazilmis 3 tane seksagesimal (60 tabanli) say1 vardir.

Kronolojiye gore J.P. Morgan’in bir temsilcisi (ki kendisi, tableti Babilonya koleksiyonu i¢in Yale Universitesi’ne bagis-
layan kisidir) 1912°de bu tableti satin almis ve daha sonra Otto Neugebauer'in dikkatini ¢ekmis ve yardimcist Abraham
J. Sachs ile birlikte 1945’te “Otto Neugebauer ve Abraham J. Sachs, Matematiksel Civi Yazi1 Metinleri, (New Haven,
Conn., 1945)” adl kitabin 42.-43. sayfalarindaki “a. Diagonal of a Square” pargasinda bu tabletin muhtemel bir ¢ozii-

miinii yayimlanmiglardir! Neugebauer’in bu ¢6ztimde kullandig1 yontem daha sonra Opermann’in da kullandig ve ku-
adratik yakinsama yapan AHM (Aritmetik ve Harmonik Ortalamalar Metodu) idi. Bu metot 1972°de Richard Brent ve
Eugene Salamin tarafindan n'nin hesabinda kullanilan AGM metodunun ilk 6rnegiydi (Bkz. “Jonathan Borwein, Pi and
AGM”).

1.1.1.1. Neugebauer’in Prosediirii. 1928’de Babil algoritmasiyla konuya hizli bir giris yapan Neugebauer, 1945’te usta
olmus ve YBC 7289 no’lu tabletindeki 1;24,51,10 degerini veren prosediirii sdyle veriyordu (Bkz. “Genellestirilmis Piobert-

» «

Parmentier Metodu”, “Uygulamalar”, S. 10): Irrasyonel /a sayisina rasyonel yaklasiklar icin ilkin

(1.1.1) Vva< oy

~ bir tst sinur ilk yaklagiklikligini g6z 6niine aldiktan sonra

%=\/5<a1=>(1.1.2) \/5>ail=81

Resim 1.1.1. Otto Neugebaue (1899-1990).

Bu fotograf National Mathematics Magazine
11,1936, 16’da yayinlandi.

Kariyerine 1922-1924’te Richard Courant,
Edmund Landau ve Emmy Noether ile bir-
likte okudugu Gottingen Universitesi’'nde ma-
tematik¢i olarak baglayan Neugebauer, daha
sonra Eski Misir ve Babil Matematigine
dondii ve ardindan Matematiksel Astronomi
Tarihi’ne gegti. 65 yillik kariyerinde, biiyiik 6l-
¢iide Babil ve Misir’'da, Greko-Romen antik
cagindan Hindistan’a, Islam diinyasina ve
Orta Cag Avrupasr'nda bilim ve Ronesans Av-
rupa'sina kadar modern matematiksel astro-
nomi anlayis1 yaratt1.

Bakmayin siz Neugebauer’in antik islerle ug-
ragmasina, yeri geldiginde yiiksek cebirsel va-
sitalarini kullanmaktan ¢ekinmez. Yanda YBC
7289 no’lu tablette kullandig1 yontem bunlar-
dan sadece birisidir. Eski Babil tabletlerindeki
problemlerin ¢6ziimlerinde kullandigr sagir-
tic1 yontemler sayesinde Amerika’da “Yildiz
Oyuncu” oldu!

ile buna karsilik gelen bir alt sinir yaklasiklikligini veriyordu. Burada Neugebauer, /a = % almakla agagidaki 1.1.1.3’te
gecen AO 6484 no’lu tabletindeki Problem 8’deki davranisi kullanmigtir!

Simdi a, ve 3, yeni yaklasikliklarini

(1.13) a, =

o + By a(_(x1+81>

2 ;Bz=a—2 B 204 B4

aritmetik ve harmonik ortalamalarindan tiiretir ve islemi bu sekilde devam ettirirsek,

(18 =B g, o 2 (LSt

2 ’B3=0(_3 B 20,8,

seklinde yeni yaklasikliklar s6z konusu olur.
Iste bu rasyonel yaklasiklara gore va icin su esitsizlikler gecerli olur:
(1.15) B <By<B3<<+Va<-<az<a,<o.

Burada Vn € N* icin a, ve B,’ler v/a’ya kuadratik olarak yakinsama yaparlar. Bu sonugla Newton ve Raphson’un eski
Babillilerden 34 yiizyil sonra ayni yontemi kullandiklar1 sonucu ¢ikar (Bkz. “Newton-Raphson Metodu”). 1ste Neugeba-

uer’i bir Prometheus yapan sey bu ve benzeri kesifleriydi. Demek ki Neugebauer’in ilgi alaninin Antik Matematik Tarihi’ne kaymasi bosuna degilmis, ¢tinkii boyle bir

sohreti tiniversitede kazanmasi miimkiin degildi. O, bu firsat1 ilk fark edenlerden biriydi!

Peki Neugebauer, bu prosediirii nasil bulmugtu?

Neugebauer’in bu konuda 1928’den beri aragtirmalar yaptigini biliyoruz, dolayisiyla bir¢ok tablete baktiktan sonra edindigi engin tecriibesi sonunda buldugunu var-

sayryoruz. Gergekten Babil algoritmasinin orijini igin va < x,, esitsizligini gz oniine alirsak cebrik olarak,

a
Xn + 5
nox

(1.1.6) \/5<xn=>0<(xn—\/5)2=xn2—2xn\/5+a:>\/5< 5 L= X1

ya da geometrik olarak v/a’nin alt ve {ist sinirlarinin aritmetik ortalamastyla,

(1.1.7) Va<x, =

a
Xn + 5
n Xn

a a a
—<x,2—<+Va=z>—<+Va<x,=2Va<xpy =

\/5 Xn Xn 2

< Xp
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seklinde (1.1.3) ve (1.1.4)teki Babil algoritmasi elde edilir. Buna iliskin kare agilimini gosteren Eski Babil tabletleri vardir. Ayrica Eski Babil tabletlerinde kiip agiliminin
ve zayif da olsa kiipkok yaklasimlarinin verilmesi bunu kesinlikle dogrular!

Neugebauer’in Nazi Donemindeki Miicadelesi T

[lk kez 1931’de basilan ve editérliigiinii Neugebauer'in yaptig1 “Zentralblatt fiir Matematik (Matematik Merkezi Der-
gisi)” hizla tim matematikgiler icin vazgecilmez bir arag haline gelmisti. Bununla birlikte, Naziler iktidara geldiginde
Almanya’daki siyasi durum, Neugebauer’in kariyerinin gidisatin1 tamamen degistiren degisiklikler getirecekti. Boas’in

yazdig gibi: “Almanya’daki Nasyonal Sosyalistlere basindan beri karsi ¢ikt1 ve sonug olarak akademik pozisyonunda zor-
lands.”

Davis, Neugebauer’'in bir keresinde sunu soyledigini hatirhiyor: “Sokakta altinizda Nazi botlarinin sesini hi¢ duymaduy-
saniz, dénem tarihini anlayamazsiniz!” Ama sunu da eklemeliyim: “Ozellikle Alman Imparatorlugunun bir bakiyesi olan
resmi toren gegitleri adeta karnaval havasinda gergeklesiyor ve halk mest oluyordu. Eger davul, zil ve tabii ki askerlerin rap
rap diye cikarttigi sesleri duymadiysaniz Nazi donemini anlayamazsiniz. Ne giizel giinlerdi, Alman halki ¢ocuklar gibi
sendi!”

Neugebauer'in hakli oldugundan eminiz, ancak onun yaptig1 alinti durumu anlamamiza biraz yardimei olabilir. Neyse
ki Neugebauer’'in Harald Bohr, iinli fizik¢inin kardesi, ile iyi bir arkadaslig1 vardi ve o, Neugebauer’i Ocak 1934’te Ko- @ < € MyHeritage

penhag Universitesi'ne taginmasi i¢in davet etti. Neugebauer, Zentralblatt fiir Matematik’in editorliigiinii Kopenhag’a Resim 1.1.2. Bu fotograf Neugebauer'in
gotiirdii ve orada 1934’ten 1938’e kadar Zentralblatt genel merkezinden gelismeye devam etti. Naziler derginin yayin  1922’de  Ludwig-Maximillian ~ Universi-

politikasini daha fazla etkilemeye cahstiklari icin, bu dénem boyunca derginin iiretme miicadelesi daha da zorlasti. Ne  tesindeyken ogrenci kimliginden almmustir,
Ani Plaketi. Arka plandaki “Polizei-Direktion
(Polis Mudurligii)” yazisina dikkat! (Bkz. Fig
1.S.129)

yazik ki baz1 iyi matematikgiler Nazi fikirleri tarafindan bastan ¢ikarildi ve Blaschke gibi matematikg¢iler dergiye saldirdi.

1938’de Springer-Verlag'in Zentralblatt fiir Matematik’in Nazi ilkelerine gore tiretilmesinde 1srar etmesiyle mesele doruk
noktasina ulast1. Yayin kurulunda yer alan Levi-Civita gorevden alindi ve Neugebauer, yayin kurulunun neredeyse tamamuyla birlikte istifa etti. Neugebauer, kiimiilatif
indeks disinda derginin tiim kayitlarini yok etti!

Neugebauer’den sonraki yillarda ise az sayidaki arastirmaci, bu ¢6ztimiin a¢ilimini yaparak ve bu arada bazi detay noktalar tizerinde durarak Neugebauer'in tezini
desteklerken tabii ki buna kars: olanlar da antitezleriyle yeni agilimlarda bulundular. Ancak tiim bu ¢aligmalar Neugebauer’in ¢ziimiine yeni bir bilgi katmadig: gibi,
cuiriitemedi de. Bana gelince, ilk kez 2008’de “Babil Algoritmasindan Modern Kok Algoritmalarina Dogru 4,000 Yillik Bir Yolculuk” adli tezimden sonra bu tabletin
bir ikinci tam ¢6ziimiini verebilirim. Bu ¢6ziimlerden ilkini diizgiin olmayan bir sayinin tersini bir algoritmayla bularak > Neugebauer'in yukaridaki prosediiriine gore
yapmustim ve ikinci ¢6ztimii agagida 1.1.4’te verdim. Bu ¢oztimler sirasinda Neugebauer’i daima bag akil hocam (mentdr) olarak gérmisiimdiir. Clinkii onun aragtir-
malar1 ve ¢alismalar1 olmasaydi bu ve diger tabletlerin yanindan gecemezdim. Bence ¢ozemedigi tabletlerdeki hedefledigi sey bu olsa gerek. Ama onu mentor olarak
gormememin nedeni bu degil; daha bagka seyler var...

1.1.1.2. Babil Algoritmas’nin Kullanimi. Oncelikle bu yaklagikligin bulunmasi igin a = 2 i¢in y, = Xi’nin yarist

2
0;30 Xy, = yz—“ ="2=0;30x (2x xp1) = (0;30 x 2) xx3t = 1 x x5! = x5! oldugundan, ki burada Standart Ters
Sayilar Tablosu’na gore 2 ile 0;30 sayilar1 birbirinin tersi olup ¢arpimlar: 1’dir, (1.1.6) ya da (1.1.7)’deki Babil algoritmasinin,

2
Xp + Xnty-
Xp41 = “Zyn= an=o;3o><(xn+2xx;1)=o;30xxn+(o;30x2)xx;1=o;30xxn+x;1

=1

esitliklerine gore

(1.1.8) Xp4q = 0;30 X x, + X2 ! 52

€Y MyHeritage

Resim 1.1.3. Lisedeki ogrenci kimligim- seklinde kullanilmis olmasiyla karsilasiriz ve bu giris bulgusu tablette verilen 1;24,51,10 sayisina ulagilmasinda son derece

den aldigim fotografim. Animasyonu i¢in
suraya bakiniz! sonra X, nin tersini buluyor (ki eger x,,’nin pay ve paydasindaki sayilar diizgiin sayilar ise, x,’nin tersi de x;, gibi sonlu bir

onem arz eder. Demek ki bu hesab1 yapan eski Babilli matematikgi; 6nce x,,’nin yaris1 aliyor yani 0;30 ile x,,’yi ¢arpiyor ve

say1 olur ya da x,,’'nin pay ve paydasindaki sayilar diizgiin sayilar degilse, x,,'nin tersi sonlu olmayacagindan, x,,’nin tersinin yaklagik olarak alinmasi gerekir) ve son

olarak buldugumuz bu 2 say1y1 (x, nin yarist ve tersine karsilik gelen sayilar) toplayarak v2 igin x,, ve y,’den daha iyi bir yaklasiklik olan xp, 1’ i buluyor. O halde ilkin
(1.1.8)’e gore baslangi¢ degerini x, = 1 olarak alirsak,

(1.1.9) x;, =0;30Xxo+X, 1 =0;30x1+1"1=0;30+1=1;30

ilk yaklasikligini elde ederiz. Burada yine ayni tabloya gore 1’in tersi kendisidir.

? Jéran Friberg, Schoyen (Soyen) koleksiyonundaki M.O. 19 yy.’dan kalma MS 2317 no’lu tabletin tam ¢6ziimiinii “A Remarkable Collection of Babylonian Mathematics Texts” adl
kitabinda verdi. Tablette 60 tabanli 1,1,1,1 sayis1 13’e boliindiigiinde 4,41,37’nin elde edildigi soylenmektedir. Friberg’e gore katip ilkin 13’{in tersini % = 0;4,36,55,23, -+ olarak

hesapliyor ve sonra 1,1,1,1 sayisint bununla ¢arparak 1,1,1,1 X % =1,1,1,1 x 0;4,36,55,23 = 4,41,37 bolum sayisin1 elde etmektedir. Ama Friberg bu ¢6ziimii 2007°de anilan
kitabinda (bkz. “7. Old Babylonian Hand Tablets with Practical Mathematics/7.1. MS 2317: Division of a Funny Number by a Non-Regular Factor”, S. 155) degil 2008’ de Notices of The
AMS’in 55. Cildi ve 9. Sayisindaki 1078. sayfada ayni adla anilan makalede verdi. Bu makalenin PDFde sunuldugu tarih 20.08.2008, 22:37:14’tiir. Benim “Babil Algoritmasindan
Modern Kok Algoritmalarina Dogru 4,000 Yillik Bir Yolculuk” adl1 194 sayfalik tezimi bitiris tarihim ise 28.07.2008, 03:52 idi. Ama YBC 7289 no’lu tabletini bu tarihten ¢ok daha
once ¢ozmiistiim. Ciinkii bu ¢6ziim asagidaki Resim 1.1.7’den hemen sonra geliyordu. Yani bu ¢6ztimii, dolayisiyla bu ¢6ztimdeki 60 tabanli sayilarin terslerini MS 2317 no’lu tabletin-
den ve tabii ki Friberg'in bu son ¢éziimiinden habersiz olarak yapmistim. Ama sonugta her iki yéntem de ayni sekilde isliyordu. Friberg amcaya “Hell Seger! (Sieg Heil'in Isveggesi)”
dersem ne der acaba? Ozetle ben sadece Neugebauer'in prosediirii sonuglandirmaya ¢aligmistim (ki o, diizgiin olmayan seksagesimal sayilarin terslerini veren bir tablet olmadig icin
1;25’te takilmis ve bundan sonraki yaklagikliklar: verememisti) ve bunun igin diizgiin olmayan seksagesimal sayilarinin tersleri igcin MS 2317’deki gibi bir algoritma kesfetmistim. Demek
ki eski Babilliler diizgiin olmayan bir seksagesimal sayinin tersini, dogrudan bir tablet mevcut olmasa bile, alabiliyorlarmis. Neugebauer, 1945’te V2 igin prosediiriine gére sirastyla

x;=130=1 % vex, =1;25=1 % yaklagikliklarini verdikten sonra hesabi birakti. Onun biraktigi bu hesab1 2008 Mart’inda ben tamamladim!


https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/Biographies/Neugebauer/
https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/Biographies/Neugebauer/
https://www.youtube.com/watch?v=KFbhT1719l0#t=2m35s
https://www.youtube.com/watch?v=KFbhT1719l0#t=2m35s
https://www.schoyencollection.com/mathematics-collection/9-3-algebra/sexagesimal-division-ms-2317
https://www.ams.org/notices/200809/tx080901076p.pdf
http://www.ams.org/notices/200809/index.html
http://www.ams.org/notices/200809/index.html
https://skor.sozcu.com.tr/2017/07/24/isvec-acik-tenis-turnuvasinda-irkci-bir-eylemci-korta-girdi-ve-nazi-slogani-atti-646144/
https://www.stadtarchiv.goettingen.de/personen/neugebauer.htm
https://de.wikipedia.org/wiki/Polizeidirektion
https://de.wikipedia.org/wiki/Polizeidirektion
https://www.academia.edu/40877083/Otto_Neugebauer_and_Ancient_Egypt
https://www.academia.edu/40877083/Otto_Neugebauer_and_Ancient_Egypt
http://rombergintegrali.org/eski_babilonya_matematigi/YBC_7289/DPT-Animated.mp4
http://rombergintegrali.org/eski_babilonya_matematigi/YBC_7289/neugebauer_otto1-Repaired-Enhanced-Colorized.jpg
http://rombergintegrali.org/eski_babilonya_matematigi/YBC_7289/DPT-Enhanced-Color-Restored.jpg
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Diger yandan eski Babilliler, pratik yaklasimlarda su algoritmay1 kullaniyorlarda:

(1.1.10) va=+b2+c<b+ %.

Ben bu algoritmay eski Babilliler gibi bir tablete yazmadim; 03.04.2005, 21:31 tarihinde bir kaya iizerine kursun kalemle ve bunun altina Arsimet’in Onerme 3’iindeki

alt ve tist sinur yaklagikliklar igin bir cift algoritma yazdim (Bkz. EK 1). Bunlardan iist sinir kesri yukaridaki Babilonya algoritmasidir! (Bkz. Daha genis bilgi i¢in “Derya
PAMUKTULUM, Hesabin Destanindaki Ilk Gercek Algoritma: YBC 7289 No’lu Tabletindeki Babil Algoritmast, 20.04.2006, 17:00”)

Su halde bu algoritmaya gére eer a = 2 = 1% + 1 secimini yaparsak b = 1 = ¢ oldugundan yine ayn1 yaklagikikligi bulmus oluruz:

1 1
(1.1.11) \/§=\/12+1<1+m=1+5=1+0;30=1;30.

Ikinci olarak diizgiin bir say1 olan x; = 1; 30 yaklagikliginin kendisi ve tersi sonlu birer say1 olduklarindan (1.1.8)’e gore,
(1.1.12) x, =0;30Xx; +%x;, 1 =0;30x%x 1;30+4 1;30"1 = 0;45 + 0;40 = 1;25
yaklasikligini elde ederiz. Bu yaklasik degere Eski Babil metinlerinde sik sik rastlanir!

1.1.1.3. Eslenik Alma Islemi. Bu son yaklagik deger Louvre Miizesi'ndeki Geg Babilonya Dénemi’ne ait AO 6484 no’lu tabletindeki bir problemin ¢oziimiinde geger:

AO 6484, Problem 8

Satir Ceviri Yorum
1 Bir eskenarin en biyiik boleni 10 Kus. Karenin kosegeni k = 10 Ku§’tur.
2 Eskenarin uzunlugu nedir? Karenin kenar1a =?
k
3 10 X 42 30’u hesapla. O, 7 5’tir, uzunluk. a= E =10x0;42,30=17;5

4 75x125ihesapla. O, 10 2 5’tir, en bityiik bélen. k =ax+2 = 7;5x 1;25 = 10;2,5 = 10
Tablo 1.1.1. AO 6484 no’lu tabletindeki Problem 8’in metninin bir ¢evirisi ve yorumu. Bkz. Neugebauer (MKT 1 (1935), 98), Thureau-Dangin (TMB (1938), 158), Otto Neugebauer
& Abraham J. Sachs (The Mathematical Cuneiform Texts, New Heaven, 1945, Sayfa. 43).

Simdi buldugumuz 2. yaklagiklikla v2’nin tersini su sekilde buluruz:

1 2 1;25
1.1.13) V2<x, =125 = —=—< 2= =0:30 x 1; 25 = 0; 42,30.
( ) \/— XZ \/E 2 2

Bu, tablodaki 3. satirda gecen v/2’nin tersi i¢in verilen yaklagiklik demektir ve buradan karenin bir kenar uzunlugu 10 x 0; 42,30 = 7; 5 Ku$ olarak buluruz.

Su halde bu sonugla eski Babillilerin 2 = v2 X v/2 esitligini yani koklii sayilarda eslenik alma islemini bildikleri anlagilmaktadir. Tabii ki burada 1; 25 = %’nin tersinin

paydasindaki 17°nin diizgiin bir say1 olmamasi nedeniyle v2’nin tersine karsilik gelen 1;25’in tersinin sonlu olmamasi rol oynamaktadur.
Ugiincii olarak (1.1.8)’e gore X, = 1; 25 yaklagikligini alirsak,
(1.1.14) x3=0;30Xx, +x,"1=0;30 % 1;25+ 1;2571 = 0;42,30 + 0;42,21 = 1; 24,51
yaklagikligini elde ederiz. Burada toplamdaki 0;42,30 sayist AO 6484 no’lu tablette v/2’nin tersi i¢in kullanilan sayidir ve 0;42,21 sayis1 da asagidaki metotla 1;25’in
tersinden elde edilmistir. Fakat ¢6ztimii burada kestigim i¢in 1;25’in tersinden 0;42,21’in nasil elde edildigini veremiyorum. Ama merak eden olursa, onu MS 2317

no’lu tabletindeki 13’iin tersindeki gibi bulabilirsiniz.

1.1.2. Tabletteki Metroloji ve Sayilar

Yandaki tabletin izerinde yazdigima gore bir kosegenin iizerinde 1;24,51,10 oram (ki bu, V2 sayisina 60 tabaninda
verilmis rasyonel bir yaklasiktir) ve onun altinda 0;42,25,35 (ki bu da, 1 El'e yakin olan 6 X 0;42,25,35 = 4; 14,33,30
yada 3 X 1;24,51,10 = 4; 14,33,30 Parmak uzunlugundaki karenin koésegeni i¢in verilmis sayidir) sayilar1 yer al-
maktadir.

Bu tabletin bir kenar1 0;30 Birim’dir. Ciinkii Eski Babil Matematigi'ndeki “0 (Sifir)” rakaminin kullanimi nedeniyle

30

Babil rakami hem 30 x 60° = 30 rakaminin hem de 2’nin tersi olan 30 X 60~ = % = 0; 30 kesrinin gosterimi i¢in

Resim 1.1.4. Yale Babilonya koleksiyonundan
¢ivi yazili bir metin (YBC 7289 no’lu tablet, kullanilmaktaydi. Fakat tableti ilk kez okuyup yorumlayan Otto Neugebauer ve Abraham Sachs bu say1y1 0;30 degil de

M.O. 1800 civar1). Bu tableti hazirlayan katip  yanliglikla 30 olarak okudular ve sonraki yorumcularin ¢ogu giiniimiizde de gegerli olan bu okuyusa sadik kaldilar.
tarafindan kosegenleri, yazi alanina miidahele

etmemek igin, elle ve kenarlar1 diizgiin bir ge-  fste sirf bu problem nedeniyle tabletin resimleri iizerinde detayli bir aragtirma yaptim. Bu arada, simdi Yale Babilonya

kilde, muhtemelen bir cetvelle ya da cetvel g5-  goleksiyonu’'nda bulunan bu tabletin resimlerini 6zel aparatlariyla birlikte, Nikon CoolPix 900 marka adli fotograf

7 O TR T Lt e e e makinesiyle orijinale ¢ok yakin ve buiytitiilmis halde 2 farkli formatta gekerek bize sunan fotografci Bill Casselman’a

dir. Karenin bir k lugu 3 Par- . o e .. .
1. RArehiil bir kehatiniii nzunign ar ayrica tesekkiir etmeliyiz. Clinkii onun ¢aligmasi olmasaydi, bu gergegi yakalamam miimkiin olmayacakti!

mak’tir.
Simdi bunun i¢in yukaridaki tablete dikkatli bir sekilde bakarsaniz, tablette ilk dikkat ¢eken noktanin karenin kenarlarinin diizgiin bir sekilde ¢izilmis oldugunu go-
rirsiiniiz ve ben de bu biricik gercekten hareketle Casselman’in tabletin orijinaline yakin ¢ekmis oldugu resimler tizerinde gerek elle (cetvel ve pergel kullanarak)
3


http://rombergintegrali.org/eski_babilonya_matematigi/YBC_7289/image001.jpg
http://rombergintegrali.org/eski_babilonya_matematigi/YBC_7289/hesabin_destanindaki_ilk_gercek_algoritma/index.html
http://rombergintegrali.org/eski_babilonya_matematigi/YBC_7289/hesabin_destanindaki_ilk_gercek_algoritma/index.html
http://rombergintegrali.org/eski_babilonya_matematigi/YBC_7289/problems01.pdf
http://rombergintegrali.org/eski_babilonya_matematigi/YBC_7289/YBC7289.jpg
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gerekse Photoshop, Autocad gibi programlarla bir¢ok 6l¢iim yaptim. Buraya aktarmamin miimkiin olmadig1 bu 6l¢iim sonuglarima goére genel olarak soyle bir sonug
cikti: Tabletteki karenin en biiyiik kenar1 0;30 sayisinin bulundugu kenardir ve bu kenarin uzunlugu 51 MM’ye ¢ok yakindir. Bu kenarla birlikte karsisindaki kenar,
tablet kirik olmasina ragmen, hemen hemen ayni uzunluktadir; ¢iinkii diger 2 kenarin da birbirlerine paralel olmalari nedeniyle ayn1 uzunlukta ama ¢ok kiigiik sap-
malarla bu kenarlardan biraz daha kiigiik olduklarini gérdiim. Bunun nedeni ise, karenin kenarlarinin birbirine tam dik bir sekilde ¢izilememis olmasidir.

Diger yandan bu igin metrolojisine giristigimizde, gerek Eski Babil Dénemi’nde (M.0O. 2000-1600) gerekse énceki dénemlerde (Erken Hanedanlik Dénemi ve Sargon
Dénemi (M.O. 2350-2200)) kullanilan kiibitlere bakildiginda, Sargon Dénemi’nde de gegerli olan ve uzunlugu 0.5 M civarinda degisen 1 Kiibit'in 3 Cift El'e ve 1 Cift
Elin de 10 Parmak’a boliindtigii goriiliir. Buna gore 1 Parmak yaklasik olarak 17 MM olmak tizere 1 Kiibit 30 Parmak, yani yaklasik olarak 510 MM’dir. Ama ne
ilgingtir ki 6l¢me islemlerimin sonucunda da karenin bir kenar uzunlugu, sayinin bulundugu kenar, 51 MM’ye ¢ok yakin ¢ikmist1. Buradan karenin bir kenar uzunlugu

icin — Kiibit (Kus (Kus)) sonucu cikar.
¢in T § ¢

Su halde karenin ¢iziminde kullanilan cetveldeki birimlendirme Sargon Dénemi’nde bile kullanilan kiibitlerde yapildigina gore, karenin bir kenar uzunlugu i¢in verilen
0;30 Birim uzunlugundan

1 1 1 30
(1.1.15) 3 Br = 0;30Br = 10 Kiibit = 1 Br = 3 Kiibit = = Parmak = 6 Parmak = 1 El 1 Parmak
esitliklerine gore

(1.1.16) 1Br = 6 Parmak = 1 El 1 Parmak

sonucu gikar. Demek ki karenin bir kenarindaki 0;30 sayis1 gergekten de bir 6lgiim sonucu yazilmis ve bu sayiya karsilik gelen karenin bir kenar uzunlugu 3 Parmak
imis (Artc1 Sok: Eger bu bilgilere ragmen hala bu bulgunun dogru olup olmadigini merak eden varsa, burada 6zetle aktardigim bu karmasik islemlere girmek yerine,
karenin herhangi bir kenarina 3 parmagini koyarak bu gercegi derhal gorebilir!).

Sonugta tabletteki metrolojiye gore, karenin bir kenarina yazilan say1 % = % = 0; 30 ve V2 icin bir kosegeni iizerine 60 tabaninda

1 Y 24 '«Wm 4? 10

seklinde yan yana yazilmis 1;24,51,10 yaklagiklig: verildigine gore, hemen onun altinda

42 m 25 -«WBS -(-:«W

seklinde yazilmis say1s1 da% X2 = \/% = 0;42,25,35 olacak sekilde kosegenin uzunlugunu gosterir. Bu arada yeri gelmisken burada belirtmek gerekir ki, Anglosakson

kiiltiiriinden gelen Ingilizler ve Amerikalilarin baginda ve sonunda 0 rakami bulunan bir ondalik say1y1 yazarlarken, 0 rakamini yazmamalar1 bosuna degil, gereksiz
oldugu icin, bir kural geregidir. Ornegin Ingiliz Ejiptolog Sér William Matthew Flinders Petrie’'nin “Giza Piramitleri ve Tapinaklari, 1883” adli calismasindaki 6l¢iim-

lerde elde ettigi ondalik sayilarda bu temel ilkeyi daima kullandigini gorebilirsiniz. Ama sonug ne olursa olsun, bu kuralin Matematik Tarihi’nde bilinen ilk kullanim
yerleri basta bu tablet ve Plimpton 322 no’lu tablet olmak tizere diger ilgili Eski Babil tabletleridir.

1.1.3. Eski Babil Matematigi’ndeki “0 (Sifir)” Rakaminin Kullanimi. Oncelikle bu konuda yorumcularin Eski Babil tabletlerindeki “0” rakamini okuyuslarina ve
sonuglarina kisaca bir goz atalim. Genelde sifir rakaminin mevcut oldugu Eski Babil tabletlerinde eger sifir rakami bir sayinin ara basamaklarindan birindeyse, bir
karakterlik boglukla sifirin yeri belirtildiginden okuma sorunu yoktu. Ornegin ilk zamanlarda Plimpton 322 no’lu tabletinde 2 tane boyle bosluk vardi ve bu bosluklarin
sifir rakamini gosterdigi birgok yorumcu tarafindan kabul gormemisti. Ciinkii Sifir'in Tarihgesi’ne gére bu miimkiin degildi. Dolayisiyla bu ve diger tabletlerdeki sifir
rakami yerine konan bosluklarin onlara gore bir anlami yoktu. Daha sonra yapilan detayli arastirmalarda bu bosluklarin sifir rakami yerine kondugu anlagilsa da
glinimiizde hala buna muhalefet eden biiytik bir kitle mevcuttur (Bkz. “Note: The scribe does not use zero, California State University, Los Angeles”. Bu link simdi 6lii

durumdadir ama 2008’de Plimpton 322°deki anilan sifirlar kabul edilmiyordu!).

Ikinci olarak eger sifir rakami bir sayinin baginda ise, ki ara basamaklarindan birinde oldugunda bile
N I siki bir muhalefet vardi, probleme gére okuma sorunu vardi. Ornegin Standart Ters Sayilar Tab-
P : _. B 3 losu’ndaki 2’den 81’e kadar olan diizgiin sayilarin terslerinin “0” rakami ile basladig1 acik iken, YBC
N : 7289 no’lu tabletindeki karenin bir kenar uzunlugunu veren sayiy1 okumada bir problemi vardi. Ciinki
bu tabletteki karenin bir kenar uzunlugunu veren sayiy1 “30” degil de 2’nin tersi olan “0;30”u okuya-
" b / bilmeniz i¢in epeyce saglam delillere sahip olmaniz gerekiyordu ve bu da ancak tabletin tam bir analizi
: yapildiktan sonra anlagilmaktaydi. Dolayisiyla bu tableti ilk kez okuyup yorumlayan Neugebauer ve
Sachs’in boyle bir analize girmeden, dogrudan problemin i¢ine dalmalar1 nedeniyle karenin kenarin-
daki say1y1 “0;30” degil de yandaki resimde gordiigiiniiz gibi yanlislikla “30” olarak okumalari agik bir
hatay1 gostermekteydi. Fakat simdi bunun dogrusunu 1.1.2°de tamamen saglam delillerle, ki bu saglam
delilleri elde edebilmek i¢in de bir o kadar Eski Babilonya Metrolojisi'nde kosturdum, siral1 bir sekilde
goriiyorsunuz. Fakat Eski Babilonya Metrolojisi'nde kosarken kaynaklarda ¢ogu kez Biiyiik Sargon
(Sarrukinu: Hiikiimdar mesru ya da adil kral) olarak anilan ilk diinya imparatoru Sargon I ile karsilas-
mam ve bu tabletteki karenin ¢iziminde kullanilan kiibitin onun déneminde bile kullanilmis olmasi,
benim i¢in ger¢ekten de ¢ok sasirtici idi. Hala bu sokun i¢indeyim!

rAf _-i-I.' Aral Tran Tall
YR 1289, (Mewpebaver-Sachs (5111

Resim 1.1.5. YBC 7289 no'lu tabletteki sayilarin Neugebauer ve ~ Simdi son olarak ayni aragtirmacilarin inceledigi bir bagka muhtesem tablet olan Plimpton 322 no’lu

Sachs tarafindan okunmasi. Onlar 1945’te karenin bir kenar uzun-  tabletindeki, hi¢ olmazsa, son siituna yakindan bir goz atalim. Ciinkii “0” rakaminin kullanimi nede-

lugunu yanhs okuduklarindan dogal olarak késegen uzunlugunu  pivie orada da cok ilging gelismeler var. Bunun icin ncelikle Plimpton 322 no’lu tabletin son siitun

da yanlis okumus oldular!

bashiginin,


http://www.ronaldbirdsall.com/gizeh/
http://www.calstatela.edu/faculty/hmendel/Classwork/Phil380/10Plimpton%20322.pdf
http://www.calstatela.edu/
https://tr.wikipedia.org/wiki/Sargon_(Akad_kral%C4%B1)
https://www.youtube.com/watch?v=Zx5Q9OV1sdQ
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“(Robson) Kosegen kareden (IB.SI siliptim) 1 cekildiginde (¢cikarildiginda) kisa kenar kare (IB.SI SAG), daha dogrusu kisa kenar kareye 1 br? eklendiginde kisegen
kare gelir ([ta]-ki-il-ti si-li-ip-tim [$a 1 in]-na-as-sa-hu-ma SAG i-il-lu-11)”

¢oziimlenmis seklini g6z ontine alirsak (bkz. “Neither Sherlock Holmes nor Babylon: A Reassessment of Plimpton 3227, S. 192), tabletteki 15 dik tiggenin tabanlar1 a,
yiikseklikleri h,, ve hipoteniisleri ry, ise a2 + h3 = rZ bagintisindan

1.117) 1+ (;—‘;)2 - (;—‘;)2

seklinde siitun bashiginda verilen kural elde edilir ve bu durumda asagida 2 ana baslikta topladigim su inanilmaz gelismeler ortaya cikar:

1. “0” Rakaminin Kullanimai: 1. Satir-4. Siitun’daki

(1.1.18) (rl)z—1+(al)2—1+(119)2—1+0-59015—1-59015
A hl —_ h1 - 120 - ) Wy - 1] Yy

sayisinin hesabinda 0 rakaminin kullanimi 2 farkli yerde kargimiza cikar. Ilkin siitun bagliginda verilen hesap kurali nedeniyle 0;59,0,15 sayisinin baginda (tam kas-
minda) 0 rakami vardir. Ikinci olarak hem bu sayinin hem de kural nedeniyle bu sayinin 1 ile toplamindan elde edilen 1;59,0,15 sayisinin 3600’de 1’ler basamaginda 0
rakami bulunmaktadir. Fakat tabletin bu boliimii hasarli oldugundan bu sayidaki 0 rakamina karsilik gelen bosluk belli-belirsiz goriilmektedir. Dolayisiyla orada 0 igin
konulan bosluk tartismali olmakla birlikte acik bir sekilde goriilemiyor!

Ayni sekilde 13. Satir-4. Siitun’daki

(1.1.19) (r13)2—1+(al3)2—1+<161)2—1+0-27o345—1-27o345
sl h13 - h13 - 240 - ] Ky, - ] Y9,

sayisinda 0 rakami ayn1 pozisyonlara sahiptir. Tablette bu sayinin bulundugu béliim temiz oldugundan buradaki 0 rakami i¢in konulan bosluk biiyiikge bir sekilde,
adeta kabak gibi goriilmektedir. Ben bu durumu tablette ilk gordiigtimde (ki 0 rakamini en anlaml olarak gordiigiim ilk yer burasiydi), aklima 13’tin ugursuz degil
ugurlu bir say1 oldugu gelmisti!

Su halde bu sonuglara gore bu tabletin son siitunun baghiginda verilen hesap kurali nedeniyle 0 rakamiyla baslayan yani tam kisimlar1 0 olan 15 tane say1 vardir demektir
ve biz yalnizca tabletteki sayilar gordiigiimiiz igin, 1. ve 13. satirlardaki sayilarin 3600’de 1'ler basamagindaki 0 rakamina karsilik gelen bosluklar1 goriiyoruz.

2. “1” Rakamu I¢in Tlging Bulgular: Bu konuda bilinen tek bir sey varsa, o da bu tabletin sol tarafinin son siitundaki sayilarin 1’ler basamagindaki rakamlarin bulun-
dugu hat, daha agik bir deyisle “1” rakamlarinin oldugu hat boyunca kirik olmasidir. Fakat bu kiriklik dogal olmaktan ziyade adeta bir bigak keskinliginde son derece
temizdir ve burada modern bir yapistiric1 (zamk gibi) izleri goriilmektedir. Bundan, kokeni mechul olan bu tabletin toprak altindan biitiin olarak ¢ikti1 ve sonradan
kirilldig, diger pargasinin belki de bilinmeyen bir yerde oldugu sanilmaktadir.

Ancak Ingiliz aragtirmaci Dr. Eleanor Robson, tableti 1922’lerde ilk Western sahibi ve The New York yayincist George Arthur

& Plimpton’a (ki 1936’da, 6liimiinden 6nce, tarihi matematiksel kitaplar ve sanatla ilgili par¢alardan olusan koleksiyonunu Columbia
i #;'_ Universitesi'ne verilmesini vasiyet eden kimsedir) 10 $’a satan iinlii antika saticis1 Edgar J. Banks’ten (ki simdi arkeolojik bir site
e

olan modern Tell Senkereh/Irak’in giineyindeki Larsa’dan geldigini séyleyen yandaki resimdeki kisi) siiphelenmektedir. Bu nedenle
konuyla ilgili Robson’in 2001°deki ilk galismasinin 171. ve 172. sayfalarina baktigimizda (bkz. “Neither Sherlock Holmes nor Babylon:

A Reassessment of Plimpton 322”), bir zamanlar Eski Misir’a ait buluntularin basina gelenlerin ne yazik ki burada da tekrarlandiginm

goriiyoruz!

Iste bu nedenle asagidaki arastirmacilarin bulgulari son derece 6nem arz eder:

2
. an o . an\%_. e 2 2 _ .2
Resim 1.1.6. Edgar J. Banks. Fo- 2.1. Neugebauer ve Sachs, h oranini kullanmalarina ragmen bu oranin karesi olan (hn) yi kullanmadilar. Ciinki aj, + hg = rj;

tograf Bismaya ya da kayip sehir

2 2
Adabdan. 1908 iliskisi nedeniyle 1 + (i—“) = (r—") bagintis1 mevcut idi ve bu yiizden onlar son siitundaki sayilarin kesir kisimlarini veren
a an, . n

hy

2
(;—") ‘nin bagina “1” rakaminin gelmesi gerektigine inaniyorlardi. Fakat diger aragtirmacilar onlarla ayni fikirde degildi (Bkz. “Otto

Neugebauer & Abraham ]. Sachs: The Mathematical Cuneiform Texts, New Heaven, 1945”, Sayfa. 38-41).

Daha sonra Neugebauer, “Eski matematikg¢iler yalnizca Pisagor 3’liilerinin tanimiyla degil ama ;—" oranlariyla da ilgileniyorlard:” derken son siitundaki sayilarin hangi

rakamla baglamasi gerektigini agik hale getirmis ve tabletteki 15 dik tiggenin dar agilarinin birinci (kural geregince tabletteki) kullanimda 45’ den 30°’ye kadar monoton
azaldigina ve ikinci kullanimda 45 den 60°’ye kadar monoton arttigina iligkin bir ¢ifte kullanimdan bahsetti (Bkz. “Otto Neugebauer: The Exact Sciences in Antiquity
(1951,1957,1969), 2nd ed./Princeton, NJ: Brown University Press; reprint ed./New York: Dover, 19697, Sayfa. 37).

Not 1.1.1. Burada Neugebauer ve Sachs’in gorislerini “Antik Matematiksel Astronomi Plimpton 322 No’lu Tabletinde Bir Dedektiflik Calismasi, 2006 adl1 maka-
leme gore degerlendirdim. Ancak burada beni asil sasirtan sey, simdiye kadar orijinal ¢caligmalarina erisemedigim ama “Google e-Book Search” ile 04.03.2008 (Kayit
Saati: 04:36:50) tarihinde erisebildigim diger kaynaklardan 6grendigime gore, bu 2 arastirmacinin goriislerinin ¢alismamdan ¢ikan sonuglarla paralel olmast idi. Ayrica
bu tabletin son siitundaki sayilarin Neugebauer ve Sachs’in 1945’teki ilk ¢ikarimina dayanilarak “0” rakamu ile basladigini “H. L. Resnikoff ¢ Raymond O'Neil Wells:
Mathematics in Civilization, 1984, Sayfa. 74”teki tabloda ve Neugebauer’in 1951°deki ikinci ¢ikarimina dayanilarak “1” rakamu ile basladigini “Eli Maor: The Pythago-
rean Theorem: A 4,000-Year History, 2007, Sayfa. 259/9”daki tabloda gorebilirsiniz. Buna gore bu son tablonun son siitunundaki sayilardan 10.,11.,12. ve 14. satirdaki-
lerinin baginda “1” rakaminin tablette acik bir sekilde goriildigii gegmektedir.

2 2
2.2. Robson, son siitun baghgini “I. (Hasarl) (;—“) \Y% (i—“) ” seklinde vermis ama bu siitundaki her sayinin, tercihini ilk secimden yana kullanarak (ki hi¢bir satirda

okunamayan, dolayisiyla koseli parantezler i¢inde verilen), “1” rakamiyla basladigini belirtmistir (Bkz. “Eleanor ROBSON: Neither Sherlock Holmes nor Babylon: A
reassessment of Plimpton 322, Historia Math. 28 (2001), 167-206/173").



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0315086001923171?ref=pdf_download&fr=RR-2&rr=72a7863cc94a6961
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0315086001923171?ref=pdf_download&fr=RR-2&rr=72a7863cc94a6961
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0315086001923171?ref=pdf_download&fr=RR-2&rr=72a7863cc94a6961
http://rombergintegrali.org/eski_babilonya_matematigi/YBC_7289/problems01.pdf
http://books.google.com.tr/books?id=8yNgQHsq1hwC&pg=PA76&lpg=PA76&dq=plimpton+322,+neugebauer,+table&source=web&ots=8jEujYXa2N&sig=byMCvgbJ0ZNaHch4iKnasgBLV6I&hl=tr#PPA74,M1
http://books.google.com/books?id=Z5VoBGy3AoAC&pg=PP1&dq=The+Pythagorean+Theorem:+A+4,000-Year+History&ei=Y_LOR-H9MKG4jgGTyaWrBQ&hl=tr&sig=AdwhMIb43nLSW20nolEupNMEr6w#PPA9,M1
http://books.google.com/books?id=Z5VoBGy3AoAC&pg=PP1&dq=The+Pythagorean+Theorem:+A+4,000-Year+History&ei=Y_LOR-H9MKG4jgGTyaWrBQ&hl=tr&sig=AdwhMIb43nLSW20nolEupNMEr6w#PPA9,M1
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0315086001923171?ref=pdf_download&fr=RR-2&rr=72a7863cc94a6961
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0315086001923171?ref=pdf_download&fr=RR-2&rr=72a7863cc94a6961
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Robson, daha sonra M.O. 1900-1800 tarihli YBC 6967 no’lu tabletindeki Problem 20’den hareketle son siitun bagligin

ta)-ki-il-ti si-li-ip-tim

[
[$a | in]-na-as-sda-pu-ma SAG i-il-lu-i - IB.81g SAG  IB.SIg si-li-ip-tim  MU_BLIM
[
[

(1359700 15 1 59 249 KI.1
(1) 56 56] 58 145006 15 56 07 1 2025 KI.2
[(1y5507]141 1533 45 | 16 41 1 50 49 KI.3
(1353 1029325216 33149 50901 KI.4
(1148 5401 40 I 05 137 KI.[5]
(1747 06 41 40 519 201 [K1.6]
(1343 11 56 28 26 40 3811 5901 KL7
(1y41 3345143 45 1319 2049 KL8
(1738333636 ®01 12 49 KLY9
(137351002 28 27 24 26 40 | 2241 21601 KL 10
(113345 45 115 KI.11
(17292154215 2759 48 49 KI.12
(127 0003 45 241 4 49 KI.13
(112548 51 356 40 29 31 5349 Ki.14
(1123134640 28 53 KI.15

Figure 3, Transliteration of Plimpton 322
Tablo 1.1.2. Robson’a gore Plimpton 322 no’lu tabletin gevirisi. Bu tablodaki koseli parantezler iginde verilen boliimler tabletteki hasarli yerleri, dolayisiyla okunamayan yerleri ve
kiigiik parantezler iginde verilen béliimler yani “1” rakaminin bulundugu bolimler ise tabletteki okunmasi ¢ok gii¢ olan yerleri gostermektedir. Buna gére Robson tabletin sol tarafindaki
“1”lerin hi¢ okunamadigini séyler.

seklinde ¢ozdiikten sonra, bu stitundaki sayilarin kesinlikle “1” rakamiyla basladigini ama bu rakamin higbir satirda okunamadigini bildirdi (Bkz. “Words and Pictures:
New Light on Plimpton 322, The Mathematical Association of America, Monthly 109 (Subat 2002)”, Sayfa: 105-120/107).

2.3. YBC 7289 no’lu tabletin resimlerini ¢ekerek tiim diinyaya tanitilmasini saglayan iinlii arastirmaci-fotografci Bill Casselman ise, 2003’te tabletin son stitunundaki
14. satirdaki sayinin basindaki “1” rakaminin okunabildigini bildiriyor. Ancak bu ilging bulgu tabletin bir siyah-beyaz imajinda dogruymus gibi gozitkmesine ragmen
renkli imajlarina gegildiginde ayn1 seyi soylemenin ¢ok zor oldugu goriinmektedir. Bana gére bu durum, biiyiik bir ihtimalle tabletin sol tarafindaki kirikligin bu

2

kisimda “1” rakami gibi goriintii vermesinden kaynaklaniyordu (Bkz. “Bill Casselman: The Babylonian tablet Plimpton 3227)

2.4. Bu tabletteki bulguma gecmeden nce, tabletin son durumunu ve son siitundaki bulgulari kisaca degerlendirmek istiyorum. Oncelikle bu tablet toprak altindan
¢ikarilirken 2. siitun boyunca kirik olarak 2 parca halinde ¢ikarilmis oldugu anlasilmaktadir ama, sol taraftaki yani 4. stitundaki “1” rakamlarinin bulundugu hat
boyunca olusan kiriklik keskin bir sekilde olup ilkindeki gibi dogal degildir. Dolayisiyla tableti ilk kez okuyup yorumlayan Neugebauer ve Sachs, 1945’teki ilk ¢calisma-
larinda bu siitundaki sayilarin okunuslarinda bir ¢ekince koyarak yani bu sayilarin tabletteki mevcut okunuslarini vererek, dik tiggendeki metrik baginti nedeniyle bu
sayilarin bagina “1” rakaminin gelmesi gerektigine inandilar. Daha sonra Neugebauer 1951, 1957 ve 1969’daki ¢aligmalarinda konuya bir agiklik getirmeye ¢aligsa da
son siitundaki baglik ve buradaki sayilarin dogru okunusu agikliga kavusamamis ve digerlerinin yorumlar: da konuya bir agiklik getirememistir.

Cok sonralar1 bu yorumlara dayanan Robson, ilkin 2001’deki ¢aligmasinda son siitundaki sayilarin okunusu igin 2 farkli kuralla birlikte Neugebauer ve Sachs’in inancini
dile getirirken (ama bunu yaparken de hi¢bir satirda “1” rakaminin okunamadigini belirtiyor), 2002’deki ikinci ¢alismasinda bu tablet ile YBC 6967 no’lu tabletindeki
Problem 20’yi karsilagtirarak, tabletin kirik yerlerinde bulunan son stitunun 1. ve 2. satir baglangicindaki “[ta]” ve “[$a 1 in]” eklerini kesfederek Neugebauer ve
Sachs’in yorumunu diizeltir ve boylece son siitun baghigini tamamlamis olur.

Fakat bu yorumlarla birlikte son zamanlarda bazi aragtirmacilarin son stitundaki bazi (10., 11., 12. ve 14. satirlardaki) sayilarin baginda “1” rakamini gérmesi ve Robson
tarafindan kesfedilen eklerle siitun bagliginin tamamen okunabilir hale gelmesi, bir yerde haliisinasyon gormekten ibaret olan olaylar idi. Yani bunlar1 ispat etmek
miimkiin degildi. Bu nedenle bu tabletin orijinal resmine bakmak i¢in internetten Columbia Universitesi’ndeki Plimpton Kiitiiphanesi'ne girdim. Amacim bu tabletin
orijinal resmi ile diger resimlerini karsilagtirarak Photoshop ile farklar1 ortaya ¢ikartmak idi. Ciinkii bu tablete ait ¢ekilen resimlerde 151$1n miktar: ve gelis agis1 son
derece 6nemliydi. Ornegin bir resimde tablete ¢ok giiclii (projektorle) bir 1sik verilmis ama yansimalar nedeniyle bazi detaylar fark edilemiyordu. Yani her resim
tabletin farkli detaylarini veriyordu. Bu arada, YBC 7289 no’lu tabletin resimleri i¢cin gosterilen 6zenin bu tablette gosterilememis olmasi, bizim i¢in ¢ok biiyiik bir
talihsizlik ama digerleri i¢in ¢ok daha bityiik bir talihsizlik olmustur. Ciinkii asagidaki bulgum bunu kesinlikle dogrular niteliktedir.

Demek ki zamaninda dikkat edememisim ve yorumculara giivendigimden olsa gerek, o sirada simdiye kadar fark edemedigim su sok gecirtici bulguyla karsilagtim:

v AL il . . _ - . -
Resim 1.1.7. Plimpton 322 No’lu Tabletindeki 4. Satir-4. Stitun’daki Sayt: 1; 50[+3], 10, 29, 32, 52, 16 (Columbia Universitesi Kiitiiphaneleri, Plimpton Kiitiiphanesi, 20.02.2008, Giris
Saati: 17:43:40, Kesif Saati: 18:08)

[lk resim, bu tabletin 4. Satir-4. Siitun’undaki say1ya ait orijinal resimdir ve onun altindakiyse bu orijinal resmin 2 kat bityiitiilmiis halidir. Neugebauer, bu sayiy1
okurken 1’i okuyamadigini ama var olmasi gerektigini, 1’den sonra gelen 53 rakamindaki 50’yi tamamen, 10 rakamini zay1f bir sekilde ve sonraki rakamlari ise tamamen
gordiigiinii soyliiyor. Fakat 50 rakamini okuyan Neugebauer, nasil oluyor da ondan 6nceki 1 rakamini goéremiyor diye insanin hayiflanmamasi miimkiin degil. Ciinki
burada haliisinasyon gormiiyorsam, ki 6yledir ve bu goriintii tabletteki herhangi bir kirikliktan da meydana gelmis degildir, 1 rakami kendini agik bir sekilde gosteriyor:
Dikkat ederseniz 1 rakami, 50’nin hemen solunda, biitiin govdesiyle birlikte her 2 resimde adeta “Ben buradayim, arkadas. Ama sen okuyamiyorsan ben ne yapayim!”
diyor. Bu bir.

Ikinci olarak bu aragtirmam sirasinda son siitundaki 2. ve 3. satirlarda da yakin bir zamanda yapildig belli olan bazi rétuslar gérdiim. Ancak Photoshop ile gorebildigim
ve elle yapildig1 anlasilan bu rotuslardan “53, K, 55, 1426” karakterlerini okudum. Bu bir sifre mi? Ciinkii bunlarin tabletteki sayilarla pek bir ilgisi yok. Belki de tabletteki
sayilar1 okumaya ¢alisan acemi birinin izleri olabilir diyecegim ama bu sefer de “1426”nin tabletteki sayilarla hi¢bir ilgisi yok. Yani diger karakterleri yanlis okusam bile
(ki tablete ciplak gozle baktigimda bu karakterler goriilmiiyordu ancak Photoshop ile gii¢-bela okuyabildim), “1426” sayis1 3. satirdaki sayinin son rakami olan 45’in
tizerinde, biraz dikkatli bir sekilde bakildiginda ¢iplak gozle bile, agik¢a okunabilmekte ve muhtemelen kesfedildikten hemen sonra tablete konulan ilk envanter numara
bu olsa gerek!


http://www.maa.org/news/monthly105-120.pdf
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mailto:cass%3C/em%3Emath.ubc.ca
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Su halde bu bulgularima gére Plimpton 322 no’lu tabletle oynandig1 ve bu tabletin 4. Satir-4. Stitun’daki sayinin basindaki “1” rakaminin agik bir sekilde gorildigi,
dolayisiyla son siitundaki diger sayilarin da “1” rakamiyla baslamasi gerektigi sonucu ¢ikmaktadir. Bununla birlikte Eski Babilonya Matematigi'ndeki “0” rakaminin
kullanimi da su sekilde ortaya ¢ikmig olur: Eger 60 tabanli bir sayinin baginda ve/veya sonunda 0 rakami varsa yazilmaz yani bosluk birakilmaz. Ornekse YBC 7289
no’lu tabletindeki 0;30 ve 0;42,25,35. Ama ara basamaklarda 0 rakami varsa bulundugu basamaklardaki birimin yoklugunu belirtmek i¢in, dolayisiyla basamaklarin
karigmasini 6nlemek icin bir bogluk birakilir. Ornekse Plimpton 322 no’lu tabletindeki 1;59,0,15 ve 1;27,0,3,45 sayilar1.

Simdi “0” ve “1” rakamlar1 i¢in 2 ana baglik altinda verdigim bu bilgilerden sonra hala bu bulgulara, dolayisiyla Eski Babilonya Matematigi'ndeki “0” rakaminin kulla-
nimina itiraz edecek olanlar varsa acilen bir doktora goriinsiinler. Ciinkii burada haliisinasyonlardan bahsetmiyorum; gerceklerden s6z ediyorum. Bu konuda 6zellikle
Batililarin emperyalist politikalar1 geregince ok hassas olduklarini biliyoruz. Ornegin Bill Casselman 2003’te Plimpton 322 no’lu tabletin 14. Satir-4. Siitun’daki sayinin
basinda “1” rakamini okurken, Eli Maor bunu 2007°de Tablo 1.1’de 10-12 ve 14. satirlarda gormiistii ve ben de Resim 1.1.7°de 4. Satir-4. Stitun’un basindaki “1”
rakaminin mevcut oldugunu ispat ettim. Ama simdi, 2011 tarihli “Plimpton 322:A Review And A Different Perspective” makalesini yazan John P. Britton, Christine

Proust ve Steve Shnider, Tablo 1’de 1-4 ve 10-11. satirlar harig diger satirlarda “1” rakamlarinin okunabildigini bildiriyorlar. Demek ki tabletin sol tarafini tam kira-
mamuslar!

1.1.4. 2. Goziim (Tabletteki v2 I¢in Verilen 1;24,51,10’nun Kesfi). Eski Babilonya Matematigi'ne gore tablette V2 i¢in 60 tabaninda verilen 1;24,51,10 degerini su
sekilde kesfettim:

V2’ye 60 Tabanindaki Yaklagikliklar, 06.12.2021, 06:25:18-39

Karenin YBC
7289’a Gore Geo- [[Zn‘/i]] [[2“\/5]] +1 2[[2“\/7]] +1
metrik Serideki Ko- k=2"2 V2= T ontl
numu 60 tabaninda 10 tabaninda 10 tabaninda 60 tabaninda
2 0 1 1 1.414213562... 2 2 1;30
3 1 2 2 2.828427124... 3 3 1;15
5 2 5 5 5.656854249... 6 6 1;22,30
7 3 11 11 11.31370849... 12 12 1;26,15
9 4 22 22 22.62741699... 23 23 1;24,22,30
11 5 45 45 45.25483399... 46 46 1;25,18,45
13 6 1,30 90 90.50966799... 91 1,31 1;24,50,37,30
15 7 3,1 181 181.0193359... 182 3,2 1;25,04,41,15
17 8 6,2 362 362.0386719... 363 6,3 1;24,57,39,22,30
19 9 12,4 724 724.0773439... 725 12,5 1;24,54,08,26,15
21 10 24,8 1448 1448.154687... 1449 24,9 1;24,52,22,58,07,30
23 11 48,16 2896 2896.309375... 2897 48,17 1;24,51,30,14,03,45
25 12 1,36,32 5792 5792.618751... 5793 1,36,33 1;24,51,03,52,01,52,30
27 13 3,13,5 11585 11585.23750... 11586 3,13,6 1;24,51,17,03,02,48,45
29 14 6,26,10 23170 23170.47500... 23171 6,26,11 1;24,51,10,27,32,20,37
31 15 12,52,20 46340 46340.95001... 46341 12,52,21 1;24,51,07,09,47,06,33
33 16 25,44,41 92681 92681.90002... 92682 25,44,42 1;24,51,08,48,39,43,35
35 17 51,29,23 185363 185363.8000... 185364 51,29,24 1;24,51,09,38,06,02,06
37 18 1,42,58,47 370727 370727.6000... 370728 1,42,58,48 1;24,51,10,02,49,11,22

39 19  3,25,57,35 741455 741455.2001... 741456 3,25,57,36 1;,24,51,10,15,10,45,59

Tablo 1.1.2. v2’ye 60 tabaninda yaklagimlar (Not. Tablonun bagindaki saniyelerde bastaki Mathematica dosyasinin agildigi ve sondaki kaydedildigi saatleri gosterir). ilk siitunda k
kosegeninin YBC 7289 no’lu tablete gore i¢ ice gecmis (i¢ teget) geometrik serideki karelerden hangi karede yer aldig1 gosterilmektedir. Bkz. Tablo 3.1. Son siitunda kirmizi renkli
olanlar hatali rakamlar: gosterir ve oradaki Vm € Niginn = 2™ — 1 = 0,1,3,7, - formunda olmayan her bir yaklagiklik kendisinden 6nceki 2 yaklagiklikligin aritmetik ortalamasidur.

Oncelikle bu tabloya baktigimda ilkin su sonucu gorityorum: Anlagilan o ki eski Babilli katip eski Misir’daki birim kesirlerin yazilmasindaki gibi aritmetik ortalama
metodu altinda 2’ye bolmeyi kullanmis. Ama katibin son siitundaki degerleri elde edebilmek i¢in altina girdigi hesap gergekten de korkutucu. Ciinkii 7. satirdan itibaren
resmen patladim. Ama neyse ki onun da kolay bir yolu varmus: k kdsegenin alt ve iist sinirlar1 bir 6ncekinin ya 2 katidir ya da 2 katindan 1 fazla. Tabloda deniz mavisiyle
koyulagtirdigim satirlar, Mod 2’deki 0 ve 1 kalanlarina gore, alt sinirlarda bir 6ncekinin 2 katindan 1 fazlasini ve iist sinirlarda bir éncekinin 2 katim gésteriyor. Iste bu
sonug katibi hesaplarda biiytik bir zahmetten kurtariyordu.

Diger sonuglar soyledir:

1. Eski Babillilerin ig ige gegmis karelerdeki k = 27v2 = v/2.220 = 1/220+1 [ggegenine (1.1.10)’daki algoritmayla tam ve rasyonel yaklagimlarda bulunduklarint
biliyoruz. Burada i¢ i¢e ge¢mis kareler BM 15285 no’lu tabletteki 6rneklerde 2 ya da 3 tane olarak goriiliir (Bkz. 2. Parca, 4. Parca ve 5. Parca). Bununla birlikte kosegenin

k = v/220+1 geklinde yazilmasi, karelerin alanlarin oraninin karekokiinden geliyordu (Bkz. “Proof of the Irrationality of the Square Root of 2 Contained in Babylonian
Geometry Problem Tablets™).

Diger Tabletler: Tablodaki hesaplar i¢in bas kaynagimiz Neugebauer'in “Rechentabellen zur sumerisch-akkadischen Mathematik” adli kitabi olacaktir (Arsivdeki Yeri:

“Babylonische Rechentabellen undated” ve Bulundugu Sayfa: “Babylonische Rechentabellen”). Yani bu kitaptaki ilgili tablolarin eski Babil tabletlerinde mevcut olup
946

olmadigini arastiracagiz. Ornegin k? = 221*1 esitligindeki 2’nin kuvvetleri eski Babil tabletlerinde mevcut mudur? Bu konuda elimizde 99,92, ve
911,911, 12,911,122,...,911, 1240 gibi inanilmaz kuvvet hesaplarinin yapildig1 tabletler vardir (Bkz. “The Power of 9 and Related Mathematical Tables From Babylon”,

“Die Mathematik der Babylonier” vb.). Cok ilgingtir, bu dizilerin sonundaki sayilar satrang tahtasinin son karesine konulan bugday sayisindan daha biiyiiktiirler. Ama

Hintlilerin 263 sayisini hesaplayabildiklerinden pek emin degilim (Bkz. “Satran¢ ve Bugday Hikdyesi”). Giinkii tablonun sonundaki kdsegenin karesini yani n = 19

icin kyq = V2219+1 = /239 oldugunu goz oniine alirsaniz 2%’iin hesabinin kolay olmadigini goriirsiiniiz!

2. Buna gore eski Babilliler, 5. stitundaki k kdsegenin hangi ardigik 2 tam say1 arasinda yer aldigini yani 3. ve 7. (ya da 4. ve 6.) siitunlardaki tam degerleri bulabiliyor-
lardi.

Yani katip tablodaki karelerin kosegenlerini 60 tabaninda


https://personal.math.ubc.ca/%7Ecass/courses/m446-03/pl322/pl322.html
http://books.google.com/books?id=Z5VoBGy3AoAC&pg=PP1&dq=The+Pythagorean+Theorem:+A+4,000-Year+History&ei=Y_LOR-H9MKG4jgGTyaWrBQ&hl=tr&sig=AdwhMIb43nLSW20nolEupNMEr6w#PPA9,M1
https://www.researchgate.net/publication/226483872_Plimpton_322_A_review_and_a_different_perspective
http://rombergintegrali.org/kronoloji/piobert-parmentier_metodu/genellestirilmis_piobert-parmentier_metodu/genellestirilmis_piobert_parmentier_metodu.pdf
https://www.britishmuseum.org/collection/object/W_1896-0410-11
https://www.britishmuseum.org/collection/object/W_1896-0410-11
https://www.britishmuseum.org/collection/object/W_1896-0410-11
https://www.britishmuseum.org/collection/object/W_1896-0410-11
https://www.parabola.unsw.edu.au/files/articles/2010-2019/volume-53-2017/issue-3/vol53_no3_2.pdf
https://www.parabola.unsw.edu.au/files/articles/2010-2019/volume-53-2017/issue-3/vol53_no3_2.pdf
https://albert.ias.edu/bitstream/handle/20.500.12111/2361/560.pdf
https://albert.ias.edu/bitstream/handle/20.500.12111/650/MEM.NEUGEBAUER.html
https://albert.ias.edu/handle/20.500.12111/2361
https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/1306/1306.5989.pdf
http://www.rzuser.uni-heidelberg.de/%7Ehb3/HA/babel.pdf
https://www.matematikkafe.com/?Syf=18&Hbr=921784
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(ko =V2 =12 +1>1, ki, = /223 = /38,50,10,8 = /48,162 + 29,52 > 48,16,
k, =25 =v32=4/52+7>5, ki, = v/225 = \/2,35,20,40,32 = /1,36,32% + 1,59,28 > 1,36,32,
=27 =28 =112+ 7 > 11, ki3 = /227 = /10,21,22,42,8 = /3,13,5% + 1,31,43 > 3,135,
ke =22 = /832 =222 + 28 > 22, kys = /229 = \[41,25,30,48,32 = /6,26,10% + 6,6,52 > 6,26,10,
120 155 V211 = /34,8 = /452 + 23 > 45, kis = /231 = \/2,45,42,3,14,8 = \/12,52,20% + 24,27,28 > 12,52,20,
ke = /213 = /2,16,32 = /1,302 + 1,32 > 1,30, kis = V233 = \/11,2,48,12,56,32 = /25,44,412 + 46,20,31 > 25,44,41,
k, = /215 =,/9,68 =312+ 7> 31, ki, = /235 = \/44,11,12,51,46,8 = /51,29,23 + 1,22,23,19 > 51,29,23,
kg = /217 = /36,2432 = /6,22 + 28 > 6,2, kig = /237 = \/2,56,44,51,27,4,32 = \/1,42,58,472 + 2,3,35,43 > 1,42,58,47,
ko = /219 = /2,2538,8 = /12,42 + 1,52 > 12,4,  kyo = /239 = \/11,46,59,25,48,18,8 = /3,25,57,352 + 1,22,27,43 > 3,25,57,35,
(kyo = /221 = [9,42,32,32 = /24,82 + 7,28 > 24,8, :

seklinde hesaplarken, bunlar 10 tabaninda sunlara karsilik gelir:

—W—f—m>1 kyy = /221141 = /223 = \/§388.608 = /28962 + 1792 > 2896,
=222+1 = \[25 =32 = /52 + 7 > 5, ky, = /221241 = /225 = \/33.554.432 = /57922 + 7168 > 5792,
\/227—\/7= V28 =112 + 7 > 11, kyg = /221341 = /227 = \134.217.728 = /115852 + 5503 > 11585,
= 22441 = \[29 = /512 = /222 + 28 > 22, ky, = /2214+1 = /229 = \/536.870.912 = /231702 + 22012 > 23170,
(1120 < = /225+1 = \[211 = /2,048 = /452 + 23 > 45, kys = /221541 = /231 = \/2.147.483.648 = /463402 + 88048 > 46340,
= /2261 = \[213 = V8192 = /902 + 92 > 90, kye = y/2216+1 = /233 = \/8.589.934.592 = /926812 + 166831 > 92681,
k7 = /227+1 = /215 = /32.768 = \/1812 + 7 > 181, ky, = /221741 = /235 = 1/34.359.738.368 = /1853632 + 296599 > 185363,
k8 = /228+1 = \[217 = \[131.072 = /3622 + 28 > 362, kyg = /221841 = /237 = \/137.438.953.472 = /3707272 + 444943 > 370727,
= /229+1 = /219 = \/524.288 = /7242 + 112 > 724, kyo = /2219+1 = /239 = \/549.755.813.888 = /7414552 + 296863 > 741455,
1O=W=J27=M=Jm>144g,

Bunlar: tabloda 60 tabaninda 3 ve 7. siitunlarda ve 10 tabaninda da 4 ve 6. stitunlarda verdim. Burada k;, kosegeninin tam kismindan biiyiik ve tam kisminin 1 fazla-

sindan kiigiik yani matematiksel olarak,
(1.1.22) [kl <k, <[k,]+1
olduguna dikkat ediniz!

3. Son siitunda ise ky, kosegeninin [k, ] ve [k,]] + 1 alt ve tist sinirlarinin aritmetik ortalamasinin 60 tabanindaki degerleri vardir. Eski Babilliler bunu da biliyorlarda.

Bunun igin eger dikkat ederseniz son siitunda v2’nin basamaklari bazi satirlarda (9, 13, 29. satirlar) istikrarsiz olsa da genelde istikrarli bir gekilde teker teker ortaya
¢ikmaktadir. Tabloda vurgulamak istedigim bu idi. Giinkii “EK 1: YBC 7289 No'lu Tablette V2 Icin Verilen 1;24,51,10 Yaklasiklikliginin Bulunmas: ndaki son paragrafta
verdigim sonug bu idi. Orada soyle demistim: “Hangi yontemi kullanirsaniz kullanin, 1;24,51,10’un bulduktan sonra bunun tiim basamaklarinin dogru oldugunu bir

sonraki yaklasimda da onaylamaniz gerekir!”
Iste tabloda 18, 19. ve sonraki satirlarda hep bu sonucu yani 1;24,51,10’u gériiyoruz. Bu ise katibin hedefledigi sonug idi!

4. Oncelikle n-inci satirdaki k,, kdsegeni icin [k,] <k, < [k,] + 1 temel cifte esitsizligine gére n + 1-inci satirda, 6zellikle tabloda koyulagtirdigim satirlarda alt

sinirda bundan daha kuvvetli olan

1
(1.1.23) [k,]+ > <kp=Kpi1 —ky <[kp]+1

esitsizliklerinin gegerli olduguna dikkat etmek gerekiyor.
Burada eger k.1 = 2k, esitligini goz ontine alirsak k, . ; kosegeni icin
(1.1.24) 2[k,] +1 <kppq <2[k,] +2
esitsizlikleri gecerli olur.
Su halde (1.1.24)’e gore tablodaki tiim satirlar i¢in

2[k,] +1 <Kkpyq, Tablodaki koyu satirlarda

(1.1.25) {kn+1 < 2[k,] +1, Tablodaki koyu olmayan satirlarda

yada

1

5 <k, — [k,] <1, Tablodaki(n+ 1).koyu satirda
(1.1.26) .
0 <k, —[ky] < > Tablodaki (n + 1).koyu olmayan satirda

sonuglari gegerli olur.

5. Eger (1.1.10)daki algoritmayla n = 1,2,3,4,5,6 i¢in k,, = 2"v2 = v/221*1 kisegeninden hareketle v/2’ye rasyonel yaklagimlarda bulunursak tablonun son siitu-
nundaki degerlerden daha iyi sonuglar elde ederiz ama n degeri biiytiditkge b’yi n = 4’te oldugu gibi diizgiin bir say1 olarak elde etme ihtimali zayiflar!


http://rombergintegrali.org/kronoloji/piobert-parmentier_metodu/genellestirilmis_piobert-parmentier_metodu/genellestirilmis_piobert_parmentier_metodu.pdf
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Bunun icin eger n = 1,2,3,4,5,6 icin k,, = 2"v2 = v221+1 kisegeninde (1.1.10)’daki algoritmaya gore v2’ye rasyonel yaklasimlarda bulunursak su sonuglar1 elde
ederiz:

1 1
(ko =220 = V2 = TP H T < 14— =15=1;30
1 1 5 2;50
klzzlﬁzmz\/z_zvg:msg_zxg:3—8:28=2;50=>\/§S—2 =1;25
4 1 2 5; 40
k, = 22v/2 = /222+1 = /25 = /3 =\/62—4S6—2x6=6—§=5§=5;40=>\/§ST=1;25
16 2 1 11;20
k3=23\/§=\/22-3+1=\/27=\/128=\/122—16s12—m=12—§=11§=11;20=>\/fs =1;25
(1.1.27) ¢ 28 7
V222 428522+ =22+—
ky = 242 = 22441 = 20 = VB12 = 2x 1
J232-17 <23 -
3 T2 -9503
23 23 45;15,20
kg = 252 = /225+1 = /211 = /2048 = /452 + 23 < 45 + s = 4555 = 451520 = V2 < —3; — = 1245115
92 23 45;15,20
kg = 26V/2 = /226+1 = /213 = /8192 = \/902 + 92 < 90 + o5 = 907z = 451520 = V2 s —g = 1245115

Buradan = 4’teb = 22 yadab = 23 diizgiin olmayan sayilar1 gelmis, dolayisiyla bunlardan elde edilen sonuglar gecerli degildir. Ciinkii eski Babilliler paydaya diizgiin
olmayan bir say1 geldiginde, bunun 60 tabanindaki a¢ilimi sonsuz oldugundan genelde bu tiir sayilarla hesap yapmazlardi. MS 2317 no’lu tabletindeki 13 harig tabii ki.

1.1.5. Degerlendirme
Eski Babil Dénemi’ne (M.O. 2000-1600) ait YBC 7289 no’lu tablet ile ilgili su sonuglar1 verebilirim:

1. Bu tabletteki karenin ¢iziminde kullanilan cetvel ya da cetvel gorevi goren bir gubuk Eski Babil Donemi’ndeki bir kiibite gore birimlendirilmistir. Fakat bu kiibit
Erken Hanedanlik ve Sargon donemlerinde de kullanilmistir. Clinkii bu donemlerde 1 Kiibit 6 El'e ve her El de 5 Parmak’a, dolayisiyla 30 Parmak’a boltiniirken sonraki
donemlerde kiibitteki standartlastirma islemi nedeniyle 24 Parmak’a boliindii. Buna gore cetvelin birimlendirilmesinde kullanin kiibitin uzunlugu 30 Parmak (1 Par-
mak yaklasik 17 MM genisliginde) olup, karenin bir kenar uzunlugu 6 Parmak’in yaris1 3 Parmak’tir.

Ornegin M.O. 2650’ye tarihlenen Nippur kiibiti ve tizerindeki parcalar su sekildedir:

1 Ayak ——»
1 Arsin -
s 4 Ayak= 64 Parmak -

Resim 1.1.8. Nippur kiibiti, Istanbul Arkeoloji Miizesi. Ilk satirdaki sayilarin birimleri Parmak’tir (ki sigmayacag1 i¢in yazmadim), 2. satirdaki élgiiler kiibitin bagindan itibaren veri-

len % Argin (Kiibit) ve 1 Ayak, 3. satirdaki 6l¢ii 1 Kiibit (Arsin) (ki bu Istanbul Arkeoloji Miizesi’'nde tanitim amagli olarak sergilenen bilgilendirmede 1 Arsin yerine yanhglikla %
Argin olarak yazilmigtir) ve 4. satirda kiibitin tam uzunlugunu veren 4 Ayak’tir. ITU’den Z. Duran ve U. Aydar tarafindan 3-boyutlu dijital modelleme ve dlgiimler (gercek dlgiimle-
rin yaninda fotogrametri ve laser taramadan elde edilen 6lgiimler) yapildi (Bkz. “Measurement And 3D Modelling of An Ancient Measuring Device: Nippur Cubit Rod”, 2008, 2012).
Fakat gercek 6l¢iimler kiibitteki boliimlendirmelerin hassas bir sekilde yapilmadigini gésteriyor. Oyle ki kiibitin kendisi bile istenilen uzunluktan kisa yapilmigtir. Bu nedenle aragtir-
macilar 1 Kiibit'in kag CM olduguna iliskin cesitli hesaplamalar yaptilar (Bkz. “The Measures of the Nippur Cubit”, “On the Mathematical Connections of Ancient Measures of Length”

vb.). Ciinkii cesitli pargalarin bir araya getirilip 1 Kiibit’e iligkin hesaplamalar agirlikli olarak 51.80 CM ve 51.85 CM sonuglarin: veriyordu. Bana gore aranilan sonug,

30
(1.1.28) 16 Parmak = 4 Parmak + 12 Parmak = 6.70 CM + 20.95 CM = 27.65 CM = 1 Kubit = 30 Parmak = Te X 27.65 CM = 51.84375 CM

dir. Bu, yaklagik olarak

14 _
(1.1.29) 1 Kiibit = 7= 0.518518 M
demektir.

Iste bu kiibit YBC 7289 no’lu kiibitin iizerindeki karenin bir kenar uzunlugunun 3 Parmak oldugunu agiklar durumdadir. Ama 4672 yil geriye (ki bu, Eski Misir’da
Zoser’in donemi demektir) gitmemize gerek yok, 3 parmaginizi tabletteki karenin bir kenarina koyarsaniz tam olarak oturdugunu goreceksiniz. Ciinkii insan evrimi
o kadar hizla degismez!

2. Bir kenar uzunlugu 3 Parmak olan karenin kosegen uzunlugu kag¢ El'dir?

Bu problemin ¢oziimii tipki AO 6484 no’lu tabletteki gibi olup, V2 i¢in bu tabletin bir kdsegeni tizerine yazilmug 1;24,51,10 yaklagikligin
I'L

n alirsak yandaki karenin kosegen uzunlugunu

(1.1.30) 2 V2 > 1;24,51,10 = ! > 1,24,5110 0;30 x 1;24,51,10 = 0;42,25,35
. . —_— = X = ; ) ’ = — e = ; ; ) ) = ; ) )
V2 * V2 2

yaklagikligindan 6 x 0;42,25,35 = 4; 14,33,30 Parmak olarak elde ederiz ve bu da, yaklasik olarak 1 El demektir!


https://en.wikipedia.org/wiki/Cubit
https://www.isprs.org/proceedings/XXXVII/congress/5_pdf/47.pdf
https://www.researchgate.net/publication/257515486_Digital_modeling_of_world's_first_known_length_reference_unit_The_Nippur_cubit_rod
http://hexadecimal.florencetime.net/References_Nippur_cubit.htm
https://www.google.com.tr/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fjournals.ub.uni-heidelberg.de%2Findex.php%2Fapa%2Farticle%2Fdownload%2F68114%2F61402&psig=AOvVaw2t4YRORj0j_y_ynVZCOwdD&ust=1649451286508000&source=images&cd=vfe&ved=2ahUKEwiJqqmB64L3AhWWQfEDHagsCiMQjhx6BAgAEAo
https://tr.wikipedia.org/wiki/Zoser
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3. Eski Babil Donemine ait Standart Ters Sayilar Tablolarr’'na bakildiginda 2’den 81’e kadar diizgiin sayilar ve bunlara kargsilik gelen ters sayilarin yazilmis olduklarini
gorirsiiniiz. Diger sayilarin tersleri ise basit cebrik ve geometrik tekniklerden tutun da yukaridaki genel metottaki gibi karmasik metotlardan da bulunabilmekteydi.
Ornegin, bu sayilarin igerisinde “V2’nin tersi nedir?” sorusunun yanit, AO 6484 no’lu tabletinde (1.1.13)’e gore 0;42,30 iken YBC 7289 no’lu tablette (1.1.30)’a gére

ok daha hassas bir sekilde 0;42,25,35’tir. Buradan YBC 7289 no’lu tablette Standart Ters Sayilar Tablolarr’nda yer almayan v/2’nin tersinin yazilmis oldugu ve bu
saymnin ¢ok daha hassas hesaplarda kullanildig1 sonucu ¢ikar.

Diger yandan, tabletteki kareyi ve ilgili yerlere yazilan sayilar1 giinimiizdeki gibi gosterirsek hemen yukaridaki sekil bize, tablette .
ele alinan asil problemin v2’nin tersi oldugunu acik bir sekilde gosterir. Tabii ki bu geometrik gosterim, Pisagor Teoremi'nin 6zel | {
bir hali olan “Kare i¢indeki kare (bir karenin orta noktalarindan olusan kare) sekli”’ndeki geometrik ispatin sonucunda elde

edilmekteydi!

S6z konusu bu geometrik déniisiim yalnizca matematikte degil, mimari yapilarda da kullanilmigtir. Bunu gésteren tabletler ve harabe yapilar vardir. Ornegin asagidaki
orijinali verilen tablette ve ¢eviri yazisinda bir karenin orta noktalarindan olusan ve i¢ i¢e ge¢mis 2 kare ve 3 kareden meydana gelen geometrik ¢izimler vardir (Bkz.
BM 15285: 2. Parca, 4. Parca ve 5. Parca). Bu linklerdeki anilan sekillerde eski Babillilerin yukaridaki geometrik doniisiimde gegen bir karenin orta noktalarindan gegen

kareyi bildikleri gibi, bu metotla elde edilen geometrik seriyi de bildikleri anlagilmaktadir. Ayrica bu seklin genel durumu igin yani eski Babillilerin Pisagor bagintisini
genel halde bildiklerini gosteren tablet i¢in Eski Babil Donemi’ne ait BM 13901 no’lu tabletine bakabilirsiniz (Bkz. “Joran Friberg: Amazing Traces of a Babylonian
Origin in Greek Mathematics, Copyright © 2007 by World Scientific Publishing Co. Pte. Ltd, Sayfa. 40, Sekil 1.12.3”¢).

4. 1945’te ¢ok yonlii bir bilim adami olan Otfo Neugebauer ve yardimcis1 Asurolog Prof. Abraham Joseph Sachs tarafindan “O. Neugebauer-A. J. Sachs, Matema-
tiksel Civi Yaz1 Metinleri (Mathematical Cuneiform Texts), New Heaven, Conn., 1945” adl1 kitabin 42. ve 43. sayfalarinda YBC 7289 no’lu tabletin muhtemel bir
¢oziimii verildi ve o giinden bugiine 63 yildir hem onlarin tezi hem de birgok karsit tez yayimlandi. Onlarin tezini gelistirmek, daha dogrusu anlamak isteyenler oldu
ama hep azinlikta kaldilar ve ne yazik ki bu gayretler Neugebauer’'in ¢oziimiine yeni bir bilgi katmadi.

Peki Neugebauer'in ¢oziimiinde ne vardi? Ornegin bu ¢6ziimde gecen Babil Algoritmasi nereden gelmekteydi?

Stiphesiz, Neugebauer, YBC 7289 no’lu tablette gecen Babil algoritmasini konuyla ilgili birgok tablete baktiktan sonra edindigi engin tecriibesi sonunda buldu. Gergek-
ten Babil Algoritmas’nin orijini i¢in va < x,, esitsizligi g6zoniine alinirsa cebrik olarak (1.1.6) ve geometrik olarak (1.1.7)’den (1.1.1)’deki Babil algoritmas1 elde edilir.
Buna iligkin kare agilimini gosteren Eski Babil tabletleri vardir. Ayrica Eski Babil tabletlerinde kiip agiliminin ve zayif da olsa kiipkok yaklasimlarinin verilmesi bunu
kesinlikle dogrulamaktadir.

Fakat biitiin bu bilgiler i¢cinde en az bu ¢aliyma kadar 6nemli olan soru sudur: Neugebauer’in gercekte kim oldugu ve bu ¢alismalari ne i¢in yaptigidir?
Ornegin Neugebauer icin bir kaynakta su ifadeler gecerken,

“Gergekte asrimiz 1925'lerden bu yana Avusturyali dlim Otto Neugebauer tarafindan gosterilen ve Greklerin ilimler tari-
hindeki yerinin ta baslarda olmayip, fakat onlarin kendilerinden once yasamais baska nesillerin bilgilerine miras¢i olduklar:
diisiincesini benimsetmeye yonelen énemli bir cabaya sahit olmustur. Bu ilim adami sikdyet ederek, soyle demek zorunda
kalmstir: Greklerin basarilarini, kendilerinden 6nceki milletlere baglama yoniindeki her tiirlii tesebbiis siddetli bir mu-
halefet ile karsilagsmaktadir. Kadim Yunan ¢agindan evvel 2500 senenin gegtigini ve bu siire i¢cinde onlari ilimler tarihinin
basina degil de ortasina koyacak kadar cesitli ilmi basarilarin bulundugunu ispat eden biitiin arastirmalara ragmen, Grek-
lerin ilimler tarihindeki alisilmis konumunun seklini tadil etmeye hi¢ kimse yanasmamaktadir.”, Miisliimanlarin Ilimler
Tarihindeki Yeri, S. 138-139.

bir diger kaynakta ise ilkine tamamuyla zit su ifadeler gecer:

R’ “Thureau-Dangin, Taha Bagqir, Bruins, Van der Waerden gibi, zamanimizin bazi yazarlar1 Mezopotamya ilmini olaga-

w. niistii 6nemde saymaktadir. Oysa Antik Cag yazarlarindan Odemos’a dayanan Orta Cag yazar: Proklos, Thales’in, bilgi-
Resim 1.1.9. Neugebauer, 1932°de soyle der:  lerini, Misir’dan aldigina inanmis ve matematik tarihini Thales ile baslatmistir. Neugebauer de Thales’i ve Sokrates oncesi
“Yunan olani Yunan-oncesine her baglama gi-  ynatematikgileri atlaysp, ilmi geometriyi Odoksos ve Theaetetos ile baslatmstir. Plutarkhos, Vitruvius ve yine Proklos ise
risimi  ¢ok yogun bir karst koymayla
karsilasiyor.  Alisilageldik  Yunan imajin
degistirme gerekliligi ihtimali diisiincesi, Win-
kelmann’in doneminden beri mevcut imajin :
gecirdigi  biitiin  degismelere ragmen her gorcularin diizgiin ¢ok yiizliilerden kiip, tetrahedron ve dodekahedron’u bildikleri Oklit’in ifadesinden de anlasilmaktadir.
defasinda arzu edilmez goriinmiistiir. Halbuki  Zamanimizin Neugebauer gibi bazi yazarlari ise Eski Yunanlhlarin Misir ve Mezopotamya’dan saglamis olduklar: yarar-
o zamandan bu giine gecen 2500 yillik ‘tarihe’ a1y teorik yonden Gnemli oldugunu pek kabul etmek istememektedirler.”, Misir ve Mezopotamyalilar'da Matematik, Ast-

i ,250,0 P ) %erektlgvl gibicok o omive T1p, Mezopotamyalilarda Geometri.
basit bir olgu vardir, ve buna gére Yunanhlarin

artik basta degil, ortada bulunmalar: gere-
kiyor.”, Islamda Bilim ve Teknik, Cilt1,S. 14. ~ Ozetle Neugebauer hakkinda diger kaynaklara bakildiginda, bunlara paralel olan goriislerin ¢ogunun Neugebauer'in

‘Pithagoras Teoremi’ni ve ‘Alan Tatbiki’ metotlarini Pithagoras’in kendi sahsi kesfi sanmiglardir.

Ayrica, Proklos, Pithagoras¢ilar'in diizgiin ¢ok yiizliiler hakkindaki bilgilerin de Pithagoras’a atfedildigini soyler. Pita-

aleyhinde oldugu goriiliir. Clinkii yardimcisi Sachs ile birlikte onun ve digerlerinin ¢alismalariyla yeni bir ¢18irin agildig:
yillarda Bilim Tarihi radikal degisikliklere sahne olurken yukaridaki tabletlerden anlagilacag: tizere Matematik Tarihi'nin ¢atisini ¢okerten gelismeler de yasaniyordu.
Bu yiizden onlara “Eski Babilli (Old Babylonian)” anlamina gelen ama argo dilinde ¢ok ¢irkin anlami olan “OB” yakistirmasini yaptilar ve ¢aligmalarini insafsizca
elestirdiler. Ornegin Ingiliz aragtirmaci Eleanor Robson, makalelerinde bu kisaltmayi gereksiz sekilde kullanur.

Atatiirk’iin Antik Yunan Yiiceltimine Kars1 Bir Yaniti: Dikeyin Cap Karesi

Atatiirk, vefatindan 1.5 yil 6nce, 3. Dil Kurultay'indan hemen sonra, 1936-1937 yili kis aylarinda Dolmabahge Sarayi’'nda son bir kiiltiir hamlesi yapar. Ciinkii 1937
yilindan 6nce 6grenciler matematigi Osmanlica terimlerle 6greniyorlardi. Daha dogrusu 6grenmiyorlar, ezberliyorlardi. Bu nedenle 1937 yilinin Kasim ayinda yeni bir
egitim ve 6gretim yilina girilirken Tiirk Dil Kurumu’nun ¢esitli bilim dallarina ait Tiirkge terimleri saptadigini, bu sayede dilimizin yabanci dillerin etkisinden kurtulma
yolunda esasli bir adim attigini ilan eder. Ayni yil okullarda egitim Tiirkge terimlerle basilmis olan kitaplarla baslar ve bu olay kiiltiir hayat: i¢in 6nemli bir adim olur.
Atatiirk, dilde 6zlesmeyi olanaklarin son kertelerine kadar zorlamais, bilim ve diisiin dilinin sadelestirilmesinin ve egitimin Tiirk¢e yapilmasinin gerekliligini 6nemle

vurgulamustir.
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Agop Dilagar’in kitabin 1971 baskisina yazdig1 onsoéze gére 1936 yilinin sonbaharinda Atatiirk, Ozel Kalem Miidiirii
Siireyya Anderiman ve Agop Dilagar’1 Beyoglu'ndaki Hachette (Haset) kitabevine gonderir ve 2 tane Fransizca geometri
kitabi aldirir. Kitaplar gelince uzmanlarla beraber gozden gegirir ve geometri kitabinin ilk ¢alismalarina baglar. Kis aylar1
boyunca Dolmabahge Sarayr’'nda ¢alisan Atatiirk’iin hazirladig yandaki kitap Kiiltiir Bakanlig: tarafindan 1937 yilinda
yayimlanir. Kitabin yazarinin Atatiirk oldugu belirtilmemis; kapaginda sadece “Geometri 6gretenlerle, bu konuda kitap
yazacaklara kilavuz olarak Kiiltiir Bakanligr’'nca nesredilmistir” seklinde bir not disiilmiistiir.

Geometri eski terimle Hendese, egitim sistemimizde 6nemli bir yer tuttugu halde bunun terim diizeni ok agdali ve kar-
masiktl. Arapga ile Fars¢a okul programindan kaldirilmistir. Fakat Arapga tizerine kurulmus olan terimler kalmisti ve bu
durum 6grencilerin anlama ve 6grenmelerini olumsuz etkilemekte idi. Atatiirk, 6grencideki bu anlayis yolunun tikanik-
ligin1 agmak icin Osmanli doneminde okullarda okutulan Nazari ve Ameli Hendese I, II, III adli kitaplarin hepsini birles-
tirerek yazdig1 44 sayfalik kitapta birgok terimi Tiirkgeye ¢evirmistir: Boyut, uzat, yiizey, diizey, gap, yarigap, kesek, kesit,
yay, cember, teget, ac1, aglortay, igters aci, dis ters a1, taban, egik, kirik, ¢ekiil, yatay, diisey, dikey, yondes, konum, ti¢gen,
dortgen, besgen, kosegen, eskenar, ikiz kenar, paralel kenar, yamuk, arti, eksi, ¢arpi, bold, esit, toplam, oranty, tiirev, alan,
varsayim v.b. Bunlarla birlikte arkeolojik ¢aligmalar1 da takip ettiginden bazi matematik ifadeleri de diizeltmistir. Ornegin
. Nazari ve Ameli Hendese II'deki Pisagor Teoremi'ne “Dikeyin Cap Karesi” demistir (Bkz. “1900-1940 Seneleri Arasin-
Y daki Ortaokul Matematik Ders Kitaplarimin Giiniimiiz Matematik Kitaplar: Ile Mukayesesi”, S. 20). Bu, Osmanli done-
" minden 1937’ye kadar ve 1938'den giiniimiize kadar duyulmus sey degildi. Ciinkii bu teorem Plimpton 322 no’lu table-
tinden de gordiigiimiiz tizere eski Babilonya’dan geliyordu ve demek ki Atatiirk de, benim bu makalede yaptigim gibi
ilgili yayinlar1 takip ediyor ve bu teoreme bu yiizden o adi vermisti. Buna gore Atatiirk’iin 13 Kasim 1937’de Sivas Li-
sesi'ndeki 9-A sinifinda Pisagor teoremini anlatmis oldugu ifadesi dogru gelmiyor bana ama onlara eslik etmis goriiniir!

Simdi Atatiirk’iin bu teoreme “Pisagor Teoremi” deyip demedigini ve demisse bu teoremi nasil anlattigini Sivas Lisesi’ne gelisinden itibaren tiim detaylariyla birlikte
inceleyelim.

Atatiirk, Sivas Lisesi’ne geliyor!

1937 sonbahariydi. Sivas Lisesi'nin tiim 6grencileri sabah yoklamasi i¢in okulun bahgesinde toplanmisti. Lise miidiirii Omer Beygo'nun yaptig1 duyuruyla biiyiik he-
yecana kapildilar: Atatiirk Sivas’a geliyordu!

Teneftiislerin tek konusu buydu artik:

“Liseye de gelir mi?”

“E tabii, Kongre’nin yapildig1 yer, muhakkak gelir.”

“Kongre salonuyla miizeyi gezerse biz onu géremeyiz ki!”

“Istasyon meydanina karsilamaya gidilecekmis.”

“Konusabilir miyiz acaba?”

“Yaa, Atatiirk’iin de baska isi yokmus, seninle konusmaya geliyormus zaten!”

“Dikkat edin, gozleri o kadar gii¢litymiis ki, kimse gozlerine bakamazmus, bakanlar ¢carpilmisa donermis.”

“O kalabalikta uzaktan azicik bile goriirsen siikret, nerede kald: goziine bakmak!”
Onu mutlaka gorecek!

9-A smifindan Sari Cemil, Atatiirk’ti yakindan gormeyi aklina koymustu. 13 Kasim sabahi okuldan kagti, solugu istasyonda ald1. Kisa bir kesif ve evet, iste su agacin
tistiine ¢ikarsa trenden inenleri rahatca gorebilecekti.

Cemil, “sar1” lakabini ipince bir ¢ocuk oldugu i¢in almisti. Tokat'in bugiin de ilk duyanlarin adini asla dogru yazamadig Erbaa ilgesindendi. Annesi o kii¢iictikken
olmiistii. Babasi Celal Bey oglunu okutmaya kararliydi. Lise Sivas’taydi, Cemil de oraya yatili gelmisti.

Atatiirk yaninda birka¢ adam ve pantolon giyen geng bir kadinla trenden indi. Cemil egilip daha iyi goreyim derken neredeyse diisiip boynunu kiracakti. Kisa siire
sonra Atatiirk goriis menzilinden ¢ikinca agagtan indi, kosa kosa okula gitti. Meydandan donen okul kafilesine karisti. Siniflara dagildilar.

Atatiirk, Sivas’a son kez 13 Kasim 1937 tarihinde geldiginde Sivas Lisesi’nin Kizilirmak Oymag; istasyonunda karsilandi. Yaninda Kiiltiir Bakani Saffet Arikan, Igisleri
Bakani $iikrii Kaya, Sabiha Gokgen, Ismail Hakk: Tekge ve yaveri Nagsit Mengii bulunuyordu.

Atatiirk, lise miidiirii matematik 6gretmeni Omer Beygo ve basyardimcisi felsefe 6gretmeni Faik Dranaz ve oteki ilgililerle birlikte dogrudan dogruya liseye geldi.
Burada ilkin 4 Eylil 1919°da tarihsel kongrenin toplandig1 kongre salonunu ve 6zel odalarini gezdi, duygulandi.

Sonra, topluluk halinde lisenin 9-A sinifinda programdaki Geometri (o zamanki adiyla Hendese) dersine girdi. Bundan sonrasini Sar: Cemil (Cemil Say) den dinleye-
lim.

Ah Saadet ah, yaktin bizi!

Ders hendeseydi, yani bizim bugiin “Geometri” dedigimiz sey. Arka sirada oturan Cemil dersi istese de can kulagiyla dinleyemiyordu. Atatiirk’t gordigiinii torunla-
rina nasil anlatacagini diistintiyordu belki de. Zaten bu hendese denen meret de anlasilir sey degildi; “Miisellesin zaviyetan-1 dahiletan mecmu’ii yiiz seksen derece-
dir” gibisinden tuhaf Arapca tekerlemelerle doluydu. Aniden kapi a¢ildy, igeri Atatiirk girdi!

Sinif ayaga firladi. Atatiirk oturmalarini isaret etti. Hangi dersi yaptiklarini sordu ve 6n sirada oturan sinifin en galiskan kizi Saadet’i tahtaya kaldirarak konuyu anlat-
masini rica etti. Saadet bir yandan tebesirle miisellesler ¢izip zaviyelerini isaretlemeye, bir yandan da “Miiselles-i miitesaviyii’l-adla, zaviyeleri biribirine miisavi
miiselles demektir” diye anlatmaya basladi.

Atatiirk dikkatle dinledi, sonra Saadet’'e “Tahtaya bir ikizkenar ii¢gen ¢iz cocugum!” dedi. Allahtan Saadet cok sogukkanl bir kizdi. “O nedir bilmiyorum!” dedi sakince.

Atatiirk “Miidiir nerede?” dedi. Kendisi de matematik 6gretmeni olan Omer Hoca hemen kafiledeki bakanlarin arasindan siyrilip Atatiirk’iin karsisinda yerini aldu.
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Atatiirk, “Yeni kitaplarda bu terimlerin Tiirkcesi var. Neden onlart 6gretmiyorsunuz?” diye sordu. “Sivas’a gelmedi heniiz yeni kitaplar Pasam” dedi Omer Beygo.

Bu kez ¢agrilma siras1 Milli Egitim Bakani Saffet Arikan’daydi. Atatiirk “Ankara’ya dondiigiimde soracagim. O zamana dek yeni kitaplar gelmis olacak” dedi kisaca.

AN

Resim 1.1.10. Atatiirk, tahtada yeni terimlerle paralel 2 dogrunun kesen ile yaptig1 acilar1 anlatmak i¢in ilkin ist paralel dogruyu ¢iziyor. Sag tarafinda kadraja girmeyen yaveri Nagit

Mengii ve Kiiltiir Bakani Saffet Arikan bulunuyor. Onlar da dersi dinliyorlar.

» _ CCe » <

Ve sonra Atatiirk tebesiri eline alip anlatmaya bagladi: “Miiselles”e “liggen”, “zaviye”ye de “agr” diyecektik. “Ikizkenar iiggen” de hocalarin bile dilinin zor dondiigii
“miiselles-i miitesaviyii’ssikeyn” denen seydi. Ogrencilerin gozlerinin éniindeki bir perde kalkiyordu adeta. Béyle sdyleyince neyin ne oldugu isminden belli oluyordu!

Tarihin gordiigii en biiyiik adamlardan birinden Pisagor teoreminin kanitin1 dinlediler. Ve anladilar.

40 yil sonra bu hikayeyi bana anlatan Cemil Say, sozlerini “O ¢iktiktan sonra herkes ‘Bana bakti! Siirekli gozlerimin igine bakt:!” diyordu. Gozleri objektif gibiydi” diye
bitiriyordu. Kitaplar mi1? Bir hafta i¢inde gelmis (Bkz. “Atatiirk’iin Sivas Lisesi’nde Geometri dersine girmesi”).

Burada ve diger hatiratlarda Atatiirk’iin Pisagor Teoremi'ni nasil anlattigina iliskin herhangi bir bilgi verilmez. Ben bunun nasil oldugunu “Geometri” kilavuzu ya da
kitapgigindan hareketle anlatirken Cem Say (ki bu hatirat1 babasi Cemil Say’dan alip nakletmistir) ya da baska biri var ve eger bir hatam varsa diizeltsin litfen!

Atatiirk’iin Dikeyin Cap Karesi’ni Anlatmas1 Hakkinda!

Bilindigi tizere Atatiirk, Tiirk¢e ¢alismalarindan sonra Geometri'deki Arapga ve Farsca
terimleri Tiirkgelestirirken Pisagor Teoremi'ne de el atmis ve onu da “Dikeyin Cap Ka-
resi” olarak Tirkgelestirmistir.

Bu terim i¢in “Geometri” kilavuzuna baktigimiz zaman, Atatiirk, 21. sayfada sunlar1 s6y-
ler:

“55. Dikey (Dik) Uggen: Bir acis1 dikey olan tiggendir.

Bir dikey ii¢gende, dikey ag1 karsisinda bulunan kenara ‘Dikeyin Capr’ denir.”

Demek ki Atatiirk, dik tiggeni hipoteniisii ¢ap olacak sekilde bir ¢gember i¢inde aliyor ve
teoremi sdyle anlatiyor: Oklit'in dik kenar bagintilarina gore,

(1.1.31) a? =p.c,b?>=q.c

esitliklerini taraf tarafa toplarsak Pisagor teoremi dediginiz seyi bulursunuz:

(1.1.32) a?+b?=p.c+q.c=(p+q).c=cc=c?=>a’+b?=c2

Burada c’ye “Dikeyin Cap1” ve c*’ye “Dikeyin Cap Karesi” denir. Bunu “[AB] capin1 géren ACB cevre acis1 diktir” bilgisinden kolayca anlayabilirsiniz. Ama bu
bilgilerin hepsi (bu cemberdeki bilgiler dahil olmak iizere OKlit bagintilari, Pisagor bagintist. Bkz. “Amazing Traces of A Babylonian Origin In Greek Mathematics”)

eski Babil doneminde zaten biliniyordu!

12


https://www.hadikurt.com/ataturkun-sivastaki-geometri-dersi/
https://www.kozanbilgi.net/wp-content/uploads/Ataturk-un-Geometri-Kitabi.pdf
https://www.kozanbilgi.net/wp-content/uploads/Ataturk-un-Geometri-Kitabi.pdf
http://rombergintegrali.org/eski_babilonya_matematigi/YBC_7289/Amazing_Traces_of_a_Babylonian_Origin_in_Greek_Mathematics.pdf
http://rombergintegrali.org/eski_babilonya_matematigi/YBC_7289/1509383535_ataturk-Enhanced-Colorized.jpg

YBC 7289 No’lu Tableti ve 2. Coziimii

Iste Atatiirk, buna, Cem Say’in babasinin aktardigina gore, giiya “Pisagor Teoremi” demis. Ama bu miimkiin degil ¢iinkii Atatiirk, o sirada bunlar1 yeni hazirladig
“Geometri” kilavuzuna gore anlatiyor ve 20. ABD Baskani James A. Garfield’ten farki bu idi ama bu fark anlatilir gibi degildi (Bkz. “James A. Garfield’s Proof of the
Pythagorean Theorem”). Fakat bu teoremin ad1 Atatiirk’iin 6limiinden sonra degistirildi ve eskisi gibi “Pisagor Teoremi” denilerek giiniimiize kadar geldi. Ciinkii bu

kiiltiir hareketinden anlasildig tizere Atatiirk doneminde yapilan inkilaplar ile egitim, sosyal yap, fikri hayatla ilgili aklin ve ¢agin ihtiyaclarina cevap verecek diizen-
lemeler yapilmustir. Bu diizenlemelerde esas unsur “Milli Kiiltiir” olmustur. Ve fakat, Atatiirk’iin 6liimii ile cumhurbaskani olan Inénii'niin dsneminde kiiltiir politi-
kalarinda etkisi gliniimiize kadar siirecek olan biiytik bir kirilma olmus ve htimanist bir kiiltiir politikas: izlenmeye baslandi. Hiimanist anlayis, Tanr1 merkezli sosyal
ve kiiltiirel hayatin yerine insan merkezli bir yapilanma 6ngérmiis ve ayni anlayis, yonetim tarafindan Latin-Yunan kiiltiir kaynaklarina inilmesi olarak tarif edilmistir.
Yeni belirlenen kiiltiir politikasinin yayilmast i¢in ad1 konmamis bir “Tiirk Hiimanizmi Projesi” gelistirilmistir. Boylece Latin-Yunan kiiltiiriiyle Tirk kiltiird kay-
nastirilarak Tirk hitmanizminin yaratilmasi amaglanmistir. Bu donemde edebiyat, tiyatro, egitim ve kiiltiir gibi bir¢ok alanda hiimanizm faaliyetlerinin izlerini gérmek
miimkiindiir (Bkz. “Inonii Déneminde Kiiltiir Politikalarinda Hiimanizm”).

Ozetle Atatiirk’iin “Dikeyin Cap Karesi” dedigi teoremin basina bu geldigine inaniyoruz. Ciinkii Atatiirk sadece normal yayinlari okumuyordu; arkeolojiye de me-
rakliydi ve ilgili yayinlar takip ediyordu. O sirada bu teoremin Pisagor’a ait olmadig: tabletlerle kanitlanmist: bile. Yani Atatiirk’iin bu teoreme neden dyle dedigi
acikt1. Ancak “Tiirk Hiimanizmi Projesi” kapsaminda her tiirlii bulus “Antik Yunan Icad1” olarak gosterme dalaveresine gidilmis, dolayisiyla Atatiirk’iin “Dikeyin
Cap Karesi” ¢ikarimi kitaplardan silinmis ve eskisi gibi “Pisagor Teoremi” ifadesi konulmustur (Bkz. “Antik Yunan Yiiceltiminin Tiirk Karsit: Tarihsel Kokleri”).

Bunun i¢in sadece Fulbright Anlagmasi’na baksaniz gerisi gorap sokiigii gibi kendiliginden gelir (Bkz. “Milli Egitim’de ABD ve Fulbright Anlasmas:”, “Meger ‘Milli’

sandigimiz egitim Amerikan’mis!”). Ornegin bu anlagma nedeniyle Prof. Dr. Salim Géhce’'nin 2 doktora égrencisinin bagina gelen vahim olaylara ek olarak bagimdan
gecen su olay1 verebilirim: 80’lerde 6grenciligimizde bize Inkilap Tarihi derslerimizde I. Diinya Savasi'nda ABD’nin Itilaf Devletleri arasinda yer aldig1 hig séylenmedi!

5. Sadede gelecek olursam artik giiniimiizde “Heron’un Algoritmas1”, “Newton’un Metodu”, “Newton’un Iterasyonu” ve “Newton-Raphson Iterasyonu” gibi
degisik isimlerle anilan algoritmanin “Babil Algoritmas1” oldugu ve bu isimler parantez iginde ikinci isimle anilarak yavas yavas terkedilmeye baglanmistir. Ornegin
“Derya PAMUKTULUM, Hesabin Destanindaki Ilk Gercek Algoritma: YBC 7289 No’lu Tabletindeki Babil Algoritmasi, 20.04.2006, 17:00” adiyla http://members.ly-
cos.uk/gizapyramids adl1 web sitemde yayimladigim ¢alismada bu algoritmanin aynen “Babil Algoritmas1” oldugu ortaya ¢ikmis ve kesfimizin yapildig yilda basilan
“Latif MUTLU, Uygarligin Durak Yerleri, Uygarhigin Ikinci Durak Yeri: Iskenderiye Kiitiiphanesi, Bilimin Onciileri, Heron, S. 169” adli kitapta da Heron’un “Met-
rica”sindaki bu algoritma i¢in su kesin sonuca varilmist: “Ayn1 kitapta, bir saymin karekdékiiniin yaklasik olarak bulunmasi igin bir yontem de yer almaktadir.

Babilliler’den Iskenderiye’ye gecen bu yéntem giiniimiiz bilgisayarlarinda da yaygin olarak kullanilmaktadir.”

D. LIl R724 iyt

Dijital olarak imzalayan
DERYA DERYA PAMUKTULUM

PAMUKTULUM Tarih: 2022.07.14

09:27:10 +03'00'
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Ekler

EK 1: Babil Algoritmas’m Kullanarak Arsimet’in v/3 I¢in Verdigi Kesirleri Bulmak!

Bu ¢alismay1 (1.1.38)’deki yeni gelisme nedeniyle yaptim ve boylece Arsimet'in Onerme 3’iindeki alt ve iist sinirlarina yaklagik kesirler veren Babilonya algorit-
mastyla birlikte takimi tamamlamig oldum. Ciinkii (1.1.38)’in elde edilmesinde de (1.1.10)’daki Babilonya algoritmasi gegerlidir.

1. Ust Siir Kesri: ilkin (1.1.10)’a gore

2 1 26 26
(1.1.33) 3v3 =./32, =\/¥=\/2_=\/52+2<5+m=5+§=?=>\/§<E

(ki buna Thomas L. Heat tarafindan “The Works of Archimedes”, S. LXXXIII, PDF de 87’de dikkat ¢ekilmistir) ya da Heron algoritmasina gore

2 1 26 27
(1.1.34) 5<3V3=,/323=,/33 =\/27=,/52+2<5+m=5+§=?<?
alt ve tist sinirlarinin aritmetik ortalamasiyla
27
27 S+%= 26 26
(1135) 5<3V3< = =33 <— 5 =Z=VE<

seklinde bir tst sinir elde ederiz.

ikinci olarak her 2 algoritmayla ayni iist sinir kesri elde ettigimize gore ve v3’it AO 6484 no’lu tabletinin 8. problemindeki gibi yazarsak,

3 26
(1.1.36) —=+vV3<—

45

alt sinir kesrini elde ederiz.

Su halde /3 icin su alt ve iist sinirlarim verebiliriz:

45 26
1.137) —<V3<—.
( ) 26 3 15
Bu durumda her 2 sinirin aritmetik ortalamasini alirsak,
£ + CLpLE 1351
26 15 _ 390
1.1.38) V3 = =
( ) V3< 2 2 780
seklinde Arsimefin V3 icin verdigi iist sinir kesrine ulagmus oluruz (6.12.2021, 07:22:18).
2. Alt Sinir Kesri: Bu sefer (1.1.10)’a gore 2v/3 igin ayni iglemleri yaparsak, v3 igin
7 3+4 7
([3<2v3=y223=VIZ<4=-="""<2325-<3
2 2 4 7 12
(1.1.39) <~ 3 12 =-<V3<—
Tevi=2op 4 7
4 NE 7
alt ve tist sinirlarini buluruz ve buradan
7,12 97
4" 7 _ 28
3<——=5=— 168 97 265 168+97
(1.1.40) 2 2 56 o5 _—_<\3<—> = <3
3 N 97 168 V3 97 56 153 97 +56
—=V3<—=3-—<
V3 56 97

seklinde Arsimetin v/3 icin verdigi alt sinir kesrine ulagmis oluruz. Bu, Thomas L. Heat in Heron’un yontemine gore karisik stratejiyle buldugu degerdir (Bkz.

“Archimedes’ calculations of square roots”, S. 10). Fakat (5)’te gosterilen v/3’iin buradaki alt ve iist sinirlar1 Thomas L. Heat tarafindan degil, Oppermann’in va. b
i¢in verdigi a ve b’nin aritmetik ve harmonik ortalamalara iliskin sinirlardan gelir (Bkz. “The Works of Archimedes”, S. XCIX, PDF’de 103).

S6z konusu ayni sayfada Oppermann’in algoritmasina gore V'3 igin iiretilen alt ve iist sir kesirleri verildikten sonra Thomas L. Heat,

168 +97 265

(1.141) 97 +56 153

birlestirmesini yapar. Fakat bu alt sinir kesri (1.1.38)’deki gibi bulunamaz!

Simdi ayn1 kitaptaki Thomas L. Heat'in PDF de S. 84-88'de yer alan “7. Archimedes” approximations to V3" baslikli calismast icin tahminlerine bakarsam Arsi-

met’in V3 icin vermis oldugu alt ve iist sinir kesirlerinde asir1 zorlama yapmis oldugunu gériiyor, dolayistyla orada yapilanlar dogru bulmuyorum. Onun tek
dogru tahmini, yukaridaki birlestirmeyle elde ettigi (1.1.41)’deki alt sinir kesridir. Buna gore diger yorumcular tarafindan yapilan tahminlerin hepsi ¢izgi disinda

kalir (Bkz. “Note on alternative hypotheses with regard to the approximations to V3”, PDF’de S. 94-103). ), ﬁWM{ 2/

14


https://download.tuxfamily.org/openmathdep/geometry/Works_of_Archimedes-Heath.pdf
https://arxiv.org/pdf/1101.0492.pdf
https://download.tuxfamily.org/openmathdep/geometry/Works_of_Archimedes-Heath.pdf
https://download.tuxfamily.org/openmathdep/geometry/Works_of_Archimedes-Heath.pdf
https://download.tuxfamily.org/openmathdep/geometry/Works_of_Archimedes-Heath.pdf

	Kapak
	YBC7289

		2022-07-14T09:27:10+0300
	DERYA PAMUKTULUM




