Rhind Matematik Papiriisii’ndeki % Tablosundaki Metoda Gore Miikemmel Sayilar

26.7.2024, 22:41:17.

Rhind Matematik Papiriisi'nde n = 3,5,7, ...,101 tek sayilari i¢in % kesirlerinin birim kesirlere ayrilislar: verilir. Ornek vermek gerekirse, n = 7 igin % kesrinin

birim kesirlere ayrilis1

[2 divided by 7]
1/4 [of 7is] 1 1/2 1/4, 1/28 [of 7 is] 1/4.
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Tablo 1. Ahmes’in ; kesrini birim kesirlere ayirma islemindeki hesabi, “Eski Misir Matematigi Icin Bir Kaynak Kitap, Cilt 3%, S. 122.

tablosundan goriildigii tizere su sekilde verilir:
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Fakat katip Ahmes, bu esitligi dogrulayabilmek igin 7’yi birim kesirlerdeki paydalara béliip bunlari alt alta toplayarak 2’yi elde eder: ilkin 7’yi 4’e bolerek,

(2)7—13—1+1+1
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ve ikinci olarak 7’yi 28’e bolerek,
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sonuglarini elde eder ve bunlari toplayarak 2’yi bulur:

(4) AR S S L L
428 "2 4 4 B B
Bu, (1)’den kolaylikla goriilebilecegi gibi,
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isleminin sonucundan ibarettir!

Ahmesbusaglamayin = 3,5,7, ...,101 i¢in %’nin birim kesirlere tiim ayriliglari icin yapar (Bkz. “Belge IV.17, S. 122-133). Fakat bu metot sadece Rhind Matematik

Papiriisii’'ne 6zgti degildir; ayn1 metot Kahun Papiriisi'nde de kullanilir (Bkz. “Belge IV. 37, S. 242-243).

Simdi Rhind Matematik Papiriisii ve Kahun Matematik Papiriisi’'ndeki % kesrinin birim kesirlerine ayrilisindaki metoda gore mitkemmel sayilar icin 6rneklere

gecebiliriz.

1. p=~2ise %un birim kesirlerine ayrilisindaki hesabi goz oniine alirsak,
1
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sonuglari gegerli olur. Fakat Ahmes oklardan 6nce gelen sol taraftaki sablonu kullanmaz; ¢iinkii % kesri hiyeroglif ve hiyeratik yazimlarda tek basina yazilmaktadir!
(Bkz. S. 122)

Su halde oklardan sonraki esitlikleri taraf taraf toplarsak (ki toplam 2 olur ama bunlardan birini g6z 6niine almiyoruz),
(7) ! + ! +

2 3
elde edilir ki bu, Eski Misir Matematigi’nde ¢ok iyi bilinen bir 6zdesliktir (Bkz. S. 38, (2)).

Clnkii Ahmes’in hesaplamada gostermedigi gun birim kesirlere ayrilist

oldugundan bu esitligin her iki tarafina § eklenirse (7) elde edilir!
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2. p = 3ise: Ahmes, %’nin birim kesirlere ayrilisindaki tabloda oklardan 6nce gelen sayilarin yer aldigi sablona yer verir (Bkz. S. 122). Bunlar orada 7’nin

1, 2 ve 4 kat1 olarak goziikiir; fakat (4) ya da (5)’e gore toplam 2 oldugundan
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sonuglari gegerli olur.

Su halde oklarin sagindaki esitlikleri taraf tarafa toplar ve toplamdaki her iki taraftan 1’i ¢ikarirsak su 6zdeslik elde edilir:
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3. p = 5ise: Ahmes 32—1’in birim kesirlere ayrilisinda asagidaki oklardan 6nce gelen sablonu kullanmaz; ¢tinki %’in birim kesirlere ayriligini en kisa sekilde
soyle verir (Bkz. S. 125):
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Ciinkii Ahmes, bunu

40_31+5+4_31+5+4 _1+ 1 +1
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(12) =
31
seklinde bulmustu!

Fakat bundan Ahmes’in 32—1’in diger birim kesirlere ayrilislarini bilmedigi anlami ¢ikmaz. Dolayisiyla eger metoda ayni sekilde devam edersek,

1 31 o 1_{_1_32:1_32_1
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sonuglarinin gegerli olduklarini ve bunlarin taraf tarafa toplamlarindan
(14)1+1+1+1+1+1+1+1+1_1_1+2 4+8+16
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ozdesliginin elde edildigi agiktir!

4. p=7Tiseen = 127 i¢in %’in birim kesirlere ayrilis1 papiriislerde verilmez. Ama metoda ayni sekilde devam ettigimizde,
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sonuglarinin gegerli olur ki bunlarin taraf tarafa toplamlarindan su 6zdeslik elde edilir:
111 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 4 8 16 32 64
(16) stits Tt tat 1

2 4 8 16 32 127 * 254 * 508 * 1016 * 2032 * 4064 * 8128 = 127 * 127 * 127 * 127 * 127 * 127 * 127

Ozetle bu 6rneklere gore artik metodumuzu verebiliriz!
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METOT. p asal bir sayryken 27 — 1 de bir asal say1 ise
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sablonuna gore ok uglarinin sag tarafindaki esitliklerde taraf tarafa toplama yaparsak,
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dzdesligi gecerli olur. Bu esitligin sol tarafindaki gifte toplam M,, = 2P~*(2P — 1) miikemmel sayisinin tiim dogal bélenlerinin terslerinin toplami oldugundan
bu 6zellik ilk kez 1896’da Carlo Bourlet tarafindan verilmistir (Bkz. Nouv. Ann., 1896, p. 297. Tatum i¢in “9 Béliimde Temel Sayilar Teorisi”, S. 135 (PDF'de S.

145)). Ama miitkemmel sayicilar, M;, mitkemmel sayisinin tiim dogal bélenlerinin terslerinin toplaminin % kesrindeki metottan geldigini bilmezler!

Bu 6zdesligin sol ve sag taraflarindaki toplamlardan 2 elde edildiginden (18) 6zdesliginin dogru oldugu sonucu ¢ikar:
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Miikemmel Sayilarin Kisa Bir Tarihgesi. Pisagorcular, (7)’deki esitligin her iki tarafinin 6 ile carpilmasiyla elde edilen 1+ 2 + 3 = 6 gibi bir sayinin
bélenlerinin toplamina esit olmasini ¢ok dikkate deger bir sey olarak gériiyorlardi. Daha sonra Oklit, “mitkemmel say1” igin Onerme 36’da sadece bir tanim
verdi, o kadar (ki “hangi Oklit?” diye sormak gerekir, ¢iinkii “Elemanlar” 300 yilda toplanmistir). Yani 6rnek vermez. Mitkemmel sayilarin Onerme 36’ya gore
verilmesi ¢ok ge¢ bir donemde olmus ve Nicomachus, 6, 28, 496 ve 8128 mitkemmel sayilarini vermistir (Bkz. “Bilimin Uyanisi”, S. 97-98).

26 Temmuz 2024’tin ilk saatlerinde Derek Muller'in “Matematikte Coziilmemis En Eski Problem” videosunu izledim ve miikemmel sayilarla ugrasan o ve onun

gibi 10-15 kisinin umutsuz vaka oldugunu anladim. Ciinkii ugrastiklari sey, asal sayilar1 bulmak i¢in formiil/ler aramak gibi anlamsiz bir seydi. Bildiginiz gibi
asal sayilar1 bulabilmek i¢in “Eratosthenes Kalburu” denilen bir yontem vardir ama bu yontemle biiytik asal sayilara erismek oldukga giigtiir. Yani asal sayilarin

siralamasinda nasil bir diizensizlik varsa mitkemmel sayilar da ayni sekilde diizensizdir. Ciinkii miikemmel sayilar p asal ise 2P — 1 Mersenne asalinin
bulunmasina baglidir. Fakat aksamleyin éniimde Marshall Claget'in “Eski Misir Matematigi Icin Bir Kaynak Kitap, Cilt 3” kitabindaki yukarida gecen sayfalar

acik bir sekilde (ki bu, ilkin ve daha ¢ok Tablo 1 idi), miikemmel sayilarin % kesrinin birim kesirlerine ayrilisinda kullanilan metottan ¢iktigini goriince ilkin

Mathematica’da hesaplamalar yapryordum (ki aslinda bir miisvedde tizerinde yapiyordum ve sonra onlar1 Mathematica’daki dosyaya ge¢iriyordum) ve sonuglar
olumlu ¢ikinca bu makaleyi yazmaya karar verdim. Giinkii Oklifin Onerme 36’sindan gelen bilginin orijinal ¢ikis yerini gormiistiim: Eski Misir Matematigi.

Cap1 1 birim olan cemberin icine ve disina cizilmis diizglin n-genlerin
#Af & & 3 G 3 g g

(1) ap = nqln( ) <m< n'I‘an( ) =b,

cevrelerinden m'ye daha hizl yakinsayan bir algoritma vardir:

2a,+b

(2) m<——o—=Sy,(@@b).

Resim 1. Snellius'u 400. y1l déniimiinde kutlayan, yanilmiyorsam, ilk ve tek kisi bendim. Ciinkii 2021’de Hollanda’daki tiim kaynaklar: taramis ve bdyle bir seye tesadif
etmemistim (Bkz. RIK 4, S. 31). Lisede fizik dersinde “Snell Yasas1” ile anilan Snellius ilk giinkii (2001) gibi hatirimdadir. Onu hep égretmeni Van Ceulen’in 31.12.1610’daki ani
oliimii tizerine ¢aligmasini tamamlamasi nedeniyle (bkz. RIK 4, 4.4. “VAN CEULEN ve SNELLIUS a Bir Saygi Ziyareti”, S. 50-51) Mozart' n “Requiem” adli cenaze toreni miizigini

tamamlayan Siissmayr’e benzetmisimdir. Onun tamamlanmis (genellestirilmis) algoritmasi (Snellius Ekstrapolasyonu) “ATA ALGORITMASI, VER. 1-3™tiir.

Eger matematikte iinlii olmak istiyorsaniz, hi¢ olmazsa Sayilar Teorisi’'ndeki Miikemmel Sayilar’da, M,, = 2P~*(2P — 1) miikemmel sayilar1 2P — 1 Mersenne
asallarina bagl oldugundan 52. ve sonraki Mersenne asallarini bulmakla ise baslayabilirsiniz (Bkz. “Biiyiik [nternet Mersenne Asal Sayilart Arastirmas:”). Ama

Carlo Bourlet'un 1896’'da verdigi 6zelligin tam agilimini verdigim bu makaleden sonra herhalde mitkemmel sayicilar M;, mitkemmel sayilarini aragtirmaktan
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https://tr.wikipedia.org/wiki/M%C3%BCkemmel_say%C4%B1#:%7E:text=M%C3%BCkemmel%20say%C4%B1%2C%20say%C4%B1lar%20teorisinde%2C%20kendisi,tam%20b%C3%B6lenlerinin%20toplam%C4%B1n%C4%B1n%20yar%C4%B1s%C4%B1na%20e%C5%9Fittir.
https://www.mersenne.org/primes/

Rhind Matematik Papiriisii’ndeki % Tablosundaki Metoda Gore Miikemmel Sayilar

vazgegerler diye diisiiniiyorum! Ciinkii bunun yerine 14.3.2003 (Pi giinii) tarihli “ATA ALGORITMASI, VER. 1-3” calismamda gérdiigiiniiz gibi Mersenne

sayilarini daha yararli ¢aligmalarda kullanmak daha iyi olacaktir. Orada Richardson Ekstrapolasyonu, dolayisiyla Snellius Ekstrapolayonu’nun ispatinda tek ve
¢ift indisli Mersenneler kullanilmigtir!
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