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Boliim 1: Eski Babilonya’da I1

§ 1. Eski Babilonya’da IT

1.1. Tarihgesi. Herman C. Schepler, “The Chronology of PI, Mathematics Magazine, Vol. 23, No. 4, Mar. / Nisan 1950, s. 216-228” adli makalesinde o donemde
Babil’deki m yaklagimlari hakkindaki bilgilerimizin kapsamini soyle 6zetlemistir (Bkz. “Pi: A Source Book 3. Baski, Springer 2003, S. 282-305 (PDF’de 301-
324)’te yeniden basilmistir): “Babilliler, Hindular ve Cinliler 3 degerini kullanmiglardur. [branilerin bu degeri Semitlerden (Babilli selefleri) almis olmasi muhte-
meldir. Babil silindirlerinde (M.O. 1600-2300) 7 degeri icin heniiz kesin bir ifade bulunamamugstir”.

Petr Beckmann, “A History of 1, Dorset Press, New York, 1976” kitabinin 21. sayfasinda (ki “A History of m, New York: Martin’s Press 19717 ilk baskisinda da ayn1
sayfada) 1936’da Babil’den yaklagik 200 mil (322 km) uzakta bulunan (Susa’da, simdi Iran’daki Huzistan’da kesfedilen eski Babil dénemine ait bir grup tablet

icindeki) tabletin gevirisinin 1950 yilina kadar yayinlanmadigini ve m'nin degerini bir 6-geni ¢evreleyen ¢emberde 60 tabanli kesir olarak su sekilde verir: % =

% + %. Budam =3 % sonucunu verir. Alfred S. Posamentier ve Ingmar Lehmann, “r: A Biography of the World’s Most Mysterious Number, New York: Pro-

metheus Books 2004” kitabinin 44. sayfasinda ayn1 sekilde soyle demistir: “Simdi zamanda biiyiik bir sigrama yaparak M.O. 2000’den yaklasik M.O. 600’e kadar

uzanan Babil donemine gegiyoruz. 1936 yilinda Susa’da (Babil’'den ¢ok uzak olmayan) bazi matematik tabletleri ortaya ¢ikarildi. Bunlardan biri, diizgiin bir 6-
genin gevresini, onu gevreleyen cemberin gevresiyle karsilastirmaktadir. Bunu yapma bicimleri, giiniimiiz matematik¢ilerinin Babillilerin m igin 3% = 3.125 yak-

lasimini kullandiklar: sonucuna varmalarina yol agmistir”.

Bu, son yillarda Babillilerin m’ye yaklasimlar1 hakkinda yeni bir bilginin giin 15181na ¢ikmadiginin oldukga iyi bir gostergesi gibi goriiniiyor. Kazuo Muroi,

“Siimer’de = 3 ;’m en eski ornegi: Dairesel bir arazinin alaninin hesaplanmasi, arXiv preprint, 2016” adl1 makalesinde bir dairenin A alaninin € gevresine gore

2 2
hesaplanmasinda = 3 i¢in A = f—n =0;5C2vem = 3% icin A = E—ﬂ = 0;4,48C2 seklinde m'ye her 2 yaklagimin 6rtitk kullanimi i¢in Babil kaynaklarindan

belirli 6rneklerin mevcut oldugunu belirterek soyle diyor: “Matematiksel problemlerde ilk formiile sik¢a rastlanirken, ikincisine simdiye kadar sadece bir kez,

silindirik bir kiitiigiin hacmiyle ilgili bir problemde rastlanmistir”. Muroi, Babillilerin m i¢cin daha dogru yaklasimlar biliyor olabileceklerini, ancak bunlarin 60
tabanli kesir olarak yazilamadiklari i¢in kullanilmadiklarini ditginmektedir.

Himmm, firsat kokusu aliyorum. Yani su soruyu yanitlamam gerekiyor!
1 = 3 Eski Ahit’e nasil girdi?

Yahudiler tarafindan M.O. 550 civarinda derlenen Eski Ahit’teki 1. Krallar’daki 7:23 ve 2. Tarihler’deki 4:2 ayetlerindeki 7 i¢in Eski Babil’de okul tabletlerinde

4
m = 3 ve hassas hesaplamalarda m = 3% = 3.125 degerleri kullanilirken Eski Misir'da m = (g) =3 g = 3.160493827... degeri kullaniliyordu (Bkz. “A Brief

History of Pi”. Linkteki Resim 1.1°deki tablet, Eski Babilonya donemine ait YBC 7302 no’lu tablettir. Bkz. “Matematiksel Civiyazi Metinleri (Mathematical Cu-
neiform Texts), New Haven, 19457, S. 44. Bu tablette m = 3 kullanilmustir).

Anilan ayetler s6yledir (Bkz. “IV. Bir Sunak ve Havuzdan Otesi”):

7:23. Hiram dokme tungtan 10 Arsin (Kiibit) capinda, 5 Arsin (Kiibit) derinliginde, ¢evresi 30 Arsin (Kiibit) yuvarlak bir havuz yapt1.
4:2. Dokme tungtan 10 Arsin (Kiibit) ¢capinda, 5 Arsin (Kiibit) derinliginde, ¢evresi 30 Arsin (Kiibit) yuvarlak bir havuz yaptirds.

Burada Ali Nesin’in, “Kutsal Kitapin ‘Krallar Kitab:’ béliimii yaklasik M.O. 550°de Eski Yahudiler tarafindan derlenmisti. O tarihte m sayisi ¢ok daha hassas
bicimde biliniyordu, ama Yahudi derleyiciler bunu bilmiyordu. Buradan da din adamlariyla matematik¢ilerin bu tarihte artik eskiden oldugu gibi aymi kisiler

olmadigi sonucuna varabiliriz” gitkarimi oldukga dikkat ¢ceker (Bkz. “Kim Korkar Matematikten?”, S. 47). Clinkii o tarihte migin 3 gve 3 g degerleri de mevcuttu

ama Yahudi derleyiciler bunlar1 bilmiyordu. Eger Yahudi derleyiciler, bu hassas degerleri bilseler ve ortalamasini alsalardi m < 96Tan% < %(3 % +3 g) <

185

35 = 3142746913 ... < 3 % ile Arsimet’in pesinde kosacaklarina, ondan 300 y1l 6nce daha iyi bir yaklasimda bulunmus olacaklardi. Bu nedenle medeniyeti

temsil eden matematikgiler din sinifindan ayrilmak zorunda kaldilar. Iste Aziz Nesin, “Medeniyet gibisi var m1!” derken bunu kastediyordu!

1. Krallar ve 2. Tarihler’in kapsadig1 donemler

Yukaridaki ayetlerdeki “1. Krallar”kitabi Hz. Siileyman’in Israil krali olmasindan kralligin kuzey (Israil) ve giiney (Yahuda) olarak ikiye béliinmesiyle 9. yiizyilin
ortalarina kadar bu kralliklar1 yoneten krallarin tarihini igerirken (ki “2. Krallar” kitab1 bu kitabin devami olarak M.O. 9. yiizyilin ortalarindaki Samiriye’nin
disiisiinden kuzey kralligindaki halkin (Israil) M.O. 722’de Asur’a siirgiin edilmesine ve giiney kralliginda (Yahuda) kuzey kralligin yikilisindan Babil krali
Nebukadnezar'in M.O. 586’da Yerusalim’i (Kudiis) ele gecirip yikmasi ve Yahuda halkini Babil’e siirgiin etmesine kadar dénemleri kapsar), ilkinin devami olan
“2. Tarihler” kitab1 Hz. Siileyman’dan Pers krali Kores'in (II. Kiros), ki M.O. 29 Ekim 539’da Babil sehrine girmisti, Yahudilerin Babil’den Yerusalim’e donme-
lerine izin vermesine kadar olan dénemi kapsar (Y.N. David Koresh Teksas’ta sorunlu bir cocuk Vernon Howell olarak dogdu. Buradaki “David” agik¢a In-

cil’deki kralin 2.0 versiyonu oldugunu iddia ettigi kraldan asirilmist: ve “Koresh” soyad: da bir bagka antik kral olan Cyrus adinin Arapga “Kureys” versiyonun-
dan geliyordu).

I1 ayetleri Olii Deniz Parsomenleri’nde yok!

Fakat M.O. 550 civarinda derlenen Eski Ahit’teki 1. Krallar’daki 7:23 ayeti Kumran yazitlarindaki “4Q54 Kings” parcasinda 21’den 25’e kadar olan ayetler eksik
oldugundan mevcut degildir (bkz. “Incil’deki Pi”. Hristiyanlar 7 icin Eski Ahit’te sadece 1. Krallar’daki 7:23 ayetinin mevcut oldugunu zannederler. Oysa bu

ayetin dualitesi 2. Tarihler’deki 4:2’de vardir) ve 2. Tarihler’deki 4:2 ayeti de mevcut degildir. Ciinkii elimizde sadece “4Q118 Chronicles” pargasi vardir!

Iste Eski Ahit bu yikintilarin tizerinde M.O. 550’lerde (ki bu tarih 2. Tarihler’deki 4:2 nedeniyle M.O. 539’un gerisine ¢ekilmektedir) tekrar derlendi (“Biiyiik
Derleme”) ve bu sirada m = 3 degeri Babil’den alinarak anilan ayetlere yazildi. Bu durum “Biiyiik Acik (The Big Short)” filmindeki bir sahnede kendisini soyle

gosterir: Mark Baum ¢ocukken Yesiva (Yeshiva)’da Talmud’ta tistiin bir bagar1 gostermis ama bir giin Haham annesine durumu anlatinca firtina kopmus (Bkz.

“Transcript”):


https://rombergintegrali.org/pdf/a_source_book_for_pi.pdf
https://rombergintegrali.org/pdf/petr_beckmann_(1976)-a_history_of_pi.pdf
https://archive.org/details/historyofpipi0000beck_g8t1
https://arkeonews.com/iranin-efsanevi-harap-sehri-susa/
https://rombergintegrali.org/pdf/pi_a_biography_of_the_worlds_most_mysterious_number.pdf
https://rombergintegrali.org/pdf/pi_a_biography_of_the_worlds_most_mysterious_number.pdf
https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/1610/1610.03380.pdf
https://kutsal-kitap.net/bible/tr/index.php?id=312&mc=1&sc=305
https://kutsal-kitap.net/bible/tr/index.php?id=388&mc=1&sc=384
https://www.exploratorium.edu/pi/history-of-pi
https://www.exploratorium.edu/pi/history-of-pi
https://babel.hathitrust.org/cgi/pt?id=umn.31951d00175747z&view=1up&seq=1
https://babel.hathitrust.org/cgi/pt?id=umn.31951d00175747z&view=1up&seq=1
https://babel.hathitrust.org/cgi/pt?id=mdp.39015026160013&view=page&seq=58
https://kutsal-kitap.net/bible/tr/index.php?id=312&mc=1&sc=305
https://kutsal-kitap.net/bible/tr/index.php?id=388&mc=1&sc=384
https://nesinkoyleri.org/wp-content/uploads/2019/05/kimkorkar_pi.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=n6Cst-Nz6WE
https://kutsal-kitap.net/bible/tr/index.php?id=306&mc=1&sc=305
https://kutsal-kitap.net/bible/tr/index.php?mc=1&sc=328
https://kutsal-kitap.net/bible/tr/index.php?id=385&mc=1&sc=384
https://tr.wikipedia.org/wiki/II._Kiros
https://en.wikipedia.org/wiki/Cyrus_the_Great
https://www.cracked.com/article_35022_5-facts-about-david-koresh-and-the-cult-that-ended-in-disaster.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Cyrus_the_Great
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kurey%C5%9F
https://kutsal-kitap.net/bible/tr/index.php?id=312&mc=1&sc=305
http://dssenglishbible.com/scroll4Q54.htm
https://www.abarim-publications.com/Bible_Commentary/Pi_In_The_Bible.html
https://kutsal-kitap.net/bible/tr/index.php?id=312&mc=1&sc=305
https://kutsal-kitap.net/bible/tr/index.php?id=388&mc=1&sc=384
https://kutsal-kitap.net/bible/tr/index.php?id=388&mc=1&sc=384
http://dssenglishbible.com/Scroll4Q118.htm
https://kutsal-kitap.net/bible/tr/index.php?id=388&mc=1&sc=384
https://www.filmmodu.tv/the-big-short-turkce-dublaj-fhd-film-izle
https://clip.cafe/the-big-short-2015/paul-a-fine-boy-mark-an-excellent-student/
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Resim 1.1. Soldaki Mark ve oldukga sinirli gériinityor, sagdaki kardesi Paul’dur. Bkz. The Big Short-Mark Baum-Steve Carell x Marisa Tomei, 2:16.

Haham: “Paul iyi bir cocuk ve Mark da Tevrat ve Talmud’da kusursuz bir 6grenci”

Annesi: “Peki sorun nedir Haham?”

Haham: “Mark’in ¢ok ¢alismasinin sebebi... Tanrimin sozlerinde tutarsizliklar bulmaya ¢alisiyor”
Annesi: “Bulabildi mi peki?”

Eski Ahit’teki m’yi ¢ozebilmek i¢in Eski Babil’e gitmek gerekiyor!

M.O. 2000’lerde eski Babilliler, okul tabletlerinde 7w = 3 ve hassas hesaplamalarda 7w = 3;7,30 = 3 + + 602 = 3% = 3.125 degerlerini kullaniyorlardi. Bun-
lardan ilki Babil krali II. Nabukadnezar'in M.O. 586’da Kudiis'ii isgal ettikten sonra [sraillileri Bab11 e surgun etmesi nedeniyle (ki i¢lerinde ritya yorumcusu
Daniel peygamber de vardi. O, Nabukadnezar'in sarayinin Kudiis tarafindaki pencerelerden birinde kendisini kurtarmasi i¢in Tanriya dua ediyordu. Bkz. 6:10)

M.O. 550’lerde Eski Ahit yeniden derlenirken 1. Krallar’daki 7:23 ve 2. Tarihler’deki 4:2 ayetlerine Hiram ustanin kral Siileyman’in sarayina dokme tunctan
C 30 Arsin
= = 3elde

yaptigi silindirik havuza islenerek yazildi. $6yle ki, i¢i bos silindirik havuzun ¢ap1 R = 10 Arsin ve ¢evresi C = 30 Arsin oldugundan w = % = Todrsm

edilir (Bkz. Daha fazla bilgi i¢in “IV. Bir Sunak ve Havuzdan Otesi”). Bu deger asagidaki Resim 1.2’de eski Babil doneminden kalma okul tabletinde mevcuttur.
Muhtemelen “Biiyiik Acik (The Big Short)” filminde Talmudta Gstiin bir basar1 gosterdigi belirtilen Mark Baum bu durumu sezinlemis ve Eski Ahit’in Tanrinin
sozlerinden ¢ok insan yazmasi oldugunu fark etmis olmali!

Simdi eski Babilonya’da m i¢in kullanilan 3 (ki bu arada Eski Ahit’teki n’nin de nereden ve nasil geldigini en a¢ik sekliyle 6grenmis olacaksiniz) ve 3 % degerlerine

iliskin 20 sayfalik tarihsel bir yolculuk yapacagiz. Bu yolculuga ilkin kritik bir donemegte duran Neugebauer ile baslayacagiz!
Kritik Bir Donemeg: Neugebauer

Neugebauer, ilkin Sachs ile birlikte yazdiklar1 “Matematiksel Civiyazi Metinleri (Mathematical Cuneiform Texts), New Haven, 1945” kitabinda Babil tabletlerini
gevirileriyle birlikte yayimlarlarken yukarida anilan Susa tabletinin varligindan haberdar degildiler. Onlar 44. sayfadaki YBC 7302 ve YBC 11120 no’lu tabletlere

gore eski Babil doneminde sadece m = 3 degerinin kullanilmis oldugunu zannediyorlardi. Ciinkii Neugebauer, A dairenin alani ve C ¢evresi olmak {izere

A Tir? 1 A 1,
—_——— = —.
C?2 (2mr)? 4m 41 ¢

esitliklerinden
(1.1) A= L 2
' T4’ ¢
formiiliinii ¢ikartmist: ama 7 sabiti Okul Tabletleri'nde 3 (ki Sachs bu degeri eski Ahit’ten biliyordu) ve hassas hesaplamalarda 3;7,30 olarak alintyordu!

1.t = 3 ise: Neugebauer anilan kitabin “c. Circle” baghg altinda 2 tane drnek verir. Ilkin dairesel bir tablet olan YBC 7302°de dairenin gevresi dairenin iizerinde

¢ = 3 Nindan olarak verilir ki buradan ¢ = 32 = 9 Sar elde edilir ve bu da dairenin sag tarafina yazilmistir. Simdi bunu dairenin katsayist olan iﬂ = ﬁ =
1

12 60
digindan) 45 olarak yazilidir. Ttiim bu iglemler Neugebauer tarafindan $ekil 6'nin altinda su sekilde verilmistir:

= 0; 5 ile carparsak 0; 5 X 9 = 0; 45 elde edilir ki dairenin alan1 A = 0; 45 Sar olur ve bu da dairenin iginde (sifir i¢in herhangi bir sembol kullanilma-

1 5
(1.2) A—— C2 ——3.g2=ﬁ.cz=%.c2 = 0;5.¢2 = 0;5.3%2 = 0;5.9 = 0; 45.

(el
6]
Bu nedenle Neugebauer’'in okudugu tablet ve ¢oztilmiis sekli soyledir:


https://www.youtube.com/watch?v=hH60iEdo1v8
https://www.youtube.com/watch?v=hH60iEdo1v8#t=2m16s
https://www.youtube.com/watch?v=LMT8Eur4uWE
https://kutsal-kitap.net/bible/tr/index.php?id=886&mc=1&sc=880
https://kutsal-kitap.net/bible/tr/index.php?id=312&mc=1&sc=305
https://kutsal-kitap.net/bible/tr/index.php?id=388&mc=1&sc=384
https://www.filmmodu.tv/the-big-short-turkce-dublaj-fhd-film-izle
https://babel.hathitrust.org/cgi/pt?id=umn.31951d00175747z&view=1up&seq=1
https://numberwarrior.wordpress.com/2008/12/03/on-the-ancient-babylonian-value-for-pi/
https://www.maa.org/press/periodicals/convergence/mathematical-treasure-old-babylonian-area-calculation
https://babel.hathitrust.org/cgi/pt?id=umn.31951d00175747z&view=1up&seq=54
https://numberwarrior.wordpress.com/2008/12/03/on-the-ancient-babylonian-value-for-pi/
https://babel.hathitrust.org/cgi/pt?id=umn.31951d00175747z&view=1up&seq=54
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Resim 1.2. Yale Babilonya Koleksiyonu'ndan YBC 7302 no’lu tablet. Bkz. Tam boyuttaki ¢6ziimlenmis sekli. Tablette bir ¢ift ¢izgiyle daire ¢izilmis,

dairenin gevresi C = 3 verilmis, gevrenin karesi C? = 3% = 9 says1 dairenin sag tarafina ve alani da dairenin igine 45 olarak yazilmugtir.

AN © MyHeritage

Resim 1.3. Otto Neugebauer (1899-1990), “Nazi Almanya’sindan
Kacan Matematikciler” adli kitabin girisindeki listede Nazi Al-
manya’sindan kagan 32. isimdir. Yukaridaki resim Neugebauer'in

bulabildigim en geng ikinci resmidir. Ama ayn1 seyi Werner Rom-
berg de, hi¢c olmazsa Nazi Almanya’s1 donemine ait, bulamadim!

Ben tam bu satirlar1 bunalimh olarak yazarken 6glen saat 12’ye
dogru (17.01.2018) Bild’te ne var ne yok diye bakarken iist bantta
Oskar Groning’in resmi ve yiiriiyen yaziyla bir haber geciyordu:
“Es-SS-Mann Groning muss in Haft (SS adami Gréning hapse-

dildi)”. Hemen bu haberin tizerine tikladim ve amcam 96 yasinda

ama “ben hala ayaktayim!” diyordu. Ayakta zar zor duruyordu ama
gozlerinden 1s1klar sagryordu, derhal kendimden utandim ve Rom-
berg Integrali Projesi'ne kaldigim yerden devam ettim!

Ikinci olarak dikdértgen seklindeki YBC 11120 no’lu tablette daire alani igin verilen veri ve
islem sonuglar1 YBC 7302’deki gibidir. Ama bu sefer dairenin ¢evresi ¢ = 1; 30 Nindan olmak
tizere alan1 Neugebauer tarafindan Sekil 7’nin altinda

1 “
(1.3) A= E'CZ = 0;5.¢%> = 0;5.1;302 = 0;5.2;15 = 0; 11,15 Sar

olarak veriliyor. Burada yine sifir semboliiniin olmamasi nedeniyle 0;11,15 sayist baginda sifir
olmadan yazilmustir tablete!

Ugiincii olarak IM 121512 no’lu tabletin § 1b béliimiinde dairenin alan1 A = 8; 20 Sar verilmis
ve dairenin gevresi 6 esit yay par¢asina boliinmiis olup bunlardan birinin uzunlugu soruluyor.

Coziim. Bu problemin ¢6ztimti “New Mathematical Cuneiform Texts/6.3 IM 121512. A Large
Recombination Text with Metric Albegra Problems for Circles and Semicircles”da (PDF de 267.
sayfadaki IM 12512 § 1b metninin altinda) gecer ama oradar = 6ai¢in A = 0; 5.a? yerine A =

0; 5.1r% yazilmasi gerekirdi (ki bu hata hemen her kitapta gériilen ve bir dalginhik sonucunda
ortaya ¢ikan basit bir hatadir). Ciinkii (1.1)’den dairenin ¢evresini

C?=4mA=12x8;20 =1,40(= 100 = 10?) = ¢ = 10 Nindan (1.4)

olarak elde ettikten sonra dairenin gevresi 6 esit yaya boliindtigiinden bir parga yaymn uzunlu-
gunu

6a = C = 10 Nindan = a = 0; 10 X 10 = 1;40 Nindan (1.5)
olarak bulmus oluruz.

Not 1.1. IM 121512 no’lu tabletin (ceviriyazisi) § la boliimiiniin tamamina yakini hasarhdir,
dolayistyla okunabilen kisimlardan problemi ¢ikartmak miimkiin degildir. Ama § 1¢,d, e, f, g,

h, i, j bolimlerinden diger problemlere erisebilirsiniz (Bkz. “New Mathematical Cuneiform

«

Texts 20177, S. 252-253). Ayrica Neugebeuer'in tabletlerden ¢ikarttig1 diger 6rnekleri “Grup 3:

Daireler” pargasindaki tabloda bulabilirsiniz.

Simdi yukaridaki tabletlerde gecen T = 3 degerinin nasil elde edildigini anlatayim. Bu deger
bir ¢emberin i¢ine ¢izilen diizgiin 6-genin ¢evresinden (ya da diizgiin 12-genin alanindan) elde
edilir ve diizgiin 12-genin cevresi i¢in de eski Babilliler gibi bir yaklasimda bulunabiliriz.


https://collections.peabody.yale.edu/search/Record/YPM-BC-021367
https://rombergintegrali.org/gizapiramitleri/g1/buyuk_piramitteki_pi_nin_sirri-2004/YBC_7302.jpg
https://www.maa.org/press/periodicals/convergence/mathematical-treasure-old-babylonian-area-calculation
https://numberwarrior.wordpress.com/2008/12/03/on-the-ancient-babylonian-value-for-pi/
https://babel.hathitrust.org/cgi/pt?id=umn.31951d00175747z&view=1up&seq=54
https://cdli.mpiwg-berlin.mpg.de/artifacts/430086
https://rombergintegrali.org/pdf/new_mathematical_cuneiform_texts.pdf
https://rombergintegrali.org/pdf/new_mathematical_cuneiform_texts.pdf
https://cdli.mpiwg-berlin.mpg.de/artifacts/430086/reader/206233
https://cdli.mpiwg-berlin.mpg.de/artifacts/430086/reader/85017
https://rombergintegrali.org/pdf/new_mathematical_cuneiform_texts.pdf
https://rombergintegrali.org/pdf/new_mathematical_cuneiform_texts.pdf
https://babel.hathitrust.org/cgi/pt?id=umn.31951d00175747z&view=1up&seq=19&q1=7342
https://babel.hathitrust.org/cgi/pt?id=umn.31951d00175747z&view=1up&seq=19&q1=7342
http://www.stadtarchiv.goettingen.de/personen/neugebauer.htm
http://www.maths.ed.ac.uk/%7Eaar/papers/siegmund.pdf
http://www.maths.ed.ac.uk/%7Eaar/papers/siegmund.pdf
https://www.bild.de/
http://www.bild.de/news/2018/oskar-groening/news-eilmeldung-groening-54502662.bild.html
https://www.youtube.com/watch?v=9zbmDDG02nc
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Problemin Coziimii. (1.1)’deki m asagidaki sekilde bir cemberin i¢ine ¢izilmis diizgiin 6-genin ¢evresinin ¢emberin ¢evresine yakin olmasindan elde edilir:

Sekil 1.1. Merkezi O ve yaricap1 r olan ¢emberin i¢ine ¢izilmis diizgiin kirisler 6-geni. Buna gore diizgiin 6-gen 6 eskenar {i¢gene ayrildigindan bir kenar1 gemberin yaricapi r'ye
esit olur ve bdylece diizgiin 6-genin gevresi cemberin ¢evresine 67 = ¢¢ < C = 2mr seklinde yakin oldugundan ilk yaklagik deger 3 S Tt olarak elde edilir. Ornek vermek gere-
kirse Israil bayragindaki Davut yildiz1 ve 7 kollu gamdan olarak bilinen Menora bu sekilden gelir! (Bkz. “Genellestirilmis Napolyon Teoremi”. Daha fazla bilgi i¢in RIK 3’teki S.

3-4’teki “Arsimet’in Integral Hesaplari ve Napolyon Amcam!” pargasina bakiniz).

Bununla birlikte gekilde [AB] kenarini [AH] ve [HB] seklinde 2 esit parcaya bélerek diizgiin 6-geni 12-gene ¢ikarttim ve tabletlerde gegen V3s1;45=1+

:—(5) =1+ % = % yaklagik degerine gore bu diizgiin 12-genin bir kenarinin uzunlugunun |AH| = |HB| = gr = rv/2 — V3 oldugunu gosterdim. Bu durumda
diizgiin 12-genin gevresinin ¢g = 6 %r = 12.21’ =¢,S12V2—+3r=S§ ini—: < ¢ = 2mr seklinde ¢gemberin ¢evresine yakin olmasindan 3 % < T degeri
elde edilir. Fakat 3 33—2 = 3;5,37,30 degeri diizgiin sayilar nedeniyle oldugu gibi alinamaz. Yani pay ve paydasi birer diizgiin say1 olan ve bu degerden kiigiik olan

bir p = 2%.3P.5¢ < 275.32,11 (a, b ve ¢ tam sayilar) degerinin alinmasi gerekiyor. Bu arastirma yapilir ve eger boyle bir p degeri varsa alinir. Fakat burada

96 3 99 _ 100 1 . .
3= 5 < 3 B <m = 3 3 siralamasi dikkat ¢eker ve iist sinir alinamaz. Neden?

Cunki sekildeki diizgiin 6-gen 6 es eskenar tiggenden olusmakta ve her birinin bir kenar1 r oldugundan ¢ = 67 ve cemberin ¢evresi de C = 2mr oldugundan
6r=¢, SC=2mr=3sm
yaklagimina gore m i¢in

(1.6) m=3

degeri elde edilmektedir (Bkz. “On the Ancient Babylonian Value for Pi”. Burada su belgeselin mutlaka izlenmesi gerekiyor: “Krallar: Babil'den Bagdat’a Dogru”).
Bu, eski Babil okul tabletlerinde gecen deger olmakla birlikte Arsimet’in ilk hesapta 7'nin alt sinir1 olarak Py = 3 verdigi degerdir (Bkz. “Onerme 3, S. 23’teki
tablo). Eski Yahudiler bu degeri M.O. 550’lerde eski Ahit’i derlerken 1. Krallar’daki 7:23 ve 2. Tarihler’deki 4:2 ayetlerine koydular. Ornegin n 7:23’te Hiram

ustanin kral Siileyman’in sarayina dékme tungtan yaptigi silindirik havuza sdyle islenmistir: Ici bos silindirik havuzun ¢ap1 R = 10 Arsin ve gevresi C =
30 Arsin oldugundan r = % = % = 3 elde edilir (Daha fazla bilgi i¢in “IV. Bir Sunak ve Havuzdan Otesi’ne bakiniz). Dolayisiyla bu deger eski Babil dénemin-

den kalma okul tabletlerinde mevcut olup eski Ahit’e oradan ge¢mistir!



https://rombergintegrali.org/kronoloji/rik3/GNT.pdf
https://rombergintegrali.org/kronoloji/rik3/rik3.pdf
https://rombergintegrali.org/kronoloji/rik3/rik3.pdf
https://numberwarrior.wordpress.com/2008/12/03/on-the-ancient-babylonian-value-for-pi/
https://www.youtube.com/watch?v=QRJvF9bL2Zk
https://rombergintegrali.org/arsimetin_metodu_mv/dosyalar/On_the_measurement_of_a_circle-Turkish.pdf
https://kutsal-kitap.net/bible/tr/index.php?id=312&mc=1&sc=305
https://kutsal-kitap.net/bible/tr/index.php?id=388&mc=1&sc=384
https://kutsal-kitap.net/bible/tr/index.php?id=312&mc=1&sc=305
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2.1t = 3; 7,30 ise: Kazuo Muroi’ye gore bu hassas yaklagik deger Stimer doneminde de mevcut idi (Bkz. “The oldest example of n=3:7,30 in Sumer: Calculation

of the area of a circular plot”). 1903’te F. Thureau-Dangin tarafindan bir gehir arazisi planinin pargasinin detaylari yayimlandi. Tablet Biiyiik Sargon (1. Sargon)

doneminden kalma bir Stimer sehri olan Girsu harabelerinde yapilan kazilarda bulundu ve onlar yayinlayana kadar da hig kimsenin bundan haberi olmadi. Bu
dairesel tablette gap1 3;1,40 Nindan olan dairenin alaninin 7;10 Sar oldugu yaziyordu.

Cok lgingtir, Neugebauer-Sachs’in eline w'nin bu ikinci degeriyle ilgili bir problem metni (tablet) ge¢mis olsaydi, onu (¢evirisi ve miimkiinse ¢oztimiiyle birlikte)
yayimlamaktan biiyiik bir zevk duyarlardi. Fakat onlarin eline “Matematiksel Katsayilar Listesi’ni veren YBC 5022 no’lu bir tablet gecti ve orada dairenin
katsaysi i¢in 4,48 yani 0;4,48 yaziyordu ve bu (1.1)’e gore su sekilde ifade ediliyordu:

(1.7) A _nrz ! 0;4,48 = A = 0; 4,48(2
i —_— = = —= ;4 = = e .
C?2 (2mr)? 4m ¢
Bu katsay1 YBC 5022 no’lu tabletin 58. satirinda, YBC 7243 no’lu tabletin 35. satirinda ve YBC 8600 no’lu tabletin 6nytiziindeki 4. ve kenarindaki 1. satirlarinda
geger (Bkz. “m en el periodo babilonico”, S. 11). Neugebauer bunun 6nemine 1945’teki ilk kitabinda degil ama 2. kitabinda farkina varabildi!

Cunki Neugebauer, “Antik Cag’da Tam Bilimler (The Exact Sciences In Antiquity)” adl1 2. kitabinin 46-48. sayfalarinda sunlar sdylityordu:

“24 a. El yazmasinin tamamlanmasindan sonra, eski Babil donemi matematigi hakkindaki bilgilerimize ¢ok onemli katkilarda bulunduklari igin burada bahsedil-
mesi gereken yeni kesifler yapilmistir. 1936 yilinda Fransiz arkeologlar tarafindan Babil’in 200 mil dogusundaki antik Elam’in baskenti Susa’da bir grup matematik
tableti kazildi. Bir 6n rapor 1950 yilimda E. M. Bruins tarafindan Amsterdam Akademisi Bildirileri’nde yaymlanmstir ve asagidaki agiklamalar bu on yayma
dayanmaktadir, ancak ben kendimi sadece en onemli sonuglarla sinirlandiriyorum. Metinlerin kendileri, kesfedilmelerinin iizerinden 20 yildan fazla bir siire (25
yil) gegmesine ragmen hadla yayimlanmamagstir.

Ana katki geometri yoniinde yatmaktadir. Bir tablet, kenarlari 50, 50 ve 60 olan bir ikizkenar ti¢geni cevreleyen bir dairenin r yaricapini hesaplar (sonug r =
31;15). Baska bir tablet diizgiin 6-geni verir ve bundan \'3 = 1; 45 yaklasimi ¢ikarilabilir. Ancak asil ilgi cekici olan, yukarida bahsedilenlere benzer yeni bir

katsay: listesi veren bir tablettir, S. 45. Bu yeni liste, digerlerinin yani sira, eskenar iicgen (yukaridaki\/3 = 1;45 yaklasimint dogrulayan), kare (N2 = 1;25) ve
diizgiin 5-gen, 6-gen, 7-gen ve daire ile ilgili katsayilar: icermektedir. Eger A,, alani, s, ise diizgiin bir n-genin bir kenarini gosteriyorsa, listede bulunan katsayilar
asagidaki gibi agiklayabiliriz:

AS = 1, 40552,
Ag = 2;37,30s¢2,
A7 = 3; 4’1572.

Ayrica, ¢cg'y1 diizgiin 6-genin ¢evresi, ¢’yi dairenin ¢evresi olarak adlandirirsak, metinde su ifade yer alir:
¢ = 0;57,36.c.

Ciinkii cg = %c oldugundan, son katsay: asagidaki yaklasimi ifade eder:

1
~3.730=3-.
T 8

Boylece, diizgiin 6-genin ¢evresinin daire ile karsilastirilmasinin m’ye 3’ten daha iyi bir yaklasima yol agmis olmasi gerektigi yoniindeki beklentim nihayet dogru-
lanmas oldu.

As, Ag ve A; bagintilars, Babil matematik metinlerinin desifre edilmesinden bu yana Yunan oncesi matematikle yakin iliskisi agik¢a ortaya ¢ikan Heron’un Met-
rica’sindaki XVIII'den XX’e kadar olan eserinde diizgiin ¢okgenin ele alinisina miikemmel bir sekilde uymaktadir.

Susa tabletleri, Mezopotamya’'daki ¢agdas eski Babil kaynaklarmdan bildiklerimizi baska bir¢ok agidan da desteklemekte ve dogrulamaktadir. Orneklerden biri,
bir iiggenin benzer bir ti¢gene ve bir yamuga boliinmesiyle ilgilidir, 6yle ki kismi kenarlarin ve kismi alanlarin ¢arpum, kiiciik ii¢genin hipoteniisii bilinirken, verilen
degerlerdir. Bu, alanlarin ve uzunluklarin toplamlarini ya da alanlarin ¢carpimini iceren benzer problemlerin yeni bir ¢esididir. Susa’daki tabletlerden biri 8. dere-
ceden ozel bir problemi bile ima etmektedir, oysa simdiye kadar Babil materyalinde sadece 6. derece temsil edilmisti. Yeni problem, kosegeni d olan bir dikdortgenin
x ve y kenarlarinin bulunmasini gerektirmektedir, 6yle ki xy = 20,0 ve x3.d = 14,48,53,20 olsun. Bu, a = 20,0 ve b = 14,48,53,20 katsayilarina gire x* icin
2. dereceden bir denkleme esdegerdir:

x8 + a%x* = b2
Metin, bu denklemin x* = 11,51,6,40 ile sonuclanan ve son olarak x = 40 ve'y = 30’a gotiiren adim adim ¢oziimiinii vermeye devam eder.”

Ne ilgingtir ki, burada s6z konusu olan 0;4,48 degeri tahil ambari olarak kullanilan silindir seklindeki silolarin ¢evresinin kalinlig1 olup, Resim 3.8’deki ekmek
yapmak i¢in de kullanilan ¢anak-¢omleklerin bulundugu kayip sehir Giza’da piramit yapimcilarinin beslenmesinde kullanilmis silindirik silolar da kesfedilmisti
(Bkz. “Hearts and depressions”). Firavun KHUFU Biiyiik Piramit'in yapimu sirasinda piramitin giineydogusunda piramit iscileri icin mitkemmel bir konaklama

yeri inga ettirmisti ve piramit iscileri bu yapay sehirde yagiyorlardi (Bkz. “Kayip Sehir Giza”, “The Lost City of Giza & The Wall of The Crow”. Ornegin piramit

iscilerinin giin i¢cindeki kestirmelerini “AERAGRAM Cilt 6, Say: 1” makalesinin 4. sayfasinda temsili olarak gorebilirsiniz).

Simdi F. Thureau-Dangin ikilisinin 1903’te Girsu harabelerinde kesfettigi tabletin ¢ztimiine gegersek dairenin R = 3; 1.40 Nindan olan ¢apina gore gevresi
(ki Kazuo Muroi, bunun silindirik bir silonun ¢evresi olduguna inanir. Bkz. “The oldest example of m=3:7,30 in Sumer: Calculation of the area of a circular plot”

makalesinin sonundaki $ekil 2’ye)

(1.8) ¢=mR=3;7,30x3;1,40 = 9;27,42,30 Nindan


https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/1610/1610.03380.pdf
https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/1610/1610.03380.pdf
https://tr.wikipedia.org/wiki/Sargon_(Akad_kral%C4%B1)
https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/1610/1610.03380.pdf
https://babel.hathitrust.org/cgi/pt?id=umn.31951d00175747z&view=1up&seq=142
https://babel.hathitrust.org/cgi/pt?id=umn.31951d00175747z&view=1up&seq=146
https://babel.hathitrust.org/cgi/pt?id=umn.31951d00175747z&view=1up&seq=67
http://studylib.es/doc/6696654/%CF%80-en-el-periodo-babil%C3%B3nico
https://archive.org/details/TheExactSciencesInAntiquity/mode/2up
https://archive.org/details/TheExactSciencesInAntiquity/page/n61/mode/2up?view=theater
https://archive.org/details/heronisalexandri03hero/mode/2up
https://archive.org/details/heronisalexandri03hero/mode/2up
http://www.aeraweb.org/lost-city-project/feeding-pyramid-workers/
https://aeraweb.org/projects/lost-city/
https://www.youtube.com/watch?v=Gde-NTGx3xo
https://gizamedia.rc.fas.harvard.edu/images/MFA-images/Giza/GizaImage/full/library/lehner_aeragrams/lehner_aeragram6_1_2002.pdf
https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/1610/1610.03380.pdf
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olup alan1 (1.7)’den su sekilde elde edilir (ki eger bu hesabi gercek m’de yapsaydik 7;12,0,19,15,... yani kisacasi 7;12 Sar bulmus olacaktik):

(1.9) A =0;4,48C2 = 0;4,48 x (9;27,42,30 Nindan)? = 0;4,48 x 1,29;31,32,45,6,15 = 7;9,43,25,12,30 = 7; 10 Sar.

1.2. Tabletin Cevirisi. Iste Neugebauer’in, Sachs ile birlikte yukaridaki anilan kitab1 yazdig1 sirada elinde mevcut olmayan biricik metin su idi (Bkz. “E.M. Bruins
et M. Rutten: Textes mathématiques de Suse, (Mémoires de la Mission archéologique en Iran. t. XXXIV), Ed. P.Geuthner, Paris-1961"):

Bu metin 1961°de E.M. Bruins Susa Matematik Tabletleri'ni ¢evirirken ortaya ¢ikt1. S6z konusu bu
metinler “TMS” olarak adlandirilmistir ve yukaridaki metin TMS 34-Tablet 1-Metin 3’{in 30. sati-
rindadir. M.0.1680’e tarihlenen bu metinde bir Katsayilar Tablosu verilmistir. Bu nedenle bu metni
veren katibin durumu Misir’daki katip Ahmes ile aynidir. Yani eski Babilonyali katip bu metni eski
bir tabletten kopyalamis goriiniir. Ciinkii yukaridaki metnin Ahmes’in verdigi kuraldan hig fark
yoktur. Her ikisi de dairenin alani i¢in bir kural verir ama bu kurallarin nasil ortaya ¢iktigini agik-
layamazlar. Clinkii bu kurallar1 kesfedenler kendileri degil onlardan 6nceki katiplerdir!

Simdi metinde gegen kelimelerin en genis tefsirini soyle verebilirim:

1.

AT« = &

Sekil 1.2. SATIR 30: 57,36 igi-gub Sa SAR, La mesure du cercle et approximation.

Satir 30’un girisinde “57,36” yazar ama bu, “0;57,36” demektir.

Ornegin Neugebauer, 39-41 ve 43. sayfalarinda spektakiiler Plimpton 322 ve YBC 7289
no’lu tabletlerin ¢evirilerinde sifir1 hi¢ anmaz. Neden? Ciinkii o, 39. sayfada soyle der: “Si-
firlar Ozel bir isaretle gosterilmez, ama Satir 3 ve 15’te, sifirin amildig yerlerde, bir bosluk
olusur; diger taraftan, Satir 7, 8, 10 vs. sifirin gerekligi olmadig1 yerlerde bosluklar: gosterir”.
Fakat Neugebauer sifir1 gdsterilmesinin zorunlu oldugu yerlerde gosterir. Ornegin 44.
sayfadaki YBC 7302 ve YBC 11120 no’lu tabletlerdeki dairelerin alanlari i¢in daire igindeki
sayilar1 hesaplarda sifirla baslatarak gosterir.

Resim 1.4. Evert Marie Bruins (1909-1990).

“igi-gub-ba” kelimesi icin Neugebauer’in genis agiklamasi soyledir (Bkz. S. 132):
“§ 9. Eski Babilonya Katsayilar Listesi
Giris

Burada yaymnlanan 2 liste, Ud ve Ue, kendi tiirlerinde kesfedilen ilk listelerdir.””” Bu listeler, belirli matematiksel problemleri ¢6zmek icin bilinmesi gereken
cesitli katsayilarin degerlerini icermektedir. Her 2 listenin yapisi da aymidir: Sol tarafta katsayinin degeri, sag tarafta ise katsayinin uygulandigi nesne ya
da sekil verilmistir. Sadece Ud’de 1. satirda girislerin niteligini agiklayan bir baslik bulunmaktadir:

‘igi-gub-ba: [slemin gerceklestirilecegi sey. *** Igi-gub-ba kelimesi ‘sabit (veya belirlenmis) kesir’ gibi bir anlama gelmektedir. *° Bu kavramin eski Babil
matematigindeki uygulamasinin iyi bir ornegi Oa problem metninde (s. 97) bulunur; burada belirli bir tugla tiiriiniin v hacmi dolayli olarak 0;0,0,41,40
hacim-SAR olarak verilir ve w agirligi (ma-na birimleri cinsinden) v’nin 12,0,0 ile ¢arpilmasiyla bulunur ki bu agik¢a ‘onun igi-gub-ba’st’ olarak adlan-
dirilir. Burada igi-gub-ba, ma-na birimlerinde hesaplanan bir agirlik ile hacim-SAR birimlerinde hesaplanan tugla hacmi arasindaki iliski icin eski Babil
doneminde standart olarak kabul edilen degere sahiptir. Bir baska matematik metninde, *” igi-gub-ba terimi, bir dairenin alani igin kullanilan formiille
baglantili olarak ﬁ degerine, **' yani A = :—Z degerine atifta bulunur. Ayrica asagida Ud, 18. satirin analizinde bahsedilen igigubbiim’un (Siimerce igi-
gub-ba’dan odiing alinan Akadca sozciik) ogretici kullanimina da dikkat edin. Bu orneklerden de anlasilacag iizere, igi-gub-ba’nin kelime anlami olan
‘sabit (ya da belirlenmis) kesir’, daha genel anlamda ‘katsayr’ olarak anlasilmalidir -ister bir dairenin alan formiiliindeki ﬁ durumunda oldugu gibi

tamimlardan ¢ikan mutlak bir sabit, ister tuglalarin agirligi ve hacmi arasindaki iliskiyi ya da bir miktar asfalt ile kaplayacag: alan arasindaki iliskiyi ifade
ettiginde oldugu gibi ‘ampirik’ bir sabit olsun.

llerleyen sayfalarda, Ud ve Ue’nin igerigini transkripsiyon, ceviri ve yorumu birlestirerek satir satir veya uygun olan yerlerde satir gruplari halinde sunu-
yoruz. Cevirilerde, katsayilarin degerleri disarida birakilmgtir.

Bu 2 liste, eski Babil matematik repertuarinin ne kadar kiigiik bir kismina sahip oldugumuzu agik¢a ortaya koymaktadir.”

Ozetle bu agiklamalardan anlagildigina gore Akadcadaki “igi-giib-bum” kelimesi Siimercedeki “igi-gub-ba”dan gelir ve bu yiizden “igi-gub-ba” keli-
mesi (1.1)’deki ﬁ orant igin teklif edilir, dolayisiyla “igi-gub-ba” kelimesi dairenin alaninin ¢evresinin karesine orani demektir. Fakat “igi-gub-ba”

kelimesinin kullanimi ¢ok daha genistir. Ozetle teklif edilen sey icin islem/lerin sonucunda elde edilen bir sayisal sonugtur. Bu durumda Eski Babilonya
Katsayilar Listeleri'ndeki bu sayisal sonuglar: hangi islemlerden gegtigini bulmak zorunda kalirsiniz ki bu, bir noktadan sonra miineccimlige doner ki
bizim yaptigimiz is 6zetle budur!

$a: Ingilizcede “of: -(n)in, -(n)in” olan bir edattir. Buradaki kullanim1 “cember + in = gemberin” seklindedir.

SAR: Metnin igerigine gore “cember” ya da “daire” demektir. Bunu alan 6l¢iisii birimi SAR ile karistirmamak gerekir (ki alan &lgiisiindeki SAR, bir
kenari 1 Nindan olan karenin alan 6lgiisii birimidir). Ornegin Neugebauer ve Friberg yazimlar1 ayni olan bu 2 kelimeyi karistirirlar. Ciinkii Neugebauer
yukaridaki agiklamalarinda “hacim-SAR” derken, Friberg de Sekil 1.2’deki “SAR”™1 “SAR” olarak algilamis ve 30. satirdaki problemi buna gore


https://www.meretsegerbooks.com/pages/books/M5202/bruins-e-m-mecquenem-r-de/textes-mathematiques-de-suse
https://www.meretsegerbooks.com/pages/books/M5202/bruins-e-m-mecquenem-r-de/textes-mathematiques-de-suse
http://images.math.cnrs.fr/Promenade-mathematique-en.html?id_forum=7048&lang=fr#Coll
https://www.meretsegerbooks.com/pages/books/M5202/bruins-e-m-mecquenem-r-de/textes-mathematiques-de-suse
https://www.meretsegerbooks.com/pages/books/M5202/bruins-e-m-mecquenem-r-de/textes-mathematiques-de-suse
https://babel.hathitrust.org/cgi/pt?id=umn.31951d00175747z&view=1up&seq=49
https://babel.hathitrust.org/cgi/pt?id=umn.31951d00175747z&view=1up&seq=51
https://babel.hathitrust.org/cgi/pt?id=umn.31951d00175747z&view=1up&seq=53
https://babel.hathitrust.org/cgi/pt?id=umn.31951d00175747z&view=1up&seq=49
https://babel.hathitrust.org/cgi/pt?id=umn.31951d00175747z&view=1up&seq=54
https://babel.hathitrust.org/cgi/pt?id=umn.31951d00175747z&view=1up&seq=54
https://babel.hathitrust.org/cgi/pt?id=umn.31951d00175747z;view=1up;seq=142
https://www.konusarakogren.com/blog/ingilizce-edatlar/
https://de.wikipedia.org/wiki/Evert_Marie_Bruins
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¢oziimlemistir (Y.N. Neugebauer alan 6lgiisii birimi “SAR”1 hep “SAR” olarak okur. Bkz. S. 4). Yani ona gore bu problem SAR’in kare bicimindeki
yazilisindan dolay: kare igindeki karenin alanlarinin farki olup igteki karenin bir kenar1 12 Nindan ve distaki karenin bir kenar1 1,0 = 60 Nindan igin
1,02 — 122 = 60% — 122 = (60 — 12)(60 + 12) = 48.72 = 3456 = 57,36 Sar’dir (Bkz. “Amazing Traces of A Babylonian Origin In Greek Mathe-
matics”, S. 79 (PDF’de S. 99)). Isin ilging yani gu ki, bu say1 Plimpton 322 no’lu tabletin 2. satirinda tekrar kargimiza ¢ikar. Ciinkii 2. satirdaki iiggenin
taban1 (dikdortgenin genisligi) 56,7 ve hipoteniisii (dikdortgenin kosegeni) 1,20,25 seklinde alirsak her 2 sekildeki yiikseklik 1,20,252 — 56,72 =
(1,20,25 - 56,7)(1,20,25 + 56,7) = 24,18 x 2,16,32 = 55,17,45,36 oldugundan /55,17,45,36 = 57,36 olur. Fakat tabletlerde dl¢iiler verilirken
sayllar birimle birlikte yazildigindan Friberg'in ¢ikariminin dogru olmadigi sonucu gikar. Ciinkii Sekil 1.2°deki 30. satira donersek birim sag basta “SAR”

iken say1 sol basta “57,36” olarak goriiniir!

Su halde bu en genis tefsire gore metnin gevirisi soyle olur: “Cemberin katsayis1 0;57,36’dir”. Burada hemen belirtmekte fayda var: Bu katsay1 (1.14)’teki C'nin

2
ilk alt sinirina gore ggl iken bundan 6nce, Jean Brette’nin arastirmasina gore, “2 Cevre Orani Masali”na gore Arsimetyen tarzda soyle elde ediliyordu (Y.N. Jean
6

Brette'nin ilk kimin icat ettigini bilemedigi bu 2 ¢evre orani masali ilk kez 1957°de, muhtemelen 1951, Neugebauer tarafindan verilmistir. Bkz. S. 47):

6r ¢q 24 3 24
(110) —=—=0;5736=—>—=—>=>m1=3
2Tr

= = 3;7,30.
C 25 m 25

1
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Olaganiistii Bir Ogretmen Jean Brette’den Olaganiistii Bir Arastirma

Bu konuda 8.7.2013’te yazdig1 ve 9.2.2017’de 6len Palais de la Découverte’nin eski Matematik Boliimii Bagkani Jean Brette, “M[EZOPOTAMYA'DA MATEMA-
TIKSEL BIR GEZINTI: Dairenin Olciilmesi ve Yaklastirma” adli aragtirma makalesinde gunlari sdyler (ki asagida konunun en can alic1 basliklarindan 3 béliim

sectim ve bunlar ayni formatta olup birebir ¢eviridir):
“Yolda...

T sayisinin tarihi ve tarih 6ncesi Uzerine makaleler veya kitaplar okudugunuzda, érnegin [1], [2], [3], [4], [5], [6], [8] veya digerleri ..., Babil donemine
iliskin cesitli versiyonlarla karsilasirsiniz. Bazi yazarlar bunu basitce gérmezden gelir; digerleri oldukca agik sézladur: ‘Babilliler m = 3%7 kullandilar’; diger-
leri buyuk 6zen gosterir, anakronizm yapma riskine isaret eder, gerceklere daha yakindir ve 6ziinde sdyle der:

Bir altigenin cevresinin, onu cevreleyen dairenin cevresine oranini veren bir Babil kil tableti bulunmustur. Bu oran seksagesimal (60 tabanl) sayilarla

ifade edilmistir ve suna esittir: 0;57,36 = %+ %

Bugin t = 3%yakla§|k degerini ¢ikarabiliriz
Ve genellikle su ya da bu sekilde ekliyorlar: ‘Bu sonuca nasil ulastiklarini bilmiyoruz, muhtemelen deneysel olarak’.

30 yildir Palais de la Découverte'de konuyla ilgili derslerde asagi yukari bunu sdyliyorum (bkz. “Le Nombre Pi (2003)") ve Aralik 2012'de Vannes'deki
Université de Bretagne-Sud'un daveti Uzerine ‘genel halka acik’ bir konferansta bir kez daha tekrarlamak tGzereydim. Ekteki slayt gésterisini hazirlarken,
bu son cimle hakkinda bazi stiphelerim vardi.

ilk kisim dogru: Bunu nasil yaptiklarini gercekten bilmiyoruz. Bana sorun ¢ikaran ikinci kisim oldu: Babilliler bu degeri gercekten deneysel olarak bulmus
olabilirler mi?

GUnUumuzde, bir mezura ve ¢esitli caplarda giinlik nesneler kullanarak bu deneyi yapmak ¢ok kolay: Kizartma tavalari, tencereler, tenekeler. Bir deneyin
bakalim! Cevreyi ve ¢api 6l¢tin, sonra bélin. Her seferinde 3,14 buldum. Farklar 3. ondalik basamaktaydi. Yine de eger M.O. 1650'de yaslyorsak, bu kadar
hassas Uretilmis bir nesne ya da milimetre cinsinden derecelendirilmis bir terzi mezurasi diye bir sey yoktur. Bu ylzden deneyi daha ‘rustik’ nesnelerle
tekrarladim.

O zamanlar az ¢ok dairesel olan ginliik nesneler vard:: Sepetgilik ve ¢omlekgilik (bazilari M.O. 4.000'den daha eskiye dayaniyor ve buginin ¢émlekgi
carklari, motor disinda, antik olanlardan cok farkl degil). Olcmek daha zordur: Bir ip veya deri kayis gerilim altinda esneyebilir ve hareketsizken biiziile-
bilir. Ote yandan kurutulmus papiriis kabugu esnemez. Ne yazik ki elimde hic yoktu. Bu yizden ben de esnemeyen 5 mm genisliginde rattan seritler
kullandim. Acikgasi bunlar dereceli degil, ancak bunun bir 6nemi yok. ilgilendigimiz sey 2 uzunlugun orani: Cevrenin ¢apa orani, uzunluklarin kendileri
degil. Rattanla nesnenin etrafinda dolasmak ve onu kesmek kolaydir. ilginctir ki, capa karsilik gelen tam rattan uzunlugunu kesmek o kadar kolay degildir.
Bunun nedeni, ¢cdmleklerin Ust kenarinin genellikle yuvarlak olmasidir. Bu nedenle, ¢evre rattanini sabitlemeniz, ardindan ilkinin i¢ capina karsilik gelen
ikinci bir rattan seridi kesmeniz gerekir. Geriye kalan tek sey, kesin degerlerini bilmeden iki uzunlugun oranini hesaplamaktir, bu da bélmenin kékenine
geri donerek yapilabilir (Bkz. Sekil 1).

=]
D
R
I [ 1]
P=3D+R
H!
LT T T T T T 1
D=7R+FR’
sekil 1


https://babel.hathitrust.org/cgi/pt?id=umn.31951d00175747z&view=1up&seq=14&q1=SAR
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https://rombergintegrali.org/pdf/amazing_traces_of_a_babylonian_origin_in_greek_mathematics.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Plimpton_322
https://en.wikipedia.org/wiki/Plimpton_322
https://archive.org/details/TheExactSciencesInAntiquity/page/n61/mode/2up
https://images.math.cnrs.fr/Promenade-mathematique-en-Mesopotamie.html?lang=fr
https://images.math.cnrs.fr/Promenade-mathematique-en-Mesopotamie.html?lang=fr
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P ve D iki rattan (Fransizcada “de rotin”) serit olsun. D'nin P'de kag kez yer aldigini bilmek istiyoruz. D'yi P'ye dikkatlice birbiri ardina aktariyoruz. Bunu 3
kez yapabiliriz ve yine de kuguk bir R parc¢asi kalir. Daha sonra R uzunlugunda bir rattan parcasi kesiyoruz ve bunu da D'ye birbiri ardina aktariyoruz.

Arsimet yaklasimini kullanarak, kuguk bir R' kalani ile 7 kez aktarmak mumkudn olmalidir: P = 3D +%D = 3%D. Babil yaklasimiyla, R segmentini 8 kez ya

da en azindan neredeyse 8 kez, yani 7 kez, olduk¢a blyuk bir R' kalani ile tasiyabilmeliyiz. Bu islemi 3 nesne ile gerceklestirdim: 2 parca ¢dmlek ve bir
parca hasir isi, her ikisi de yeni ama oldukca rustik. R segmentini 8 kez aktaramamakla kalmadim, ayni zamanda 7 kez de aktaramadim. En iyi perfor-
mansim 6,8 kezdi, yani ¢ok buyuk bir R kalani ile 6 kez. Elbette, 6zellikle 7 kez R'yi D segmentine aktardiginizda bircok hata kaynagi vardir. Yine de bu
deneyler beni Babillilerin degerlerini deneysel olarak elde etmediklerine, en azindan bu sekilde elde etmediklerine ikna etti. Ancak bu durumda 2 soru
ortaya ¢ikiyor:

Soru 1: Eger deneysel degilse, teorik ve geometriktir. Bunu nasil yapmis olabilirler?

. . 1, e .
Soru 2: Yéntemleri ne olursa olsun, neden m = 3-'ye gotiren bir cevre orani bulamadilar?

*k%*

Yiraylsiun sonu

Bu hos kesiften sonra,
bu sabiti belirlemek
icin (7,24,25) Ug¢genini
kullanma fikrinin daha
dnce ortaya atilip atil-
madigini gérmek icin
once kisisel kutipha-
nemde, sonra da in-
ternette arama yap-
tim. Bosuna, bana bir
kaynak gosterebilecek
okuyuculara simdiden
tesekklr ederim. Ama
emin olmak istedim.
Bu fikri sundugum
Vannes'daki konferan-
simdan [7] donerken
(sonundall!) bu raporu
veren tabletle ilgili
metinleri aramaya ko-
yuldum.

iste 6grendiklerim!

Bu tablet, 1936 yilinda
Fransiz arkeolog Ro-
bert De Mecquenem
tarafindan Susa Krali-
yet Sehri (ginUmuzde
iran’da ilam yakinla-
rinda, yani Babilin

Resim 1.5. Jean Brette, Mayis 1975'te Palais de la découverte’de IBM 2250 bilgisayar ekraninda bilgisayar tarafindan olusturulan egrileri
3 sunuyor. Koordinatlar IBM 1130 bilgisayari tarafindan hesaplanmakta ve noktalar daha sonra gorintilenmekte ve dogru parcalari ile bir-
yaklasik 200 km dogu-  |estiriimektedir. © C. Rousselin/Universcience. Bkz. “HOMMAGE A JEAN BRETTE (JEAN BRETTENIN ANISINA) (1946-2017)",

sunda) altindaki 1 nu-

marall kazi alaninda bulunan bir grup tabletin bir parc¢asidir. Kazi raporu [15] bir grup tabletin kesfinden bahseder, ancak daha fazla ayrinti vermez.
GOrinUse gore heykeller, oyuncaklar ve canak ¢omlekler tim alanlarda oldukca fazla sayida bulunan tabletlerden daha dikkate degerdi. Ayrica deger-
lerinin anlasilabilmesiicin tercime edilmeleri gerektigi de dogrudur ki bu da ancak ofisinize dondiigintzde yapabileceginiz bir seydir, bir insaat alaninda
degil!

Bunlar ancak 1950 yilinda Louvre Miizesi'nden Bayan Marguerite Rutten tarafindan yaziya gecirilip tercime edilmis ve Amsterdam Universitesi'nden
Profesor Evert Marie Bruins'ten matematiksel iceriklerini yorumlamasi istenmistir. Bu tabletler 1961 yilina kadar yayinlanmadi [16], ancak 1950 gibi
erken bir tarihte E. M. Bruins cesitli ders ve makalelerinde iceriklerinden bahsetti [17], [18], [19].

Susatabletleri 1, 2, 3, ... A, B, C ... seklinde numaralandiriimistir. Carpim tablolari, problemler (6rnegin, ikizkenar t¢genin ¢evreleyen cemberin yaricapin,
duzgun 6-gen ve 7-genlerin alanlarini hesaplama, 2. dereceden denklemleri ¢6zme v.b.) ve sabitler tablolarini icermektedir. Bizim ilgilendigimiz tablo
bunlardan biridir.

Tablet | [16], [20], 70 sabit icermektedir. ilk 36 tanesi matematikseldir. Sonraki sabitleri yorumlamak daha zordur, ancak bunlarin islerle (belki dolgu
hacimleri veya cesitli insaatlar v.b.) ve cesitli malzemelerle (toprak, kil, kerpig, bitim, kursun, bronz, bakir, gimus, kesilmis kamis v.b.).

ilk 3 matematiksel sabit, ‘daire sabitleri, 5, 20 ve 10 sayilarini verir. Bunlar sirasiyla bir diskin alani, capi ve yaricapi olarak yorumlanir... cevresinin bir
fonksiyonu olarak, 1'e esit oldugu varsayihr!


https://rombergintegrali.org/gizapiramitleri/g1/buyuk_piramitteki_pi_nin_sirri-2004/JB.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/IBM_2250
https://en.wikipedia.org/wiki/IBM_1130
https://www.palais-decouverte.fr/fr/explorer-nos-contenus/revue-decouverte/archives/n-409-mars-avril-2017/hommage-a-jean-brette-1946-2017
https://rombergintegrali.org/gizapiramitleri/g1/buyuk_piramitteki_pi_nin_sirri-2004/JB.jpg
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Bu, bir diskin alanini ve cevresini R yaricapinin bir fonksiyonu olarak hesaplayan modern okuyucu icin bir stirpriz olabilir. Yale Universitesinde korunan
YBC 7302 (Sekil 9) gibi bir daire ve sayisal veriler iceren birkag tabletten de gérulebilecegi gibi Babilliler isleri farkli sekilde yapmislardir.

i 3

& 5 )

Sekil 9 (E. Robson'a gore [13] (Y.N. Bu ¢izim YBC 7302 ya da Resim 1.2'ye gore dogrudur).
Eleanor Robson [13] su a¢iklamayi yapmaktadir: 3 cevre, 9 kare ve 45 alandir!

Modern gosterimlerimizle:

PZ
P = 2niR = P2 = 4n?R? ve 4 = nR? =

Kaba bir yaklasimlam =3,A = E = % = % = % bu da 60 tabaninda A = 0; 45 olarak yazilir. Ayni fikir Susa tabletine uygulandiginda su sonucu verir: P =1
1 1

ise A= — = —, bu da 0;5 olarak yazilir (5 gercekten de 60'1n 12'de 1'idir). Yaricapa gelince, R = Zi =—= % Bu da yine 60 tabaninda 0;10 olarak yazilir. O

43 12’ 23

halde ¢cap 20'dir, dolayisiyla tabloda gosterilen sabitler 5, 20 ve 10'dur.

TUm bunlar tutarhdir, T = 3 yaklasiminin yaygin oldugunu gosterir ve ayrica Babillilerin, cevresini bilirsek diskin alanini hesaplayabilecegimizi bildiklerini
gosterir ki bu, gérdigumuz gibi Arsimet tarafindan 15 ylUzyil sonrasina kadar gosterilmeyecektir (Y.N. Brette burada haddini asmistir).

Diger cizgiler yarim, Gguncl ve ¢eyrek daireler icin benzer degerleri gosterir ve s6z konusu yayin uzunlugunun her zaman 1'e esit oldugu varsayilr.

Daha ileride, kenari 1 olan dizgun ¢okgenlere bagh sabitler buluruz: Tablonun 26, 27 ve 28. satirlari 5-gen, 6-gen ve 7-genlerin alanlarini verir. 29. satir

‘Uggen sabiti'ni vermektedir. Bu kez bir alan degil, bir uzunluk: Bir kenari 1 Birim olan eskenar Gggenin yuksekligi g = 1‘%5 = 0;52,30'a esit, yani 0,875,

g = 0,866025403 ... ile karsilastirilacak... 31. satir da bir uzunluk veriyor, Bir kenari 1 Birim olan karenin késegeninin uzunluguv2 = 1;25 = 1 + % = 1% =
1,41666 ..., (ancak YBC 7289 tableti cok daha dogrudur).

Peki ya 30. satir? Bu, buglin bizi ilgilendiren ‘déngu sabitini (daha mikemmel daire) veren cizgidir: 57 36, E. M. Bruins tarafindan verilen tablonun
basindaki daire sabitleri Gzerinde bir iyilestirme oldugu dusunulmektedir (Y.N. Burada da haddini asmistir). Baska ayrinti yoktur. [16], [20] (Sekil 10)

Tl 4=y & P

sekil 10

Ozellikle, ki bu benim icin blyUk bir strpriz oldu, 6-genlerden, cevrelerden veya cevre oranlarindan kesinlikle bahsedilmiyor! Ne disunmeliydim ki? 29
ve 31. satirlar uzunluklari vermektedir, dolayisiyla bu sabitin de bir uzunlukla ilgili oldugundan stphelenebiliriz ve bu nedenle belki de yaricapin hesap-
lanmasini iyilestirmek icin uygulanacak duzeltici bir faktérdur (diskin alaninin hesaplanmasini da iyilestirse bile).

[18]S. 313- 314'te E. M. Bruins, benim bu makalenin basinda yaptigim gibi, Babillilerin sahip olduklari bilgiyle bu sabiti hesaplamak icin kullanabilecekleri
bir ydntem dneriyor. Bunu yapmak i¢in, alani 41t olan 2 yaricapli bir diskteki i¢ ice ge¢mis ve disa ge¢cmis dizguin 12-genlerin alanlarini degerlendiriyor.

Hesaplamalarinin ayrintilarini vermiyorum. ilkin 12-genin alanini hesaplamak ¢ok basittir ve 12'ye esittir. ikincisinin alanini hesaplamak daha az kolaydir.
ikinci dereceden eszamanli denklemlerin ¢6zimunin yani sira V12 yaklasimini gerektirir ve son olarak, disa cizilen 12-genin alaninin 13'ten kiguk oldu-
gunu gostermesini saglar. Bu nedenle diskin alani olan 4mt dogrulanir: 12 < 4w < 13.

E. M. Bruins daha sonra 12 ve 13'Un ortalamasini hesaplar ve sunu elde eder:

_112+413 25 1
TSy 2 T8 7B

Bu ger¢ekten de umulan sonugtur, ancak yine de tg gézlemde bulunabiliriz:
1. Cerceveleme fikri zaten biliniyor ve diger tabletler tarafindan onaylaniyor muydu? Bilmiyorum.
2. Bu sekilde ilerleyerek, buglin sabitten cikarabilecegimiz 1t degerini hesapliyor, ancak bu yaklasimda hicbir yerde gériinmeyen sabitin kendisini degil.

3. Son olarak ve oldukga ilging bir sekilde, baglam (29 ve 31. satirlar) uzunluklari énerirken, alanlari hesaplamayi secmektedir. 10 yil sonra yayinlanan
tam yorumunda [16], Susa tabletlerinde (7,24,25) ti¢cgenine benzer bir tG¢genin, bu sefer tamamen farkl bir problemle baglantili olarak ortaya ¢iktigina
isaret ettigi géz 6nlne alindiginda bu daha da ilginctir: Kenarlari (50,50,60) olan ikizkenar tg¢geni ¢cevreleyen dairenin yaricapini hesaplamak, 1,5 sayfa
ayirdigl bir hesaplama, oysa 1950'deki 6nerisinden bahsetmeden ‘dénguinin sabitine’ sadece 6 satir ayirmistir. Her halikarda bu, Susa'daki geometrici-
lerin (7,24,25) U¢geniyle gercekten de karsilasmis olduklarini gdstermektedir.


https://cdli.mpiwg-berlin.mpg.de/artifacts/255051
https://cdli.mpiwg-berlin.mpg.de/artifacts/255051
https://cdli.mpiwg-berlin.mpg.de/artifacts/255048
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Hangi sonuca varabiliriz?
1. Yayincilik diinyasinda intihal hakkinda sdylenen bir s6z vardir:
‘Herkes herkesi kopyalar, adi unutulmus olan ilk kisi hari¢ (Tout le monde copie tout le monde, sauf le premier, dont on a oublié le nom)’.

Bu durumda, ilk olanin kim oldugunu biliyoruz: Tableti yazan katibi bilmesek de bunu matematik camiasina agiklayan ilk kisi Profesér Evert Marie
Bruins'ti! Soru: Tablette yer almayan ve E. M. Bruins'in en azindan benim bildigim metinlerde hi¢ bahsetmedigi, her yerde (benim tarafimdan da) tekrar-
lanan hatali bir versiyon olan 6-gen ve 2 cevre orani masalini kim icat etti? Calismasi 1971'de yayimlanan Petr Beckmann [8] olabilir mi, yoksa daha 6énce
mi? (Y.N. Hemen yanit veriyorum: Bu 2 ¢evre orani masali ilk kez 1957'de, muhtemelen 1951, Neugebauer tarafindan verildi)

2. Uc Silahsorler'de tarihle biraz oynamis olmakla elestirilen Alexandre Dumas, biyUk H harfiyle, sdyle cevap verirdi:
‘Tarihi ihlal edebilirsiniz, yeter ki onu giizellestirin cocuklar! (On peut violer I'histoire, a condition de lui faire de beaux enfants!)".

Cevre masalini kim icat ettiyse, ona tesekkur borcluyum. Cunkd o olmasaydi, muhtemelen bu soruyu kendime hi¢ sormazdim ve muhtemelen (7,24,25)
Ucgenini kullanmayi hi¢ distinmezdim (Y.N. Ben de bu s6zu alintilayan Brette'ye tesekkir ederim. Clinkl emperyalist olduklarini itiraf ediyorlar).

3. Bu yUruyuUs, Babil (ya da Babil, Susa ve Larsa arasindaki mesafeler g6z éntine alindiginda daha ziyade Mezopotamya) matematigi hakkindaki bilgimi
artirmami ve tabletleri ve 6nerdikleri ekstrapolasyonlari yorumlamanin icerdigi zorluklarin daha fazla farkina varmami sagladi [13], [19]. Ama ayni za-
manda benim icin daha kisisel bir soruyu da gundeme getirdi: ‘Neden bunu kendime daha dnce sormadim?".

4. Ve son olarak, bu yuUriyus 6nce ¢ok ilgimi ¢ekti, sonra beni eglendirdi ve zenginlestirdi, ki bu benim i¢cin en dnemli sey!

Umarim ayni sey okuyucu i¢in de gecerlidir.

***
Dipnot:

Tesekkiir: Babil matematigi konusunda dinyaca Unld bir uzman olan SPHERE Laboratuvar’'ndan (CNRS-Université Paris Diderot) Christine Proust'a
bana zaman ayirdig, elestirileri, agiklamalari, referanslari ve ilk taslagimi gelistirmeye ydnelik 6nerileri icin cok minnettarim. Ayrica [8] referansini borglu
oldugum Jean-Paul Delahaye'ye, beni yaygin olarak kullanilan baska bir masala yonlendiren Christian Houzel'e (bu sefer Misir masali, ama bu baska bir
hikaye!) ve ilk okuyucularima cesaretlendirmeleri ve elestirileri icin tesekkurler: Michel, Pierre, Mireille, Francois.

Son olarak, IdM'den Carole Gaboriau ve Vincent Beffara'ya, tavsiyeleri ve bilgileriyle IdM dizenleme yazilimindaki ilk adimlarimda bana sabirla ve hos-
gorlyle yol gosterdikleri icin ve IdM icin son dizeltmeleri yapan Angela Gammella ve Clément Caubel'e tesekklr etmek istiyorum.

Makale Chemla, Karine tarafindan duzenlenmistir.”
Simdi de kendi aragtirmamdan elde ettigim sonuglar1 vereyim!

1.3. Tabletin Coziimii (28.11.2023, 08:50). Ilkin r yaricapli gemberin ¢evresi C ve igine ¢izilmis diizgiin 6-genin cevresi ¢4 ve 8-genin gevresi ¢g olmak iizere su
yaklagimi ¢ikarttim:

(1.11) 982 S ¢6C.

Sonra bu yaklasimda ¢ = 277, ¢ = 67 ve ¢g = 8+ 2 — V/2r cevrelerini yerlerine koyup gerekli islemleri

2

64(2 —V2)r? = <8 /2 - \/§r> = ¢g? S ¢¢C = 61.2mr = 12772

seklinde yaptiktan sonra

16(2 -2
(112) n = % = 3.124194334 ...
sonucunu cikarttim. Burada m = 3; 7,30 olabilmesi i¢in V2 =1;24,50,37,30 olmasi gerekiyor ki bu deger Babil tabletlerinde degil ama 2. Coztim’de x, =
1;24,50,37,30 olarak mevcuttur (Bkz. “YBC 7289 No’lu Tablet”, S. 23, (1.3.44)). Bu ¢oziimde x,, V2yi yonlendirmek adina tam 5 kez aritmetik ortalamaya
katilarak rekor kirmistir! Diger taraftan V2 i¢in 1;24,50,37,30 yerine YBC 7289’daki 1;24,51,10 degerini alsaydik m = 3;7,27,6,40 degerini bulmus olurduk ki

22065503 kesrindeki payda 4050 = 2.3%. 52 seklinde diizgiin

diizgiin sayilar nedeniyle bu degerin alinmas1 miimkiin olmazdi! Neden? Ciinkii w = 3;7,27,6,40 =

bir say1 iken paydaki 12653 sayis1 asaldir ve eger bu degeri (1.1)’de yerine koyarsak

1 1 1

At S ix377640 " T 1229482640

CZ

esitliginden gortldugt tizere 12;29,48,26,40 diizgiin bir say1 olmadigindan tersi alinamayacak, dolayisiyla (1.7)’deki gibi bir katsay1 soylenemeyecekti! O halde
V2 = 1;24,50,37,30 icin (1.12)’den

(1.13) m= 3;7,30

10
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degeri elde edilir ki bu, 40 y1l (1964-2004) boyunca Paris’teki Palais de la Découverte’de matematik dersleri veren ve son 34 yilin1 (1970-2004) Matematik Bolimi
bagkani olan ve orada 30 yildir (ki 6limiiyle birlikte 34 y1l) bu konuyla ilgili dersler veren Jean Brette’nin aradig1 sonugtur!

André Deledicq ve Edouard Thomas.
Jean Brette 40 yil boyunca Palais de la découverte’de calisti. Olimi, matematigi en iyi populerlestirenlerden birini kaybetmesine neden oldu.
Paylasim i¢in bir zevk

Matematik kultdranun elgilerinin kiicik diinyasinda, o kendi basina bir efsaneydi. Essiz bir bilimsel arabu-
lucu olan Jean Brette aramizdan yeni ayrildi.

Jean'in zamanini ve enerjisini hi¢ esirgemeden verdigi ka¢ 6grenci vardi? Okullarda, 1964'ten 2004’e kadar
calistigl Palais de la découverte’deki Unli odada, 10,000'lercesi matematigin akademik olmayan farkli bir
yonunu kesfedebildi. Buyuleyici ve tutkulu bir adam olan Jean Brette, pek cok meslegin kaynagi olmustur.

CUnkuU Jean Brette matematigin her tirtne ilgi duyuyordu. Her zaman en son gelismelerden haberdar olur,
geometrik nesneleri kendisi yapmaktan, silgileri kesmekten ve karton parcalariyla ugragsmaktan asla ¢ekin-
mezdi. Kaltira ve paylasma zevki dogal olarak onu tanistigl herkesle matematik hakkinda uzun uzun ko-
nusmaya yoneltti.

Matematigi kesfetmek... farkl bir sekilde

Jean Brette (1946-2017)

Jean Brette Palais de la découverte'e 18 yasinda, heniiz saglam bir bilimsel egitim alma firsati bulamadan
katildi. Bu saygideger kurumun matematik b6limunun basina gecene kadar sabirla basamaklari tirmandi... ki o zamanlar burasi strekli tehdit altinda
olan istikrarsiz bir yerden baska bir sey degildi. 1991-1998 yillari arasinda baskanligini yapan matematikci Michel Demazure, “Her yil kurtarmak zorun-
daydik” diye hatirliyor. Jean Brette azmi sayesinde matematikci arkadaslarinin saygisini kazanmis ve o zamanlar bugunku kadar yapilandiriimamis olan
Fransiz matematikgileri arasinda eksik olan bir kdpru olarak kendisini kabul ettirmistir. Onu taniyanlar Francois Le Lionnais ile yaptig! is birligini hatirla-
yacaklardir. Diizenledigi Serge Lang konferansi, daha sonra ingilizceye cevrilen “Serge Lang fait des maths en public, trois débats au Palais de la découverte
(Serge Lang kamuoyu éniinde matematik yapiyor, Palais de la découverte'de 3 tartisma) (Belin, 1981, 1982, 1983)” kitaplarina yol acti (Bkz. “The Beauty of Doing
Mathematics, Three Public Dialogues, Springer, 1985").

Jean Brette bazen arkadaslarina dogum gunlerinde bir ‘poliversary (mutlu yillar) diliyordu. Onlardan birine 34. dogum guntinde, 34 ay, 34 hafta, 34 gun,
34 saat ve 34 dakika, cetvel ve pergelle yapiimis 34 kenarli bir cokgen hediye etti.

Onu taniyanlar ayni zamanda balik tutmayi, filleri, cazi, bonzai agaclarini ve esi Sylvie'nin ardindan cicek dizenleme sanatini seven sevimli, sagduyulu
bir adam olarak hatirhyor.

Olaganisti bir 6gretim gorevlisi

Jean Brette, matematigin nasil yapildigini dinlemeye her zaman hazirdi. Bu nedenle, onu birkag haftadir gérmeyenler icin her zaman aciklayacak ve
yorumlayacak yeni bir problemi veya sonucu vardi. Basit bir problemin ¢6zimuanun olmadigini géstermeyi ya da dinleyicilerini sonsuz inisin incelikleriyle
tanistirmayi severdi... Palais'de onu dinlemeye gelen ‘yeni matematikcilerden’ derslerinden keyif alan daha az genc olanlara kadar herkes kendini daha
zeki hissederek ayrilirdi.

Jean Brette, matematigi yayma konusundaki calismalarindan dolayi Catherine Goldstein, Mireille Chaleyat-Maurel ve Gérard Tronel ile birlikte “/mage
des mathématiques dans le grand public, année 2000, année mondiale des mathématiques (Matematigin kamusal imaji, 2000, Diinya Matematik Yil))” adh
dosyayla 2002 Prix d’Alembert 6dultne layik géraldi. Calismalarindan alintilar kangmath web sitesinde mevcuttur. 1995 yilinda Jean-Pierre Bourguignon
ile birlikte Francgois Tisseyre ve Claire Weingarten'in “Ecoutez voir (dinle ve gér)” atélyesine katilarak ‘La Nouvelle Etoile du berger (Yeni Coban Yildiziy
(30 dakika cevrimici olarak mevcuttur) adh bir film yapti.

Bu vesileyle su animi anlatmama izin veriniz!
Genellestirilmis Napolyon Teoremi

22.7.2002 tarihli “Arsimet’in Metodu M.V.” albiimiimdeki diizgiin ¢okgen algoritmalarinin yakinsakligini hizlandirabilmek i¢in 10.9.2002, 01:45-28.5.2003,
18:00’de E-ATA Ver. 1-3 ve S-ATA Ver. 1’den olusan “ATA 1 Algoritmalari”n1 bitirdikten sonra 8.7.2004’te Symth gibi Biiyiik Piramit’e gittim. Ciinkd Biyiik

Piramit’in geometrisinde Arsimet’in n i¢in verdigi ~ nin mevcut oldugu soyleniyordu. Bununla birlikte Napolyon’un teoreminden de soz ediliyordu. Bu teorem

icin bakmadigim kaynak kalmamuisti. Rivayete gore Fransizlar 21 Temmuz 1798'de Piramitler Savasi’'nin sonunda egemen olduktan sonra Napolyon Biiyiik
Piramit’in i¢ini gezmis ve sonra {inlii teoremini anlatmis. O sirada yaninda 150 kisiden fazla bir bilim ordusu ve onlarin iginde geometrici Gaspard Monge
(1746-1818) da vardi. Napolyon bir ara oyalanmak i¢in piramitin (Biiyiik Piramit) tepesine ilk kim ¢ikacak dediginde ilk ¢ikan 52 yasindaki Monge oldu!

Monge o sirada su kitaplari ¢ikartmusti:

1794: Top yapma sanatinin tanimi (Description de I'art de fabriquer des canons),
1795: Analizin geometriye uygulanmasi (Application d’analyse a la géométrie),

1799: Tasar1 Geometri (Géométrie descriptive): 1795’te Ecole Polytechnique’te verdigi derslerin bir transkripsiyonu olup dgretmen yetistiren kolejlerde verilen

derslerden olugur. Bu kitabin en eski baskilarindan 1811 baskisina ve “Tasar: Geometri Anilari: Teorik ve Uygulamali”ya bakabilirsiniz.

11


https://tangente-mag.com/article.php?id=3089
https://tr.wikipedia.org/wiki/Piramitler_Muharebesi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Gaspard_Monge
https://tr.wikipedia.org/wiki/Gaspard_Monge
https://archive.org/details/geodescaugmdune01mongrich/page/n9/mode/2up
https://maa.org/press/periodicals/convergence/mathematical-treasures-gaspard-monges-descriptive-geometry
https://archive.org/details/bub_gb_eHLELoMkFXoC/page/n3/mode/2up

Boliim 1: Eski Babilonya’da I1

Piramite kitapsiz gelmek ya da ayrilirken kitap yazmamak ayip karsiligindan bir kitap yazmak bir gelenek halini almustir. Elinizdeki “Biiyiik Piramit’teki II'nin
Sirr1 20047 adli kitabin tamamina yakini Vyse-Perring, Smyth, Petrie v.d’de oldugu gibi bu ziyaret esnasinda yerinde yazild: ve kitaba ek olan bu teoremi (ki bu
bir tasar1 geometri teoremi oldugundan Monge’un 3. kitabina girer) belki de Napolyon’a veren kisi Monge idi ya da Napolyon stratejistligini kullanarak kesfetmis
ve Monge O’na yardim etmisti, bilemiyorum. Ama bildigim tek bir sey varsa o da Monge'un Napolyor’a deli gibi tapindigrydu!

Resim 1.6. Ridley Scott'un “Napoleon 2023 filminden inanilmaz bir sahne. Shannon Selin’in tarihi romanina dayanilarak gekilen bu filmde tarihsel olarak dogru olmayan bazi

sahneler vardir. Bunlardan biri Napolyon’un dogum tarihi iken digeri atis talimi yaptig1 Giza Piramitleri’dir (Y.N. Filmde Napolyon’un 1768 Subat’inda Jaxio Korsika’da
dogdugu gecer ama bu dogru degildir. Dogrusu 15 Agustos 1769’dur. Benzer bir 6rnek vermek gerekirse, Sinuhe’nin I. Amenemhat ve oglu L. Senusretf’'in dénemlerinde yani
11. Hanedanlik’ta yasadigini biliyoruz ancak 1954 yapimi “Misirli: Firavunun Gozdesi” filminde III. Amenhotep ve oglu IV. Amenhotep/Akhenaten’in yani 18. Hanedanlik
doneminde yasadig gecer. Bkz. “Sinuhe’nin Hikayesi”. Bu, bilgilerin 1954’te az olmasindan kaynaklaniyordu ve simdi ayni seyin Napolyon i¢in yapilmas: ciddi bir bulgu gerek-

tirir). Fakat oyle goriiniiyor ki Piramitler Savasi'nda Napolyon’un askerlerinin atig talimi sirasinda Sfenks’in burnunun kirdigina dair bir efsanesiyle karistiriliyor ve ilki kanit-
lamazken ikincisini kanitlamak miimkiin gériinmez. Selin’in aragtirmasina gore, Napolyon bu diinya harikasini ziyaret ettiginde gergekte olanlar daha az yikici ve neredeyse
sevimli bir sekilde inek¢eydi. Bonaparte beraberindekilerden bazilarina piramite tirmanmalari i¢in meydan okumus; kazanan Gaspard Monge adinda bir matematik¢i olmus
ve zirveye ulastiklarinda rakipleriyle bir yudum konyak paylasmis. Daha sonra Napolyon, piramitlerin taglarinin tiim Fransa’nin etrafina 10 metrelik bir duvar inga etmek i¢in
kullanilabilecegini hesapladi; Monge un bu hesaplamay: dogruladig: varsayiliyordu. Ama o zamana kadar biraz brendi igmigti. Bkz. “Napolyon gercekten bir piramidi vurdu mu?

Ridley Scott elbette diyor, neden olmasin!”, “Efsaneyi Aciga Cikarmak: Napolyon Gercekten Bir Piramiti Vurdu mu? Ridley Scott’in Filmindeki Ilginc Déngiiyii Kesfedin!”. Fakat

Fransiz medyasi bu efsanelerin dogru olmadigina iligkin bir tartigma baglatmis durumda. Bkz. “Arcole Képriisii, Misir Seferi, Waterloo... Napolyon efsanesini sekillendiren 7

e

muhtesem yalan”, “Napolyon, efsanenin ebedi doniisii”, “Joachim Murat: ‘Ridley Scott'in Napolyon'u kusurlarla dolu, ama gidin ve goriin!”.

FIGAROVOX/TRIBUNE - Maresal Joachim Mu-
rat'in torunu Ridley Scott'un son filmini izlemeye
gitti. Yonetmenin bize epik bir fresk yerine, Impa-
ratoru karikatiirize eden tirkiitiicii bir eser sundu-
gundan pismanlik duyuyor. Ancak ona gore Fran-
sizlar bu biiyiik gosteriden kaginmakla hata etmis
olurlar.

Prens Joachim Murat, Maresal Joachim Murat in
(1767-1815) 7. kusak torunudur ve sunlar soylii-
“Elbette objektif degilim. ‘Diiellocular’ ve
‘Gladyator’iin  yonetmeninden epik, Shakespea-

yor:

revari bir fresk bekliyordum. Bir enerji patlamasu:
Gosteris, esi benzeri goriilmemis ihtisam, akil almaz
zaferler, kahraman karakterler galerisi, mesihvari
kader, ozgiirliik riizgdri, destan, macera, cosku, Im-
paratorlugun sundugu sonsuz olasiliklar, tek keli-
meyle muhtesem!

Victor Hugo nun yazdig gibi, ‘Imparator hakkinda

konusmak bize iyi gelecektir’.

Resim 1.7. Prens Joachim Murat ve Prenses Yasmine Murat, Kral 1. Joachim Murat ile birlikte, “Prenses Yasemin

Murat bir veliaht bebek diinyaya getirdi: Prens Joachim Murat’in Dogumu: Gelecegin 10. Prensi Murat”.

Ancak Ridley Scott'n ¢alismasi alacakaranliktir.

Soguk isikta cekilen sahnelerin neredeyse tamami
sonbaharda, yapraksiz agaglarin dallarina takilan
sisle cekilmis. Tiim imparatorluk destani gengler ta-
rafindan tasinmis olsa da, ¢ok az geng oyuncu var.
Bonaparte’: 50 yasindaki Joaquin Phoenix canlan-
dirtyor, bastan sona nefes nefese, grimsi bir ten ren-
giyle. Genel olarak, bu film kasvetli. Neredeyse hii-
ziinlii. Hayal kirikhigina ugradim, ¢ok hayal kirikli-

Saygideger Prens Joachim Murat, filmi yeni izledim ve Napolyon hakkinda bir siirii hata gérdiim, dolayisiyla ben
de sizin gibi hayal kirikligina ugradim. Ornegin 2004 yazinda Biiyiik Piramit’i ziyaret ettigimde Napolyon ile ilgili
bir siirii hikdye anlatilmis ve bunlarin dogru olup olmadigini kaynaklardan arastirinca hayal kirikligina ugramistim.
Ozellikle Napolyon’un adiyla anilan teoreme iliskin Fransiz kaynaklarinda higbir bilgi géremedim. Yani bu orada
yaygin bir hikdyeyken Fransa’da anlam veremedigim bir ¢ekince ya da 6nemsememe durumu vardi. Elbette bu
hikéyeyi arastirirken kafamda bir tahmin olusmustu ve Monge un suskunlugu tahminimi destekler niteliktedir. Di-
ger taraftan film yapimecilari, hatalar1 bizim gibi seref meselesi yapmazlar; sadece ticari kayg giiderler. Yani ne kadar
spekiilasyon yaparlarsa filmin o kadar ¢ok satis yapacagini distiniirler!

gna ugradim. Ama unutmayin: Ben objektif degilim”.
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Simdi 2004 yazina donersem gordigiim manzara soyleydi: O sirada Napolyon’un teoremi sadece tiggen i¢in biliniyor ve Fransizlar bu teoremin 2™-boyutlu
sayilarda karmasik sayilardan sonra kuaterniyonlarda da kanitlanip kanitlamayacagini tartistyorlardi. Onlarin karmagik sayilarla yaptiklarini ben, “Genellesti-

rilmis Napolyon Teoremi” galigmasinin sonunda (PDF de 19-26) teoremin genellestirilmisi olan diizgiin 6-gende yapiyordum ve bu ilk ispat idi. Fakat sonra hem
bu tartisma béyle devam edecegine ve hem de Imparator Napolyon’a yakismayacagini diisiindiigiim icin tam bir ispat vereyim dedim ve Genellestirilmis Na-
polyon Teoremi’'ni n-boyutlu uzayda vektorlerle mekanik yoluyla ispatladim. Bu nedenle bu ispat Arsimet'in “Kiirenin Hacmi ndeki ispatindaki gibi mitkemmel
gozukir!

Diger taraftan (1.13)’teki sonug ayn1 zamanda Neugebauer'in emprik (deneysel) yolla bulundugunu zannettigi ve adina “Antik Cag'da Tam Bilimler” verdigi
kitabina tam bir yanittir. Ctinkii (1.11)’deki bagint1 aslinda agagidaki teoremdeki (1.14)’teki C'nin alt sinirindan n = 1 i¢in elde edilen bir yaklagiktir!

Teorem 1.1 (04.12.2023, 03:59:46). ¥n € N i¢in r yarigapli gemberin gevresi ¢ = 277 olup igine ve digina gizilen diizgiin 3. 2"-gen ile 2"*2-genlerin gevreleri

sirastyla ¢z on = 3.27*1Sin 3;7;1 rve C3,n = 3.2 1Tan 3;7;1 7 ile gon+z = 2"*3Sin 2353 7 ve Cynvz = 2""3Tan 23:3 7 olmak iizere C igin
2 2
n+2 n+2
(114) 22 o< e
C3.2n C32n
tam sikigtirma teoremi gegerli olur.
Buna gore
2 2 2 2 2 2 2 2
n+2 n+2
(1.15) S8” < 16 < €32 < ¢2 << C <o Ca < Cs2 < Ci6” G~
C¢  G12  C24 C3.2n C3.om Caa Cri2 Ce

siralamasi mevcut olup bu oranlar ¢emberin C gevresine limitte

coen C2n+22

(;3.271

g2n+22 n—eo

(1.16)
G3.2n

seklinde yakinsarlarken su sonuglar gecerli olur (Y.N. Arzu eden olursa (1.14)’teki sinirlarda RIK 4’teki ekstrapolasyonlarimi kullanip yakinsaklik hizlarini
artirabilir. Bunlardan (2.39)’daki lineer ekstrapolasyon “ATA 1 Algoritmalari”na girerken (2.74) ya da (2.75)teki yiiksek mertebeden ekstrapolasyon “ATA M
Algoritmalari”na girer. Burada “M” mertebedir ama ayn1 zamanda ATA’miza bir seslenistir ki bunu ilk kez “ATA M Algoritmalar: Ver. 2”de yapmistim):

I igin (1.14)’teki Sinirlarin Degerleri

3.1241943340101597397...
A 3.1371402861459412858...
S 3.1404732727769377001...
3.1413124173816655366...
S 3.1415225701318328689...
3.1415751312004298530...
7N 3.1415882728971555772...
3.1415915584106778935...
3.1415923797946421585...
I8 3.1415925851409822032...
IDN 3.1415926364775890255...

1 g2n+22 1 C2n+22
2" g3om 2" Caon
3.0792014356780040773... 3.0792014356780040773...

3.1698446628296072980...
3.1501398833686745202...
3.1438098004672649510...
3.1421517862085428649...
3.1417327369411489057...
3.1416276931484303335...
3.1416014146488550599...
3.1415948439276362422...
3.1415932011788211782...
3.1415927904873356702...
3.1415926878141966867...

IV 3.1415926493117420943...
£ 3.1415926525202804467...
8 3.1415926533224150401...
BN 3.1415926535229486888. ..
N 3.1415926535730821010...
IVA 3.1415926535856154541...
BN 3.1415926535887487923. ..
IR 3.1415926535895321269...
?IN 3.1415926535897279605...

2n+2

3.1415926621458952155...
3.1415926557288188024...
3.1415926541245496338...
3.1415926537234823375...
3.1415926536232155132...
3.1415926535981488071...
3.1415926535918821306...
3.1415926535903154615...
3.1415926535899237942...

-genlerin gevrelerine gore (1.14)’teki sinirlarin yarisindan elde edilen sonuglar. Fakat bu

p—

Tablo 1.1. n i¢in r yarigapli gemberin igine ve digina gizilen diizgiin 3. 2"-gen ile
oranlardan elde edilen sonuglar ile oranlardaki diizgiin ¢okgenlerin ¢evreleri hemen hemen aynidir; fark sadece giris degerlerindedir. Yani tablodaki sinirlar, oranlarda yer alan
diizgiin ¢okgenlerin ¢evrelerine daha bastan fark atar ama n degeri artik¢a bu fark yavas yavas kapanir!

Bu tablodan gordiigiiniiz tizere (1.13)’teki 3;7,30 degeri C'nin n = 1 i¢in (1.14)’teki alt sinirindan elde edilirken 3;7,30’u bilimsel olarak yani n’den kiigiik olacak

2
sekilde aciklayabilmek icin 1 < n degerlerinin géz éniine alinmas gerekir ki n = 2 icin 26~ < ¢’nin alinmas yeterlidir. Eski Babillilerin bu hesab1 yapip yap-

¢12
madiklari tartigilabilir ama Arsimet’in Onerme 1 ve Onerme 3’te yaptigini biliyoruz (Y.N. Onerme 3’te S. 23’teki tabloda diizgiin kirisler 12-genin ¢evresinden
7488

M= = 3.1057652426379095810 ... ve asagidaki Sekil 1.3’iin altinda da diizgiin kirisler 4-gen, 8-gen ve 16-genlerin alanlariyla ilgilenmistir).

2
Simdi de (1.14)’teki alt sinirda n = 2 i¢in 991—6 oranindaki ¢, ve ¢16’y1 bulalim. Ama bunun i¢in ilkin ¢g’in ve sonra ¢;¢'nin nasil bulundugunu Arsimetin
12

Onerme 1’indeki seklinden gésterecegim!
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Sekil 1.3. Merkezi O ve yarigapi r olan dairenin igine ¢izilmis kare ve diizgiin kirisler 8-geni ve disina cizilmis kare ve diizgiin tegetler 8-geni. Bu sekil Arsimet’in Onerme 1’inden
alinma oldugu i¢in Arsimet’in Onerme 1’deki hesaplarinin anlagilmasi i¢in de son derece yararlidir. Bu nedenle asagida Arsimet’in Onerme 1’deki tiim sonuglar1 inceleyecegim.

Arsimet Onerme 1’de dairenin alanin, yiiksekligi dairenin yarigap1 ve tabani ayni dairenin evresi olan dik {iggenin alani olacak sekilde geometrik olarak formiile
ettikten sonra bu formiilii dairenin igine ve disina ¢izdigi kare, diizgiin 8-gen ve 16-genlerle ispatlamaya baslar. Ilkin |TG| > |GA| = |GH| oldugunu bu sekilden
kolayca gorebilirsiniz. Ciinkii GAT ikizkenar dik ti¢genindeki [GA] dik kenar1 [T G] hipoteniisiinden daima kiigiik kalir ve dairenin i¢indeki diizgiin 8-genin
kenarlarinin yarisi olan |GA| = |GH|dir. Ikinci olarak FTG ikizkenar ii¢geninin alant TEAH seklinin alaninin yarisindan biiyiiktiir. Buna gére A(TEAH) =

2_.2 _ _/9\%2 _
(ZT)TW = %rz ve A(FTG) = (2% = (3 — 2\/7)1”2 oldugundan%.¥r2 = %A(TEAH) < A(FTG) = (3 — \/7)1”2 esitsizligine gore 16v2 — 20 <
yaklasimi ortaya gikar.

Bu hesabi su sekilde basitlestirebiliriz: d ¢apli dairenin alan1 A ve onun tegetler karesinin alani1 A, ve diizgiin 8-genin alani1 Ag olmak iizere

Ay = Ag + 4B,
A17) 4, =4 +4c
esitlikleri gecerlidir. Burada A(FTG) =: B ve A(TEAH) =: C olmak iizere hi¢ hesap yapmadan B < C oldugu agiktir ama Arsimet, Onerme 1’in IL. kismindaki
ilk hesapta su esitsizligi verir:

c
(118) - <B.

Eger bu esitsizlikte (1.17)’deki alanlari yerlerine koyar ve gerekli hesaplar1 yaparsak,

A, —A
4

Ay — Ag

_2 =

N =

= A, —A<24,—24g=24g— A, < A
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esitsizliklerinden A’nin alt sinirin1 su sekilde elde etmis oluruz:
(1.19) 245 — A4, < A.

Bu sonuca gore

16(vZ — 1) — 4.1 = 2.8Tan (g) 2 — 4Tan (%)rz —2Ag— A, <A=mr?=>16V2—20< T

esitsizliginden yine ayni sonucu elde ederiz:

(1.20) 2.627416997 ... = 16v2 — 20 < .

Arsimet'in Onerme 1’deki ispatta kullandig1 metodun ana fikri Oklifin 12. kitabindaki 2. Onermesinden gelir ama Heiberg'in Onerme 1’de parantezler iginde

belirttigi gibi Oklifin XI1-2, I11-18, VI-1 ve X-1 dnermelerinden yararlanarak hesaplarini yapar (Bkz. “Arsimet’in Cember Olciisii: Onerme 17). Bu makalenin 3.

sayfasinin sonundaki 2. maddede Oklifin XII-2 6nermesi icin verilen esitsizlige gore, dairenin igine ¢izilen diizgiin 2™-genlere gére 0 < d,, = A — a,n igin

dn

iken (ki bu, Onerme 1’deki ispatin L. kisminda gegerlidir) disina gizilen diizgiin 2™-genlere gére 0 < D,, = A,n — A i¢in

Dy,

(1.22) Dpyq < >

esitsizlikleri gegerli olur. Bu son esitsizlik ise Onerme 1’deki ispatin I1. kisminda gegerlidir ve Arsimet’in hesaplari bu kisimda yer alir. Ornegin sekildeki dairenin
disina gizilmis kare (diizgiin 4-gen) ve diizgiin 8-genin dairenin A alaniyla ilgili bagintilar1 (1.17)’de olmak suretiyle

D, A,—A 4C c

(1.18)’i gergeklerken

D, A,—A
A8_A=Dn+1<7n= >

=245 —2A <Ay, —A=>245— A, < A

(1.19)’u da gergekler.

Buna gore eger ispata devam edersek AVH yayinin 2’ye boliindiigii ve bu 2’ye bolme noktasindaki V’den daireye bir teget ¢izilirse bu tegetin GAVH (GAH)
alaninin yarisindan fazlasini kestigi bildirilir ki A(GUX) =: D ve A(GAVH) =: E olmak iizere

A8=A16+4D'
(123) gy =a+4E

icin

D, Ag—A A4E E
ve

D, Ag—A
A16_A=DTL+1<7= 2 22A16_2A<A8_A$2A16_A8<A

esitsizliklerinden

E
(124) 5 <D =241~ 45 <4

sonuglar1 gecerli olur ki Thomas L. Heat, bunu Onerme 1’in ispatinin I1. kismindaki 2. hesapta soyle verir:

Ingilizce: “Similarly, if the arc AH be bisected and the tangent at the point of bisection be drawn, it will cut off from the area GAH more than one-half”.
Tiirkge: “Benzer sekilde, AH yay1 ikiye boliiniir ve ikiye bolme noktasindaki teget ¢izilirse, GAH alanini yaridan fazla kesecektir”.

Fakat orijinalde boyle bir sey yok. Surasi agiktir ki Thomas L. Heat, sekildeki FEA (Yunanca metinlerde) ya da GAH (Latince metinlerde) {iggeni igin de
(1.24)’teki§ < D esitsizliginin (1.18)’deki gibi gergeklendigini soyleyerek (ki D, FEA ve GAH tiggenlerinin alanlarini gosterir) orijinal metinlerde mevcut olma-
yan bir ¢ikarimda bulunmus, dolayisiyla haddini asmugtir!
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'BIG LITERARY FIND
"IN CONSTANTINOPLE

!Savaht Discovers Books by
' Archimedes, Copied About
900 A. D.

IT OPENS A BIG FIELD

IWhl.eﬁher the Turks Destroyed the LI-
braries When They Took the City
Always a Disputed Question.

COPENHAGEN, July 15—Y. L. Hel-
berg, Professof of Philology In the Uni-
versity of Co,penhngen, made & most in-
teresting discovery in the Convent of the
Holy Grave at Constantinople a few
weeks ago.

While studying old manuscripts in the
convent he discovered a number of pal-
impsests which, in addition to prayers
and psalms of the twelfth century, in-
cluded worls by Archimedes.

The Archimedes manuscript was a copy
made about the year 900 by a monk and
later conveyed to Constantinople.

The Turkish authorities did not permit
Prof. Helberg to remove the manuscript.
He was permitted, however, to make a
copy of it, and this will shortly be pub-
lished.

|
]
| The fact that Prof. Heiberg copled the
i Archimedes manuscript apparently indi-
cates that it consisted, entirely or In part,
of works by Archimedes that have hith-
erto been lost, for he would hardly haved
taken the trouble to transcribe the books
on plane geometry, solid geometry, arith-
metlc, and mechanics which have come
down to us from among the writings by
the great Greek, Perhaps, even, the
manuscript found at Constantinople may
contaln the work ., on notation which
Archimedgs is supposcd to have written
and which, when [t was lost, meant the
loss to the world of the system he in-
vented.

But whether this s so or not, the dis-
covery Is of extraordinary interest as
showlng that anclent manuscripts do ex-
ist in Constantinople—that the old legend,
““Where the Turk's fout Is planted grass
never grows again ' does not apply to all
the libraries that were in the city when
Mohamed II. took it In 1453, It may

cven be that careful search would result
iin the discovery of the lost books of Livy

fand Clcero and many other treasures of |

antiguity that vanished between ihe close
lof the classical age and the Renalssance.
Perhaps, indeed, the book the loss of
which was the greatest literary loss the
world ever suffered, the Poems of Sappho,
will be at last recovered and one af the
chief objects of the proposed excavalion
of Herculaneum will be attained in an-
other way.

For it has always been a dlsputed ques-
tion whether the Turks destroyed or pre-

stantinople. It is known that the Turk
was always reluctant”to destroy writing,
lest perchance It should contain the name
of God. but a good many scholars have
!been of the opinfon that this scruple did
not welgh with Mohammed and his fol-

lowers when they entered the great city!

and started to make a bonfire of the
treasures of antiquity that were con-
tained In it

Some years ago J. C. Robinson obtained

permission to enter the Sultan's lbrary |

of manuscripts, and saw 3.000 of them
ranged in leather cases upon the wall. He
came to the conclusion that Western
scholars had examined them long hefore
and that there was nothing of value In
them. As a matter of fact, there Is no
record of any such examlination,
Mearedith Townsend, in ‘“ Asla and Eu-
rope,” made an appeal for,the examina-
tion of this library. 1le sald: ‘* The Sul-
tan's library should be searched through
as the first condition of the next foan
made to Turkey—if there ever is another—
and permission demanded to hunt for that
older and more valuable store of manu-
acripts believed or known to be stored in
the crypt of St. Sophia. * * * That is the
jast place left where we shall be lkely
to make a great literaty find, and it
should be searched before the great day
'when the destiny of the Ottomans is com-
pleted, and Constantinople once more
i sinks down, a mass of blood-stained ru-
ins, fired by Its possesors before they
commence thelr final retreat to the desert
from which, in the mysterious providence
of God, they were suffered to emerge, in
order to destroy the eastern half of the
civilized world. The only, other chance is
jn the Shereefal Palace, at Morocco, and
it is uncertain if a Hbrary exists there.”
Mr. Townsend might have referred to
the further chance, a slight one, it is
true, but still a chance, that the CHinese
Empire may contaln some of the Jost
treasures of the past. But the Danish
savant's discovery in Constantinople in-
dicates that that city Is by far the best
hunting ground for the modern Human-

served- the libraries they found in Con-|

ists, if any still exist.

Elhe New Hork Times
Published: July 16, 1907
Copyright © The New York Times

Boliim 1: Eski Babilonya’da I1

Once haberimize bakalim!

ISTANBUL’DA BUYUK EDEBI KESIF

Bilgin, Arsimet’in M.S. 900 Yilinda Kopyalanmis Kitaplarin1 Kesfetti
BUYUK BIR ALAN ACIYOR!
Tiirklerin Sehri Aldiklarinda Kiitiiphaneleri Yok Edip Etmedikleri Her Zaman Tartismali Bir Konu Olmustur.

KOPENHAG, 15 Temmuz.- Kopenhag Universitesi Filoloji Profesorii J. L. Heiberg, birkag hafta énce Istanbul’daki
Kutsal Mezar Manastiri'nda (Kutsal Kabir Metochion’nun 6zel kiitiiphanesi) ¢ok ilging bir kesifte bulundu.

Manastirdaki eski el yazmalarini incelerken 12. yiizyila (14 Nisan 1229) ait dua ve mezmurlarin yan1 sira Arsimet’in
eserlerini de igeren bir dizi palimpsest (Archimedes Palimpsest) kesfetti.

Arsimet el yazmasi, 900 (975) yili civarinda bir kesis tarafindan yapilmis ve daha sonra Istanbul’a iletilmis bir kopyayd.

Tiirk (Osmanl) yetkililer Profesor Heiberg'in el yazmasini gotiirmesine izin vermemislerdir. Ancak Heiberg'in el yaz-

masinin bir kopyasini ¢ikarmasina izin verilmistir ve bu kopya kisa siire icinde yayinlanacaktir.

Profesor Heiberg'in Arsimet el yazmasini kopyalamis olmasi, bunun tamamen ya da kismen Arsimet’in simdiye kadar
kaybolmus eserlerinden olustugunu gostermektedir. Ciinkii bityiik Yunanlinin yazilar1 arasindan bize ulasan diizlem ge-
ometrisi, 3-boyutlu geometri, aritmetik ve mekanik kitaplarini yaziya dskme zahmetine girmis olmasi pek miimkiin de-
gildir. Hatta belki de Istanbul’da bulunan el yazmasi, Arsimet’in yazdig1 varsayilan ve kayboldugunda icat ettigi sistemin

diinya i¢in kayb1 anlamina gelen notasyon tizerine ¢alismayi iceriyor olabilir.

Ancak béyle olsun ya da olmasin, bu kesif Istanbul’da eski el yazmalarinin var oldugunu géstermesi agisindan olaganiistii
ilgi ¢ekicidir - eski efsane olan “Tiirk’iin ayaginin bastig1 yerde bir daha ot bitmez” sozii, II. Mehmet (Fatih Sultan
Mehmet) 1453’te sehri aldiginda sehirde bulunan tiim kiitiiphaneler i¢in gegerli degildir. Hatta dikkatli bir arastirma
sonucunda Livy ve Cigcero'nun kayip kitaplarinin ve klasik ¢agin kapanisi ile Ronesans arasinda kaybolan diger bir¢ok
antik hazinenin kesfedilmesi bile miimkiin olabilir. Belki de, ger¢ekten de, kayb1 diinyanin yasadig1 en biiyiik edebi kayip
olan Sappho’nun Siirleri kitabi sonunda kurtarilacak ve onerilen Herculaneum kazisinin ana hedeflerinden birine bagka
bir sekilde ulagilacaktir.

Giinkii Tiirklerin Istanbul’da bulduklar: kiitiiphaneleri tahrip mi ettikleri yoksa muhafaza mi ettikleri her zaman tartig-
mal1 bir konu olmustur. Tirklerin, Tanrinin adini icerme ihtimaline kars1 yazilar1 yok etme konusunda her zaman istek-
siz olduklar1 bilinmektedir. Ancak pek ¢ok bilim adami, Mehmet'in ve biiyiik sehrin bu endiseyi tasimadig: ve icinde
bulunan antik hazineleri yakmaya bagladig goriisiindedir.

Birkag yil 6nce J.C. Robinson, Sultan’in el yazmalarindan olusan kiitiiphanesine girmek i¢in izin ald1 ve 3000 tanesinin
deri kutular icinde duvarda siralandigini gordii. Batili bilim adamlarinin bunlari ¢ok daha 6nce inceledikleri ve i¢lerinde

degerli higbir sey olmadig1 sonucuna varilmigtir. Aslina bakilirsa, boyle bir incelemeye dair higbir kayit yoktur.

Meredith Townsend, “Asya ve Avrupa” adli kitabinda bu kiitiiphanenin incelenmesi i¢in bir ¢agrida bulunmustur. $oyle
demistir: “Sultan’in kiitiiphanesi, Tiirkiye’ye yapilacak bir sonraki 6diing vermenin ilk kosulu olarak -eger bir baskasi varsa-
arastirilmali ve biiyiik bir edebi kesif yapabilecegimiz son yerde saklandigina inanilan veya bilinen daha eski ve daha degerli
el yazmalari deposunu avlamak igin izin istenmelidir, Osmanli’nin kaderinin tamamlandigi ve Istanbul’un bir kez daha
kanla lekelenmis bir harabe yigini olarak yere ¢oktiigii o biiyiik giinden once (bkz. “Batis Yillar:”), Tanrinin gizemli takdi-
riyle, uygar diinyanin dogu yarisini yok etmek icin ¢ikmalarina izin verilen ¢ole dogru son geri cekilislerine baslamadan
once sahipleri tarafindan kovularak aranmalidir. Diger tek sans Fas’taki Kraliyet Sarayi’nda ve orada bir kiitiiphane olup

olmadigi belirsiz.”

Bay Townsend, Cin Imparatorlugu’nun ge¢misin kayip hazinelerinden bazilarini barindiriyor olabilecegine dair dogru,
kiigiik ama yine de bir sans olan bagka bir sansa da atifta bulunabilirdi. Ancak Danimarkali bilginin Istanbul’daki kesfi,

eger hala varsa, bu sehrin modern Hiimanistler i¢in agik ara en iyi avlanma alani oldugunu gostermektedir.

Kaynak. The New York Times, 16 Temmuz 1907.

The New York Times’dan Skandal ifadeler!

Oncelikle bu haberi yayimlayan The New York Times gazetesi yetkililerinin (ki haberde editér adi gegmez; sadece gaze-
tenin ad1 verilir), Tiirkiye-Yunanistan arasindaki tarihsel iliskileri husumete ¢evirerek “Nefret Su¢u” isledikleri agiktir.
Bu nedenle The New York Times gazetesinin simdiki yetkililerinin bir 6ziir borcu vardir ve bu 6ziir 117 yildir dilenme-
migtir.

Haberdeki hatalar ise saymakla bitmez. Bunlardan bazilarini parantez iginde diizelttim. Parantez i¢ine sigmayanlari bu-
rada vereyim.

1. Danimarkali dil bilimci J. L. Heiberg 1906 yazinda Istanbul’da sadece bir biiyiitegle Giines 15181 altinda dua metninin
altindaki Arsimet’in ¢caligmalarini mitkemmel bir gekilde okudu ve 1 yil sonra Kopenhag’da kesif raporunu sundu. Bu
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rapordan yansiyanlardan biri yukarida gérdiigiiniiz haberdir (Y.N. Benzer bir ¢alismay1 2022 yazinda Da Vinci ve Cesariano’nun gizimlerinde yapmistim. Bkz.
“Avrupa Ronesansi’ndaki ‘Miikemmel Adam’ Figiirleri”, S. IV, S. 18, S. 29. Daha fazla bilgi icin “Avrupa Ronesansi’ndaki ‘Miikemmel Adam’ Figiirleri” bakiniz).

2. Haberde “Tiirk” kelimesi geger ama dogrusu “Osmanli” olmalidir. Bize gore her ikisi de Turk’tiir (Bkz. “Osmanli Tiirkleri”).

3. Heiberg e izin veren yetkililer Tiirk yetkilileri degil Yunan Ortodoks Kilisesi yetkilileridir. Ciinkii Arsimet’in palimpsesti ayn1 zamanda bir dua kitabiyd: ve

bu kitap Istanbul'daki Kutsal Kabir Metochion’nun &zel kiitiiphanesindeydi (Bkz. “Archimedes Palimpsest”. “Modern” baghiginin altindaki ilk paragraf).

4. Haberin sonundaki Meredith Townsend'in emperyalist azginlikla her yere fiitursuzca dalma istegi, Rudyard Kipling de oldugu gibi Bati'nin Islam ile bitmeyen
kavgasini animsatir (Y.N. 90’l1 yillarda “Yakin Tarih” ansiklopedisinden hatirladigim kadariyla Kipling'in, Tarrant'in ifadelerine paralel ve Hagh Seferleri’ni
andiran, “Ayasofya’nin minarelerini yikacagiz, halilarini yagmalayacagiz!” seklinde bir siiri vardi. Bkz. “2.5. Tiirk Diismanligi”, S. 635, 4. Paragraf).

5. Heiberg'in Arsimet’in tim eserlerini 1910-1912°de (“Archimedes Opera Omnia, Cilt I-1910”, “Archimedes Opera Omnia, Cilt 1I-1912”, “Archimedes Opera
Omnia, Cilt I1I-1880-1") yayimlamasindan sonra (ki kisa bir siire sonra Arsimet'in Yunanca metni T. L. Heath taratindan “The Method of Archimedes” kitabiyla
Ingilizceye gevrildi. Yazar, 1912°deki bu ilk yayinindan sonra 1920’de Arsimet’in caligmalarini tanittigy “Men of Science: Archimedes”kitabini yayimladi) Argimet
Palimpsesti'nin basina gelenler belirsizdir (Y.N. Bu konuda basta “Arsimet Kodeksi”, The Great Race, Part II: The History of the Palimpsest, S. 117-137 ve
“Arsimet’in Kayip Kitab:” olmak iizere sayisiz kaynaga bakabilir ve diger bilgileri konulara uygun yazdigim “Daire cevresi Olcmesi: Onerme 3% RIK 2, “Argimet
Palimpsesti’ne Bakmak Gerekiyor!”, S. 10-13; RIK 3, “Atatiirk Hedef Alintyor!”, S. 30; RIK 4, “Onerme 3’teki Kesirlere Bakmak Gerekiyor!”, S. 33-35’te bulabi-
lirsiniz). Bu kaynaklari okuduktan sonra su net sonucun ¢iktigini géreceksiniz: Yunanlilar, M.O. 3. yy’da papiriislere yazdigina inanilan Arsimet’in calismalarini
975’te bir parsomene kopyalayarak kitaba ¢evirdiler, 1229°da parsomeni palimpseste ¢evirerek dua kitabinda 1 milenyum boyunca sakladilar, en kotiisii ¢iirii-
meye terk ettiler (ki bu hem fiziksel hem tarihsel hem de bilimsel idi. Heiberg'in 15 Temmuz 1907 tarihli kesif raporundan 6nce Arsimet’in galigmalar1 mate-
matikgiler, fizikgiler ya da tarihgiler arasinda yaygin olarak bilinmiyordu. Ornegin Newton, Arsimet'in METOT ta kullandig1 ve integralin dnciisii olan ydntemi
hi¢ goremedi) ve en sonunda Heiberg ile kurtardiklarini diisiindiikleri zaman kiitiiphanedeki bir gorevli araya girerek, kitab: piramitlerdeki gibi ¢alip bir Fransiz
seyyah ve is insan1 olan Marie Louis Siriex’e (Yunanlilara gore 1920’lerde) satt1 (Bkz. “3. Amenemhat’in Piramiti’ndeki Soygun”). Bu durumda Arsimet’in Pa-
limpsesti'nin ¢alinmasindan ne Osmanlr’nin Son Dénemi’ndeki yoneticiler ne de Yeni Tiirkiye Cumhuriyeti yoneticileri, 6zellikle kurucu 6nderimiz Atatiirk,
sorumlu tutulamaz (Bkz. S. 29). Tam tersine Atatiirk, Kurtulus Savasi'ndan galip ¢ikmasina ragmen ve tistelik Venizelos’un baglattig1 Tiirk-Yunan Dostluguna
destek vererek 2 iilke arasindaki iliskilerin gelismesine neden oldu. Bu gelismeler sonucunda Venizelos, 12 Ocak 1934’te Oslo Nobel Odiilii Komitesi'ne Fran-
sizca bir mektup géndererek Atatiirk’i Nobel Baris Odiilii'ne aday gosterdi! (Bkz. “Venizelos’un Atatiirk’ii Nobel Baris Odiilii’'ne Aday Gostermesi”)

New York Times (ki yayincist ilk haberde degil ama 1935’ten ironik bir sekilde aile boyu Yahudi idi), dedektiflik aragtirmasina devam ediyor ve 104 yil sonra
yine ayni saldirgan tislubuyla asagidaki makaleyi yayimliyor. Bu sefer hedefinde Naziler yaklasirken Paris’ten kagmaya calisan Yahudi bir kitap tiiccari, Fransiz
bir ozgiirliik savascisi ve isimsiz bir milyarder koleksiyoncu yer aliyor!

Golgelerdeki Arsimet’i Bulmak!

Resim 1.8. Kayip ve Bulunmus: Arsimet’in Sirlari, Baltimore’daki Walters Sanat Miizesi'nde sergilenen ve restore

edilen “Arsimet Palimpsesti” adl1 kitap.
Yazan Edward Rothstein, 16 Ekim 2011.

BALTIMORE - “Arsimet Palimpsesti (The Archimedes Palimpsest)” bir Robert Ludlum geriliminin baghgi olabilir, ancak olay 6rgiisiiniin ezoterik esrar1 Dan
Brown’in bir sonraki “Da Vinci Sifresi” varyasyonunda da isine yarayabilir. M.O. 3. yiizyilda yasamus, sakaci zekasiyla taninan Yunan matematikgi Arsimet’i,
100 y1ldan uzun bir siire énce Istanbul’da bir manastirda bulunan kayip yazilarini ve yagma, hirsizlik ve sagirtici sahtekarliklarla ilgili gesitli olaylar1 konu aliyor.
Bu destanda Yahudiye ¢oliindeki bir manastir, Naziler yaklagirken Paris’ten kagmaya ¢alisan Yahudi bir kitap tiiccari, Fransiz bir 6zgiirliik savascisi ve isimsiz
bir milyarder koleksiyoncu yer aliyor.

Merkezde, parsomeni 13. yiizyilldan kalma bir dua kitabina déntstiiriilmiis eski bir cilt var. Ve doruk noktasinda, kenarlar1 komiirlesmis ve dindar kesislerin
mumlarindan damlayan balmumuyla yaralanmig bu eski yapraklarin, 21. yiizyilin en gelismis goriintiileme teknolojileri kullanilarak uluslararasi bir ekip tara-
findan 12 y1l boyunca titizlikle incelendigini gériiyoruz. Ve bulunan sey, beklenenden ¢ok daha agiklayicidir.

Arsimet Palimpsesti tam olarak boyle bir ge¢mise sahiptir. Gergekten de Arsimet'in M.O. 3. yiizyila ait yazilarinin 10. yiizyila ait bir kopyastiyla bagliyor. 300 yil
sonra bu yazilar parsémenden kazinarak yeniden kullanilmis ve ortaya bir “palimpsest” ¢ikmistir. Tam tesekkiillii bir gerilim romanini destekleyecek kadar
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ceset ya da gizli dolaplar olmasa da, Walters Sanat Miizesi'ndeki bir sergide kitabin tarihi, restorasyonu ve anlamlar: anlatilirken gergekten heyecan duyuluyor:
“Kayip ve Bulunmus: Arsimet’in Sirlar1”.

Hikayenin neredeyse higbir yani siradan ya da banal degil. Miizenin el yazmalari kiiratorii William Noel, “The Archimedes Codex (Da Capo)” adli yardimea
kitapta, destanin nasil sonuca ulagtirildigini anlatiyor. 1998 yilinda, palimpsestin Christie’s miizayedesinde isimsiz bir alictya 2 milyon dolara satildigini oku-
duktan sonra, miizenin midiirti Gary Vikan, Bay Noel’e eseri kimin satin aldigini1 ve Walters’ta sergilenip sergilenemeyecegini arastirmasini 6nermis.

Alicy, kitabr Bay Noel'e teslim etmekle kalmadi, ayni zamanda bilim insanlar1 ve diger uzmanlar kitabi restorasyon ve arastirma igin pargalara ayirirken proje
icin fon da sagladi. Adinin agiklanmasini istemeyen sahibi, tiim bulgularin ve goriintiilerin kamuya agik olmasini da sart kostu. (Oniimiizdeki ay Cambridge
University Press ekibin kesiflerini 2 cilt halinde yayinlayacak).

[lk basta bu yaygarayr anlamak zor olabilir. Serginin baslangicinda palimpsestten 2 yaprakla yiiz yiize geliyorsunuz; tek gordiigiiniiz harap olmus bir el yazma-
sinin yanmis, lekelenmis ve dualarla yazilmig bir pargasi. Ancak zorlukla goriilebilen kirmizimsi metin satirlari, bu dualara dik olarak uzaniyor. Ayrica bir seklin,
bir spiralin hayaletini de segebiliyorsunuz. Bu yapraklarin tizerindeki bir dizi slayt, ayn sayfalar: renkli 1siklar altinda gostererek cesitli ayrintilar: ortaya ¢ikari-
yor.

Bu yan yana yerlestirme, palimpsestin ve onu kesfetmek icin
kullanilan teknolojinin ortaya ¢ikardigi zorlugu diizgiin bir
sekilde gostermektedir. Palimpsestin dogasi bu ¢abay1 daha
da karmasik hale getiriyor. Silindikten sonra her yaprak 90
derece dondiiriilmiis ve ikiye katlanmis, boylece bir Arsimet
sayfasi 2 dua kitabina dontismustiir.

Goriintise gore bu kitap ylzyillar boyunca Yahudiye
Coli'ndeki Aziz Sabbas Manastir’'nda kullanilmig. Kuleleri,
David Roberts’in 1842’de yaptig1 ve burada gosterilen uhrevi
Kutsal Topraklar resimlerinden birinde kayalarin arasindan
disariya bakiyor. Ama o zamana kadar kitap ortadan kaybol-
mustu. 1844 yilinda bir Incil bilgini Istanbul’daki Kutsal Ka-
bir Metohion’unda kitaba rastladi ve altindaki ilging matema-
tigi gordi; kitaptan bir yaprak onun terekesinde bulundu ve
Cambridge Universitesi Kiitiiphanesi'ne teslim edildi.

Daha sonra 1906 yilinda Danimarkali Arsimet uzmani Johan  Resim 1.9. Arsimet’in yazilari kaldirilnus ve yerlerine dualar ve daha sonra da Evangelistlerin boyali
Ludvig Heiberg kitabi Istanbul’da gérmiis ve dualarin arka- illiistrasyonlar: yerlestirilmisti. Gelismis goriintiileme teknolojilerini kullanan uluslararast bir ekip, ori-
sinda Argimet’in 7 risalesini fark etmistir; bu da kitab1 Argi- jinal kelimeleri ortaya ¢ikarmak icin Argimet Palimpsesti’nin tizerinde 12 y1l boyunca calist1.

met’in yazilar1 i¢in var olan en eski kaynak ve bilinmeyen 2 eser olan “Metot” ve “Stomachion” igin tek kaynak haline getirmistir. Heiberg metnin biiyiik bir
kismini degifre etmis ve Kopenhag’da tizerinde ¢alistig1 fotograflar: ¢cekmistir.

Heiberg'in bulunacak her seyi kesfettigi varsayiliyordu; bu da, hirpalanmus cilt neredeyse bir yiizyil sonra satisa sunuldugunda, ¢ok az alicinin zenginliklerinin
pesinden kogmasinin bir nedeni olabilir.

Yine de Walters i¢in sasirtic1 olan, gerekli restorasyonun boyutuydu. Palimpsest 20. yiizyilin biiyiik boliimiinde ortadan kaybolmustu. Heiberg'in kitabin yap-
raklariyla yan yana koydugu fotograflar, o yiizyilin kitabin durumu i¢in ne kadar yikici oldugunu gosteriyor. Bazi yapraklar kayboldu. Orta Cag’dan kalma gibi
goriinen Evangelist illiistrasyonlar1 bazi sayfalara agiklanamaz bir sekilde ¢izilmisgti.

Restorasyonun bir pargasi olarak kitabin tarihi incelendi ve burada aragtirildi. I. Diinya Savasi’'nin Istanbul’'un Rum cemaatleri tizerindeki yikici etkisi cok sayida
eseri etkilemistir. Metochion’da da bazi hasarlar meydana gelmis olabilir. Benzer lekeler baska bir Metochion’da da gortilmektedir.

Sergide ayrica palimpsestin 1932 yilinda Paris’teki Yahudi bir tiiccar olan Salomon Guerson tarafindan satisa sunuldugu belirtiliyor. Ancak alic1 bulunamamustir.
Guerson’un, Nazi isgali altindaki Paris’ten kagmak i¢in daha cazip bir cilt yaratarak para toplamak amaciyla sahte illiistrasyonlardan sorumlu olabilecegi 6ne
stirtilityor (Resimlerde kullanilan yesil pigment ancak 1938’den sonra bulunabilmistir). Palimpsest daha sonra Guerson’un arkadasi, kiz1t Ann Guerson’un og-
luyla evlenen Direnis savascis1 Marie Louis Sirieix’in eline ge¢mistir; Ann el yazmasini 1998’ de satisa ¢ikarmuistir.

Sergi ayni zamanda, miizenin el yazmalar1 kidemli konservatorii Abigail Quandtn 20. ylizyl ortalarinda yapistiricilar: ¢6zmeye, pargalari incelemeye ve enkazi
kaldirmaya calisarak, cagdas teknolojiler ¢iplak gozle goriilemeyeni ortaya ¢ikarana kadar siirdiirdiigii kahramanca restorasyonu da ele aliyor.

M.O. 4. yiizyilda yasamug biiyitk hatip Hyperides'in 2 konugmasinin bulunmasi da dahil olmak iizere baz1 kesifler kamuoyuna agiklandi. Ayrica Arsimet’in
eserlerinden biri olan “Stomachion”, Stanford Universitesi'nde bir klasikgi ve yardime1 kitabin ortak yazar1 olan Reviel Netz tarafindan yorumlanabilecek kadar
ayrintili bir sekilde ortaya ¢ikarildr: Bir dizi parganin bir kare bigiminde kag sekilde diizenlenebilecegini incelemeye yonelik bir girisimdi. Ziyaretgilerden bu
soruyu kesfetmek i¢in renkli kege pargalarini hareket ettirmeleri isteniyor; Bay Netz'e gore bu, Yunan matematigiyle iliskilendirilmemis bir sorgulama tarz1.
“Stomachion” bagligina gelince, sergi bize s6yle diyor: “Antik diinyada, eger bir bulmacaniz varsa, bir zeka oyununa sahip degilsinizdir - mide sorununuz vardir”.

Serginin belgelerin igerigine odaklanan son galerisi ise neredeyse fazlasiyla tistiinkorii. Miizenin diger restorasyon projelerini detaylandiran bir galeriye yer
vermesi yerine, bu matematiksel boliimii daha da genisletmesi ¢ok daha aydinlatici olurdu.

Bunun yerine tamamlayici kitaba doniin ve Arsimet’in geometrik ispatlarini okuyun. Bay Netz, bu el yazmasindaki sekillerin Arsimet’in gizdiklerine en yakin

sekiller olabilecegini savunuyor. Bunlarin resimsel olmasi amag¢lanmamaisti, diyor. Aslinda, eger sonucu ¢ok yakindan gosteriyor gibi goriinselerdi, ispattan ¢ok
ornek gibi goriintirlerdi.
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Bu yiizden diiz gizgilerin kasitli olarak egri gibi gosterildigini; noktalarin dengesiz yer-
lestirildigini; ve burada, sergide, yiizen cisimlerle ilgili bir tartismada alisilmadik bir
ornek goriiyoruz (Arsimet’in i¢gorii coskusuyla banyodan firlayip disarida cirilgiplak
kosarak “Eureka! (Buldum!)” diye bagirdig: hikdyeye yol acan konu). $ekil, tamam-
lanmamus bir siv1 kiirenin i¢inde oturan ters gevrilmis bir yarim daireyi gosteriyor.

Sergi, Arsimet'in “gergek diinya fenomenlerinin radikal bir idealizasyonunu” yarat-
tigin1 One siiriiyor. Ama ayni zamanda, diiz gizgiler ve diizenli nesnelerden olusan id-
eal diinyanin, gergek diinyanin egrileri ve karmasikliklarina yalnizca bir yaklagim ol-
dugunu da biliyor olabilir. Bu tiir yaklagimlar ve hesaplamalar onun mesguliyetleri
arasindaydi. Bay Netz, 17. yiizyil kalkiiliistiniin ve modern matematigin diger yonleri-
nin 6ngoriilerini goriiyor.

Ve bastan sona, antik diinyanin sinirlarinda muzaffer bir sekilde duran, birikmis fela-
ketler ve yikim katmanlar1 arasindan bize bakan ve hayatta kalan birinin ipuglarini
goriiyoruz - tipki iyi bir gerilim filminin kahramani gibi.

Not. Bu makalenin bir versiyonu 17 Ekim 2011 tarihli New York baskisinin C Béliimii,
Sayfa 1'de “Golgelerdeki Arsimet'i Bulmak!” adiyla mangetten yaymlanmstir. Ayrica
“Lost and Found” sergisi 1 Ocak'a kadar Baltimore’daki Walters Sanat Miizesi'nde go-
riilebilir.

Iste Heiberg'in 1906 yazinda Istanbul’dayken yaptig1 okumaya gére Onerme 1’in ispa-
tinin II. kismindaki 2. hesaptaki Yunanca orijinal metin soyledir:

1. Yunanca: “10. kai 10 POII tpiywvov &pa 100 OZAM oxfipatodg peillov oty § 10
fjutov. AekeipYwoav oi 1@ ITZA Topel Spotot ENdoooug Tig Uiepoxiis, 1} vmepéxet 10 E
o0 ABI'D xbdklov €1t dpa TO meptyeypappévov evBoypappov tod E't éotiv Ehacoov

Omep &tomov.”

2. Latince: “10. itaque etiam triangulus POII > %OZAM ) IIZA similia minora eo spa-

tio, quo E triangulus circulum ABI'A excedit) itaque figura rectilinea circumscripta
adhuc minor est triangulo E; quod fieri nequit; est enim maior, quia NA aequalis est
catheto trianguli, perimetrus autem maior basi trianguli) ergo circulis aequalis est tri-
angulo E.”

Resim 1.10. Arsimet’in “Yiizen Cisimler” metnini gosteren islenmis bir go-
rinti.

3. Tiirkge: “10. Bu nedenle POIT > % 0ZAM’dir. TIZA tiggeni de benzer sekilde E tiggeninin ABI'A dairesini astig1 yerde benzer sekilde daha kiigiiktiir, bu nedenle
cevrelenen dogrusal sekil E tiggeninden hala kiigtiktiir; ki bu yapilamaz; ¢iinkii daha buiytiktiir, ¢iinkii NA ti¢genin yiiksekligine esittir ve ¢evresi tiggenin taba-

nindan daha biiytiktiir, bu nedenle daireler de E tiggenine esittir.”

Iste bu metin Thomas L. Heat'in yukarida arz ettigim gibi ¢ok ileri gittigini gosterir. Ciinkii metinde sadece IIZA ii¢geninin POIT > %OZAM esitsizligini ger-
gekleyen POII tiggeni gibi oldugu soyleniyor ama daha fazla bir sey soylenmiyor. Anlasilan sey su ki, Thomas L. Heat eksik kalan bu climleyi tamamlamus!

Su halde (1.24)’ten

T /s
32( /4+2\/§—\/§—1>—8(\/§—1)=2.16Tan(1—6)r2—8Tan(§)r2 =245 —Ag < A=mr?=32 /4+2\/§—40\/§—24<Tr

esitsizliginden su sonug elde edilir:

(1.25) 3.051487257 ... = 32 /4 +2V2 — 40vV2 — 24 < .

Simdi de sekildeki 1. dairedeki diizgiin kirigler 8-geninin ¢evresini bulalim. AMH dik tiggenindeki Pisagor bagintisindan [AH] hipoteniisiiniin, dolayistyla bu
diizgiin 8-genin bir kenarin

JAH|? = |AM|? + |MH|? = (%)2 +(r —%)2 = (2-V2)r? > |4aH| = [2—2r

esitliklerinden bulmus ve buradan diizgiin 8-genin ¢evresini soyle elde etmis oluruz:

(1.26) ¢g =8 /2 —2r.

Ikinci olarak [AV] GAZ iiggeninde i¢ agiortay oldugundan (1. i¢ agiortay teoremine gére)

G| _lovl _ 1Al _lavl_ (vZ-1)r _(V4-2vZ-1)r 2272

= = = = >|\VZ|=————r
[zl ~ Wzl 1AH T VZI D o vz vz 2
2 —T
2
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elde edilir ki HVZ dik tiggeninden diizgiin kirisler 16-geninin bir kenar uzunlugunu

2 2 2
AH 2 -2 2-2+2 / / /
|HV|2=|HZ|2+|VZ|2=<%> +|VZ|2=<T7"> +<f7‘> =<2— 2+\/E>r2=>|HV|= 2— [2+\2r

seklinde elde eder ve cevresini su sekilde bulmus oluruz:
(1.27) ¢ =16 fz — /2 + 2.
V3.

Ugiincii olarak Sekil 1.1’de |0G| = ~ T igin |GH| =7 — \/Z—gr oldugundan AGH dik tiggeninden diizgiin kirisler 12-geninin bir kenar uzunlugunu

5 2
|AHI? = |AGI? + |GHI? = (3) + <r —§r> = (2=V3)r? = |AH| = |2 —3r

seklinde elde eder ve cevresini su sekilde bulmus oluruz:

(1.28) ¢y, =12 /2 —/3r.

Su halde n = 2 i¢in (1.14)’teki alt sinira gore

() -

C16 _ _ .
12 1242 = \3r 3v2—-+/3

esitliklerinden su sonug elde edilir:

2 64(2—-V2++2
(1.29) 6 _ ( i )r.
€12 32 -3

Fakat bu bagintida V2 = 1;24,51,10 ve V3 = 1;43,55,22 degerlerinin bilinmesi gerekir ki bunlar1 yerlerine koyar ve gerekli islemleri yaparsak,

64 (2 —V2+ \/7) _ 64 (2 —VJ2+1; 24'51,10) 64 (2 -3 24,51,10) _ 64(2-1;50,51,56) _ 64.0;09,08,04  9;44,36,16

3J2—v3  3J2-1,435522  3J0;160438  3.0;31,0330  1;331030  1;33,10,30
= 9;44,36,16.0; 38,38,13 = 6;16,27,20

yaklagik degerini elde eder ve bunu da (1.14)’e gore degerlendirirsek,

2
6;16,27,20r < f16_ SC=2nmr=3;081340<m

C12

alt sinir degerini su sekilde bulmus oluruz:

1481
(1.30) 3.137129629222222 ... = 3m =3;08,1340 < m.

Burada hemen sunu soyleyebilirim ki, Eski Babilonya Matematigi’nde bu hesabin altina girilmesi oldukga giictii. Kald1 ki ayn1 hesap Arsimet’in zamaninda bile
glictit! Bu da (1.13)’teki sonucun (1.12)’deki hesaptan ¢ikarildigini ve bu sonucun da dogru olup olmadigina iligkin (1.29) ile karsilagtirmaktan bagka bir care
birakmaz. Belki de (1.30)’daki deger buradaki gibi elde edilmistir, kim bilir!

Son olarak (1.13)’teki sonucun nasil elde edildigini 3 farkli ¢oziimle gostereyim.

1. Coziim (Dogal Coziim ya da Eski Babil Coziimii). (1.14)’te n = 1 i¢in C'nin alt sinirina gore

2
pr s 58 (8v2-v2r) _64(2-vV2)r2  32(2-V2)r _32(2-1;24,503730)r _ 32.0;35,09,.22,30r _ 18;45r
i 6r - 6r - 3 3 - 3 -3

=6;15r=3;730s 7w

islemleri sonucunda su sonug elde edilir:
(1.31) 3;730 sm.

Bu ¢6ztim Eski Babilonya Matematigi' ne tamamen uygun diismektedir ve bu ¢6ztimden elde edilen deger, Sekil 1.2’deki 30. satirda gegen degerdir! Cok ilgingtir,
bu deger daha sonra matematige ilgisiz kalan Romalilar hatta Yunanlilar tarafindan bile kullanild1 (Bkz. “Pi: A Source Book 3. Baski, Springer 20037, S. 168

(PDF’de 304). Schepler, Romali mimar Vitruvius'un M.O. 20’de bu degeri kullandigini séyler). Bu arada, Romalilarin m'yi 4 olarak kullandiklarini biliyor
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muydunuz? Ya peki, Ptolemy’ nin n degerini bundan 60’ta 1 daha iyi oldugunu biliyor muydunuz? (Ptolemy, M.S. 150’de m i¢in 60 tabaninda 3;8,30 yaklagiklik-
ligin1 vermigti. Bkz. RIK 4)

Metot 2. Yukaridaki esitsizlikten elde edilen @ < m yaklagimina gore d diizgiin sayilarina karsilik Ad = % (2 —v2)d — Round [% (2- \/E)d] farki en

Round[%(z—\/f)d]
d

d Diizgiin Sayilarindan Elde Edilen p Yaklasikliklar:

az 1 ondalig1 0 olacak sekilde m’ye yakin p = degerlerini su tabloda verebiliriz ki, bu, 3;7,30’un elde edilisinin bir diger seklini gosterir:

d p d p d p d p d p d p

8 25 1p9s 049 00 12093 | y5ngg0 127967 5ingen 127967 gsgigp | 212446
8 1296 4050 40960 40960 164025

24 22 usg 4595 1o0g0 26993 j4a000 112471 355050 212446 g0 112471
8 1458 8640 36000 164025 36000

32 25 gy 2340 o406 DHO0Lsigns ATHABT 5 000 182203 aongy | 127967
8 749 17496 151875 58320 40960

0 25 2400 3749 j0as0 | 12653 go000 | 299871 segeag 127967 oggns | 474487
8 1200 4050 160000 40960 151875

48 22 ase0 3999 o300 12653 63840 127967 yooe00 127967 | 19500 | 127967
8 1280 4050 40960 40960 40960

64 22 a59p 049 o155 87868 cions 212446 iar000 112471 4555y | 2636039
8 1296 28125 164025 36000 843750

72 22 3600 3749 3100 27175 g4060 182203 ysccrs ATA48T 0 gcin0o 112471
8 1200 31104 58320 151875 36000

80 25 3gq0 3999 3150 27631 igp000 112471 4gg7s0 732233 gg0ggp 112471
8 1280 31250 36000 234375 36000

g1 293 4050 12693 geng0 112471 04000 127967 91550 127967 gy p5y 474487
81 4050 36000 40960 40960 151875

96 22 5000 126021 gopq0 119969 nniage 647833 ongzs 212446 gonn40 127967
8 5000 38400 207360 164025 40960

120 22 graa 19195 5366 122987 5 000 112471 4gr66q 1994799 ggssng 1554799
8 6144 39366 36000 497664 497664

225 793 gro0 12653 o960 127967 | h33pg0 182203 1 oo ,4 1660325 054000 127967
225 4050 40960 58320 531441 40960

250 /81 ggqo 26993 sgrsg  B7BO8 | oaizps 7322331 g0 112471 060gsy 1000325
250 8640 28125 234375 36000 531441

500 E 10000 @ 58320 182203 245760 LEeT 559872 w 1105920 LEeT
250 5000 58320 40960 559872 40960

si0 1687 935 34163 oo 112471 oo 112471 o 112471 oo 3689611

540 10935 36000 36000 36000 1180980

1152 3999 15150 12693 gnsy 122987 151600 182203 (oosgg 474487 ) ngs00 127967
1152 4050 39366 58320 151875 40960

1200 3749 1p28g 19195 0g000 112471 503050 A7H48T 0 ci4s00 127967 1550000 3205243

1200 6144 36000 151875 40960 1250000

1280 3292 15000 15021 116640 182203 354000 112471 gu000 112471 15egsy, 3935585

1280 5000 58320 36000 36000 1259712

Tablo 1.2. Tablodaki sonuglar v2’nin gercek degeri (ki YBC 7289 no’lu tabletteki 1;24,51,10 degeri bu sonuglar1 degistirmez) ve Neugebauer'in tarihi belli olmayan (undated)
“Babil Aritmetik Tablolar: (Babylonische Rechentabellen)”ndaki S. 7-104’teki ilk 530 d = N = 1,2,3, ...,6.603 (= 1,296,000) diizgiin sayisina gore elde edilmistir (Y.N. Bu
calisma bana gore Neugebauer'in performansinin en yiiksek oldugu 1930’lara, muhtemelen 1931, ait ¢alismasidir. Bkz. “YBC 7289 No’lu Tablet”, S. 24’teki 14.07.1936 tarihli
Arbeiderbladet gazetesinden alinma kiipiirdeki Neugebauer’e). Buna gore w’ye yakin p diizgiin sayilar: kirmizi renkli olarak gosterilmistir. Ciinkii p diizgiin sayis: demek, 60

tabanindaki (seksagesimal) p ve p~* sonlu sayilar1 demek olup tablodaki tiim p kesirlerinin paydalar1 birer diizgiin say1 iken paylar1 diizgiin say1 olanlar, dolayisiyla p diizgiin
sayilar1 kirmizi renkli olanlardir.

Bana gore 3;7,30 degeri (1.13) ya da (1.31)’dekinden ¢ok bu sekilde elde edilmistir. Ciinkil ilk metot asir1 zorlamaya girer!

Neugebauer’in Inanilmaz Hesab1!

Eski Babilonya’da “Ters Sayilar Tablosu” d = 2,3, ...,81 diizgiin sayilar1 i¢in kii¢iik boyutlarda hazirlaniyordu ve bu tabloyu bitytitmeye calistiginizda inanilmaz

zorluklarla kargilasirsiniz. Giinkii d diizgiin sayisin1 d = 2%.3%.5¢ formundan tiiretmek ve d ! ters sayisini bulmak kolay degildir. Bu, simdi kullandigimiz 10
tabanli say1 sisteminde ondalik sayilar1 bulmaya galismak gibidir.

Bunun i¢in 2 durum vardir:

1.1 < dise: 0 < a,b,c dogal sayilari igin d.d~! = 1 oldugundan e = 60™.d~1 = 22174 37D 3n¢ glacak gekilde 0 < 2n — a,n — b, n — ¢ sayilarindan en

biiytigli (maksimum) alinir. Yanin = Max ([%] ,b, C) degeri segilir ve e diizgiin sayisi bulunur. Buna gére d ! = e. 60" 'den elde edilmis olur.

2.0 <d < 1lise: a,b,c <0 negatif tam saylari i¢in d.d~? = 1 oldugundan f = 60™.d = 22"74, 31~b 3¢ olacak sekilde 0 < 2n —a,n —b,n — ¢ sayila-

rindan yine en biiytigii alinir. Yanin = Max ([%] ,b, C) degeri segilir ve f diizgiin sayis1 bulunur. Buna gére d~* = 60"™. f “V’den elde edilmis olur.

Bu metoda gore d~! ters sayilarini bulmak kolay goriiniir ama d diizgiin sayilar1 bulabilmek o kadar kolay degil (Bkz. “Babil Aritmetik Tablolar: (Babylonische

Rechentabellen)”. Neugebauer bu metodu 3. sayfada verir ama dogrusu burada verdigim gibidir. Yani orada verilen [%] + 1’e gerek yok). Ama adam deli: S. 7°de

I’den 60’a (ki buradaki sayilar 60° ile 60" arasinda yer aldiklarindan Neugebauer buna “0. Derece (Nullte Ordnung)” der), S. 7-8’te 1. Derecedeki ya da 60’tan
60%’sine, S. 9-15’te 2. Derecedeki yada 60%’sinden 603’iine, S. 16-26’da 3. Derecedeki ya da 60%’iinden 60%¢, S. 27-44’te 4. Derecedeki yada 60%ten 60°’¢, S.
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45-69’da 5. Derecedeki ya da 60>’ten 60’ya ve S. 70-104’te 6. Derecedeki ya da 60%’ten 607’ye kadar tiim d diizgiin sayilarini ve bunlarin tersleri olan d ! ters
sayilarini verir. Buna gore Neugabuer'in 1’den 59,47,13,36,18,0,0 = 59. 606 + 47.60° + 13.60* + 36.603 + 18.60% = 2,789,427,520,800e (yaklagik 3
trilyon) kadar d diizgiin sayilarini ve sonra d ! sayilarini buldugu sonucu ¢ikar. Ben yukaridaki tabloda ilk 530 tanesini yani 1’den 6,0,0,0 = 6.60%’iine kadar

kullandim (ki amacim d’yi 1 milyona kadar almakti) ve arzu eden olursa isleme kaldigim yerden devam edebilir. Ama tablodaki sonu¢ degismeyecek, yani %5 =

3;7,30°dan baska diizgiin bir yaklasik bulamayacaksiniz!

2. Coziim (Dogal Olmayan Coziim ya da Modern Coziim). (1.11)’de her 2 tarafi ¢?’ye bolersek,

(9_8)2=£<96C_%_1 3

¢) "¢ ¢ wmr w

oranlarina gore su sonucu elde ederiz:

C 2nr (2mr)? B 41212 m? m? m?

2 2
(gg)z B ( V2 - ﬁr) B (8 2- ﬁr) _ 64(2 —V2)r? _ 16(2 - 1;24,50,37,30) _ 16.0;35,09,22,30 _ 9;22,30

Su halde bu sonucu ilkinde yerine koyar ve isin i¢ine biraz modern matematigi katarsak,

¢ 3 9;22,30
—=—-=3;730=
C m 3

(g_g)z - 9;22,30

2
< > S—=mn=3;730Sm.
C s s

N

islemleri sonucunda yine ayni sonug elde edilir:
(1.32) 3;730<m.

Bu ¢6ziim Neugebauer tarafindan dillendirilen ilk ¢6ztimiin tamamini gostermektedir. Ciinkii onlara gore m = 3; 7,30 i¢in

(98)2 < 22230 %2230 %2230 _ o 57 30.0,68,38,24 = 0;57,36
C 2 3;7,302  9;4556,15 T e
degeri 30. satirda verildigine gore, m degeri diizgiin kirigler 6-genin ¢evresine gore,

2 3
(9—8) <0:57362 28 =252
C C =

0:57.36 =3.1;2,30=3;7,30

yaklagimindan derhal elde edilmekteydi:
(1.33) 3;730s<m.

Fakat 3;7,30’un bu sekilde elde edilmesi dogal ama diizgiin kirisler 6-genin ¢evresine gore agiklanamiyordu. Ancak 6yle goriintiyor ki Neugebauer 1957°de,
muhtemelen 1951, bu ¢6ziimii Arsimetyen formiilasyona gore uydururken 30. satirdaki 0;57,36 verisini geometrik bir formiilasyonla a¢iklamaya caligmis gorii-
niir (Bkz. “On _the Ancient Babylonian Value for Pi”). Ciinkii Arsimet, daire alanini ve kiirenin hacmini soylerken simdiki gibi formiillerle degil 6nermelerle

birer geometrik kilik icinde sdylerdi. Buna gore eger Arsimet’in “Daire Cevresi Olgmesi Hakkinda (On The Measurement Of The Circle)” calismasindaki Onerme

1’e bakarsak, dairenin alaninin, tabani dairenin gevresi ve yiiksekligi yarigapi olan dik {iggenin alanina esit oldugunu goriiriiz. Yine Arsimet, Onerme 34’te r
yarigapli kiirenin hacmini, tabani kiirenin merkezindeki (en biiyiik) dairenin 2 kati olan daire ve yiiksekligi r yarigap1 olan koninin hacmi olarak ifade ederdi!

3. Coziim (Uydurma Coziim ya da Neugebauer’in Coziimii). Ik kez 1957'de, muhtemelen 1951, Neugebauer tarafindan yapilan Arsimetyen ¢ikarima goére r
yarigapli ¢emberin i¢inde diizgiin bir kirigler 6-geni aliniyor ve bu diizgiin 6-genin gevresi 6r ve cemberin ¢evresi 2nr oldugundan

(1.34) - O _ 0:57.36 = 2
' ¢ 2mr 77T 25
esitliginden derhal istenilen sonuca ulasiliyordu:

1
(135) m=3;7,30 =3

30 yildir bu konuda dersler, konferanslar ve seminerler veren ve bu nedenle Fransa’da ¢ok iyi bilinen matematik¢i ve 6gretmen Jean Brette'ye gore bu ¢oziim

“2 Cevre Orani Masali” nedeniyle dogru degil (ki bu ifade aklima “2 Hakikat Salonu”nu getirince ¢ok giildiim), dolayisiyla uydurma bir ¢oztimdiir. Ctinkii

2 2
0;57,36’ya %’den degil 1. ¢oziimdeki ggi’dan ulagilmaktadir. Diger taraftan 2. ¢oziimdeki (%8) "den elde edilen oranin %’deki orana denk diigmesi sizi sagirtmasin.
6

Cunki bu sasirtict durum Neugebauer’in tabletlerdeki sonuglari modern matematikle agiklamasindan kaynaklanmaktadir (ki orada modern matematikle ona
eslik etmek zorunda kaldim).

1.4. Eski Babilonya Matematik Metinlerinde Baz1 Geometriksel Sabitler. Elimize gecen Eski Babil Matematik Metinleri’'nde ¢ember, daire ve diizgiin kirisler
cokgenlerine ait sabit degerler mevcuttur. Bunlarin baginda TMS 3 olarak nitelendirilen ve agagidaki sekilde ilk 35 satir1 verilen tablet gelir. Bu tablette ¢ember

katsayis1 ve diizgiin kirisler 5-gen, 6-gen ve 7-genlerin alanlar verilmistir.

Bunlari toplu olarak su sekilde verebilirim:
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Tablet-Satir Akadga Tiirkce ‘
| R =t G eal=] off yof TMS 3-26 1 40 igi.gub $a sag.5 5-kenarlinin sabiti 1;40
ﬁ, LT e TMS 3-27 237 30 igi.gub $a sag.6 6-kenarlinin sabiti 2;37,30
« N« TMS 3-28 3 41 igi.gub $a sag.7 7-kenarlinin sabiti 3;41
— y /.IJ}T TMS 3-30 57 36 igi.gub $a SAR Cemberin katsayis1 0;57,36
i_.._.___k -17& ) u « TMS 3-31, AO 6484 . " e Karenin kosegeninin sabiti
5 {H:F sy & I'Tﬁ'f'érﬁ" LI (S. 396) 1 25 igi.gub $a bar.da $a nigin 1525
EAFERLEL=I G A MESTHE YBC 7243-10, YBC
<« =T 8 = ] T 7289 (Bkz. “YBC 12451 10 si-li-ip-tum ib.sis Kosegen, karekok
7289 No’lu Tablet”)
& oFK[ @ = A YBC 7243-35 4 48 ku-bu-ur i-si-im Silindirik kiitéigiin kalinlig
< P ot AW = o Tablo 1.3. Eski Babilonya Matematik Metinleri’ndeki daire ve diizgiin gokgenlere ait sabitler. Son
10 W&V &4 £ oy Y g B & satirdaki metni Neugebauer, “Thickness of a log (Kiitiigiin kalinlig1)” olarak ¢evirir (Bkz. YBC

7243, 35. Satir). Cunkilt YBC 5022°nin 58. satirinda ve YBC 8600’iin 6. satirinda buna paralel me-

Mﬂ\ &g ey “T il ¢ tinler vardir.
” Y 2

AT < £4 mp o Wi Burada s6z konusu olan “kiitiik (Log)” aslinda silindirik kaplar icin bir lgektir. Ornegin
L " —— kay1p sehir Giza’da kesfedilen silindirik silolar buna giizel bir 6rnek teskil eder (Bkz. “The
BT« als \‘\E\A‘L; Silo Building Complex: A Fifth Dynasty Production Facility”. Bu silonun nasil bir sey ol-
15 W Lot X & Fm\\' dugunu 7. sayfadaki Harita 1 (Map 1)’deki 2. ve 3. ¢izimlerde ve 9. sayfadaki harita ve
L ad & P £ T4 « B resimde goriirken problemlerini “Silindirik Bir Tahil Ambari™nda (S. 85-89) bulabilirsi-
L Y 2 B[4 & niz). Bu konuda Neugebauer YBC 8600 tabletin “Yorum (Commentary)” boliimiinde
= - “Sila” ve “Hacim-SAR (volume-SAR)” hacim 6l¢iisii birimlerinden séz eder. Fakat bu
«H« Apby g K U
_ - " oy hacim 6l¢tisti birimleri i¢cin w = 3,3 3 olmak tizere
‘(F; *’\*T[‘*{( -{ — ]r
20 e g @ 4 (136) V=Ah=n
<« FoH & 4 ' T 4
«F& €= 4 fe-fiae=4 formiiliine gore 2 farkli deger s6z konusu olmaktadir. Ornegin silindirik kiitiigiin taba-
LRSS o = [ &-F &= ‘#ﬁ ninin ¢evresi C =1 kus = % = 0;5 Nindan (GAR) ve yiiksekligi h = 6 Su —si =
«(F@{ &b F  #0&T {:‘:.{IF' % = 0;12 ku$ = 0; 1 Nindan oldugundan ve m = 3 alirsaniz hacim
25 <« T @ NS R MG N
2 0; 52 .
T& = HEH W (1.37) V= £ h= .0;1 = 0;52.0;5.0; 12 = 0;0,0,25 SAR — kU
At 4.3
M&BK = ITH H '
AT G—= qH lﬁ (ki Neugebauer bu birime “Hacim-SAR (volume-SAR)” der) ya da soyle olur:
LT L= B o o5
30 ‘éﬁf«‘:ﬁ i ] ﬁ; {y (1.38) V= E'h =] 1;3 .0;1=0;52.0;5.0;1=0;53.0;1=0;0,0,2,5 SAR3
V<< H &= ey gl = 0;1 kus®.

V<# =¥ & ;-F..'-_ﬂ’d'ﬁ{mﬂl‘{ Simdi bu son hacim 6l¢iisiinii giiniimiizdekine gore degerlendirirsek, yani 11t =
= 3
ﬂ? 4+ i ﬁﬂ'{}* 1dm3=1(%m) 1

— m3 ve 1 kug (kiibit)’i de yaklasik yarim metre alirsak,

Tranche . - 108
r":ﬂv :“-—'rﬁtﬁ'&hﬁf&" ;
1 1 1 25
35 Lo B -G PRefT &1 (1.39) Vso;1ku§3zo;1.<E m) =0;1.53 m3=0;1.2—3.103 lt:Elt

&«W raf ¢~
< <« — ve 1 Sila= %oldugundan

Sekil 1.4. Susa Matematik Metinleri: Tablet 1-Metin 3. Bkz. “BRUINS F. (1.40) 15Sila= v .12, .32,

M.-MECQUENEM R. de: Textes mathématiques de Suse, 1961”. Bu kitap 2 21 24

Nadir Kitap’ta 2250 TL’ye ve Meretseger’de 75 Euro’ya satilmaktadir.

olarak elde ederiz. Bunun i¢in kaynaklarda 1 Sila’nin yaklagsik 1 litre oldugu geger ki bu
hi¢bir zaman dogru degildi (Bkz. “Capacity or volume”. Bu bashgin altindaki tablonun altinda “A sila was about 1 liter (1 Sila yaklasik 1 litreydi)” yazar. Fakat
orada soylenmesi gereken sey bunun tam tersi olmaliyd1). Ciinkii 1 kus ya da 1 kisa kiibit daima yarim metreden kiigiik bir uzunluk 6lgiisiidir!

Not 1.2. Sekil 1.4’teki metindeki 10-12, 13-15, 16-18, 19-21, 22-24 ve 25. satirlarindaki katsayilarin ¢oztimlerini “Amazing Traces of A Babylonian Origin In
Greek Mathematics” kitabindaki S. 316-320 (PDF de 336-340)’ta ve 26-28. satirlarindaki katsayilarin ¢oztimlerini “A Remarkable Collection of Babylonian Mat-
hematical Cuneiform Texts I” kitabindaki S. 216-219 (PDF de 220-223)’te bulabilirsiniz. Ayrica bu son kitapta 16-21. ve 22-24. satirlarindaki katsayilarina kisa
bir bakis ve bazilarinin ¢oztimleri S. 212, 214 (PDF'de 216, 218)’de mevcuttur. Bunlara ek olarak Neugebauer'in 26-28. satirlardaki diizgiin 5-gen, 6-gen ve 7-
genlerin alanlarini ve 30. satirdaki ¢cember katsayisini veren problemlerle nasil ilgilendigini yukarida genis bir sekilde verdim. Bunlara ek olarak 30. satirdaki

problem ¢ozduigiime gore, Tablo 1.3’teki son satirdaki problemi de ¢ézeyim. Bu son problem i¢in YBC 7243 no’lu tabletin 35. satirinda “4 48 ku-bu-ur i-gi-im
(Silindirik kiittigiin kalinlig1 0;4,48)” metni geger ve metindeki deger r yarigapli bir dairenin alaninin ¢evresinin karesine boliindiikten sonra elde edilen sonugta

(1.13) yada (1.31)’deki 3; 7,30 < m yaklasik degerinin konmasiyla su sekilde bulunur:

(141) A_1'[I‘2_1< 1 1
' €2 (2mr)?2 4m” 4x3;7,30 12;30

1 _2 =0;4,48 A<O448
E_E - » 5 :>§~ » 5 .
2
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Resim 1.11. Neugebauer’in “Antik Cag’da Tam Bilimler” Ki-
tabinin 1951 tarihli ilk baskis1 (ki diger baskisi Princeton Uni-

versitesi Yayinlar’'nda mevcut olup Atatiirk Kiiltiir Merkezi
Kittiphanesi'nden temin edilebilir). Kitabin arka kapaginda
sunlar yazilidir: “Cornell Universitesi’'nde 1949 sonbaharinda
verilen bir dizi derse dayanan ve o zamandan beri gozden ge-
¢irilen bu kitap, Misir ve Babil matematigi ile astronomisi ve
bunlarin Helenistik diinyaya aktarimi konusunda teknik ol-
mayan standart bir calismadir. Verileri ve sonuglariyla tama-
men modern olan bu kitap, ozellikle Babil matematigi olmak
iizere erken donem matematiginin bazi alanlarindaki sasirtica
gelismisligi ortaya koymaktadir...”.

Kitap ilk kez 1951’de Munksgaard/Kopenhag yayinevi tara-
findan 191 sayfa olarak basilir ve 2. baskist Brown Universi-
tesi Yayinlarr'nda 1957’de 240 sayfa (ki imkani olanlar Ata-
tirk Kultiir Merkezi Kiitiipphanesi'ndeki 1951 baskisi ve 1957
baskisinda Neugebauer’in S. 47°de verdigi (1.10)’daki bilginin
mevcut olup olmadigini kontrol edebilir) ve Dover Yayin-
larrnda 1969’da 281 sayfa olarak basilir (ki kullandigim kitap
1 Haziran 1969 basimi olan bu son bask: olup Amazon’da cilt-
siz 623.48 TL ve ciltli 1955.97 TL’dir).

e

Tevrat'in bir efahin onda birine esit oldugunu belirttigi

da 3 Seah’in onda biri olarak da bilinir. Kuru agirlik olarak omer, 1.560 kg ile 1.770 kg arasinda

Omer”, 43,2 yumurta kapasitesine ya

Boliim 1: Eski Babilonya’da I1

Iste Neugebauer bu degeri 1945’teki ilk kitabinda gevirilerini yayimladigi YBC 5022 no’lu tabletin
58. satirinda, YBC 7243 no’lu tabletin 35. satirinda ve YBC 8600 no’lu tabletin 6nytiziindeki 4. ve
kenarindaki 1. satirlarinda goriiyordu ama Sekil 1.2, 1.4 ya da Tablo 1.3’teki 30. satirdaki metin
elinde olmadigindan nerden geldigini bilmiyordu. Bunun i¢in “Antik Cag’da Tam Bilimler (The
Exact Sciences In Antiquity)” adli kitabinin 47. sayfasinin bagindaki (ki Harper Torchbooks (bkz.
1962 baskisi) tarafindan ¢ikarilan 1962 tarihli 2. baskisinda 47. sayfa ve diger tiim sayfalar aynidur.
Bu kitabi tiye olup 6diing alarak 1 saat okuyabilirsiniz) “Bir on rapor 1950 yilinda E. M. Bruins ta-

rafindan Amsterdam Akademisi Bildirileri’nde yayinlanmistir ve asagidaki agiklamalar bu 6n yayina
dayanmaktadir, ancak ben kendimi sadece en onemli sonuglarla sinirlandirtyorum. Metinlerin ken-
dileri, kesfedilmelerinin iizerinden 20 yildan fazla bir siire ge¢mesine ragmen hala yayimlanmamis-
tir.” agiklamasina gore 30. satirdaki problemin metni i¢in tam 1961 — 1936 = 25 yil bekledi ve bu
on rapora gore muhtemelen ilkin 1951’de degindikten sonra 1957’de yine ayni sayfada (47. sayfa)
bu problemin Arsimetyen tarzda muhtemel bir ¢6ziimiinden ¢ok agiklamasini verdi.

Son olarak eski Babilonya’daki kiitiik 6lceginin Ibranilere gecerek nasil 6zellesmis oldugunu eski
Ahit’ten inceleyelim.

Eski Ahit’te “Kiitiik (Log)” Olgiisii ve Ondan Tiiretilen Ol¢ii Birimleri

Toz/sv1 hacim 6l¢timlerinin Israil sistemi Babil sistemiyle birebir ortiismektedir. Temel birimin 1,
10, 20, 40, 80 ve 160 katlar1 i¢in birimlere sahip olan Misir sisteminin aksine, Babil sistemi 6 ve 10’un
katlari, yani 1, 12, 24, 60, 72 (60 art1 12), 120 ve 720 birimleri tizerine kurulmustur. Temel birim
“Mina (Mana)” idi ve bir Maris’in 60’ta 1’i olarak tanimlaniyordu; bu da agirlik olarak hafif bir kra-
liyet talentine esit su miktarrydi; Maris yaklasik 30,3 litreye esitti ve dolayisiyla Mina yaklasik 0,505
litreye esittir. Israil sisteminde Babil Mina (Mana)’s1 yerine “Log” terimi kullanilir, ancak bunun
disinda 6l¢tim aynidir.

Her ikisi de temel birim olarak kiitiigii kullansa da, Israilliler hacim 6lgiisii sistemlerini kuru (katr)
ve siv1 haller arasinda farklilagtirmislardir.

Kati Ol¢ii Birimleri. Kat1 6l¢iim ya da agirhiktan ziyade basitce kapasite 6l¢iimii igin en kiigiik birimi
“Beitza (Yumurta)”dir ve onun ardindan “Log (3?)” gelir. Sonra bunlarin st katlar1 olarak “Kab
(2p)”, “Se’ah (nx0)”, “Ephah (79°X)”, “Lethek (7n%)” ve son olarak “Kor (113)” gelir. Masoretik Me-
tin’de “Lethek”ten sadece bir kez bahsedilir ve Septuagint, bunu sarap derisi anlamina gelen Yu-
nanca “Nebeloinou (véPe) oivov)” terimiyle terciime eder. Bu dl¢iimler asagidaki gibi iliskilendiril-
mistir:

farkls

1. 1., .
5 Beitza, - Beitza'ya esit olarak

Kezayit, kaynaklarda

‘ Kat1 Olgii Birimleri

1 1
1 > Yumurta = 7 Log (Bir fincan sarap i¢in de kullanilir)

kabul edilir ya da diger hacim 6lgii 3
6 Yumurta (Beitza) = 1 Log

4 Log (24 Yumurta) = 1 Kab

6 Kab (144 Yumurta) = 1 Se’ah
3 Se’ah (432 Yumurta) = 1 Efah
5 Efah = 1 Letek

2 Letek = 1 Kor

birimleriyle dogrudan iligkili de-
gildir.

bir agirliga sahipti ve bu, hamur sunusundan ayirmak icin gereken un miktariydi. Tevrat'ta

Se’ah ya da Kab yerine Omer’den s6z eden Rahipler Yasasi’dir; metin bilginleri Rahipler Yasasi’'nin Tevrat'in daha sonraki kaynaklarindan biri oldugunu, Misir

ve Asur’un Israil iizerinde dogrudan etkiye sahip oldugu bir déneme ait oldugunu diisiinmektedirler.

Hezekiel 45:11°e gore hem Eipha hem de Banyo onda bir Homer (“%1m HOMeR”, Omer ile karistirilmamalidir) idi. Boadt, “Homer” sézciigiiniin Ibranicede

“Esek” anlamina geldigini ve “Bir esek yiikii” oldugunu belirtmektedir. Ornegin 3. Amenemhat'in piramitindeki soygunundan kaldirilan toplam yiik 2 esekti!

Siv1 Ol¢ii Birimleri. Siv1 6l¢iisii igin ana birimler Log, Hin ve Bath (Banyo) olup asagidaki sekilde iligkilendirilmistir:

Siv1 Ol¢ii Birimleri Dolayisiyla 72 Log’a esit olan Banyo, yine 72 Log’a esit olan Efah’in siv1 esdegeridir. Ozel bir ismi olmayan, sadece bir banyonun

1 Log = 4 Revi'ith (ny27)
1 Hin = 12 Log
1 Banyo = 6 Hin

onda biri olarak tanimlanan omerin sivi esdegeri omerin kendisi kadar garip bir uyumdur ve sadece Hezekiel ve Rahipler Ya-
sas’'nda ge¢gmektedir. Aragtirmacilar “Omer” i¢in de ondalik say1ya gegmenin bir sonucu olarak ortaya ¢iktigina dair ayni agik-
lamay1 yapmaktadirlar. Omer, Rahipler Yasasi'ndan 6nce Misirdan Cikis 16:36’da bir efahin onda biri olarak ge¢mektedir.

Eski Ahit ile ilgili 2 klasik referans kitabinin bas editorii Herbert G. May’e gore, Tell Beit Mirsim’de bulunan “hamam” ve “kraliyet hamami” isaretli kiip kalin-

tilar1 tizerinde yapilan bir ¢aligma sonucunda hamamin yaklasik 22 litre (5,75 US gal) oldugu arkeolojik olarak tespit edilebilir. Buna dayanarak, bir Revi'ith

(yaklagik) 76 ml veya 2,7 siv1 oz.

Talmudik Eklemeler. Talmudik donemde, ¢ogu yabanci kokenli, 6zellikle de Talmud’un ortaya ¢iktig1 donemde Yahudiye tizerinde hakimiyet kurmus olan

[ran ve Yunanistan’dan gelen daha birgok kapasite 6l¢iisii kullanilmistir. Bunlarin gogunun tanimlari tartismalidir. Kab’in belirli (tartismali) kesirleri olanlar,

artan buiytiklik sirasina gore Ukla (X721), Tuman (3210) ve Kapiza'y1 (X19p) igerir. Daha biiyiik olanlar, artan boyut sirasina gére Modius (X*711), Geriwa

(geriwa), Garab (27) idi. Ardaba (277X), Kuna (X112) ve Qometz (yp) tanimlanamayan boyutlardayds; bunlardan son ikisinin bir avuca esit oldugu soylenirdi.

Baz1 kat1 6lgiiler sivilar i¢in de kullanilirds, 6rnegin Se’ah. Bir Log’un 64’te 1'i olan Kortov (210712) ¢ok kii¢iik miktarlar i¢in kullanilird: (Bkz. “Eski Ahit’teki

Olcii Birimleri”).
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Boliim 2: Eski Misir’da I1

§ 2. Eski Misir’da IT
19.08.2017, 16:00.
2.1. Giris
Rhind Matematik Papiriisit (RMP) ¢ok iddiali bir sekilde soze baslayarak,
“Biitiin esyaya ve biitiin varliklara ve biitiin esrara, etrafli ve tam bir sekilde niifuz etme sanat1”
n1 6gretmeyi vaadeder ve bunun hemen altinda hangi eski papiriisten yararlanildig1 ve yeni papiriisiin ne zaman yazildig1 hakkinda su bilgilerin verilmis oldu-
gunu goririiz (ki asagidaki kiigiik parantezler i¢indeki tarihlendirmeler Britanya Miizesi'ndeki Asur ve Misir Eski Eserler Boliimii Bagkani ve Miize mudiirii E.
A. Wallis Budge'nin 30 Haziran 1898’de yazdig1 “Onséz (Preface)”den gelir):
“Bu papiriis (kitap), hayat veren, Asag1 ve Yukari Misir Krali [Nym]atre’nin (I11. Amenemhat, M.O. 1844-1797 civart) zamanindaki eski bir kopyadan Asag

ve Yukart Misir Krali Awserre’in (biiyiik bir ihtimalle Hiksos Krali Apofis, M.O. 1585-1542 civari) Akhet’in (mevsim) 4. Ay ve Hanedanligr’nin 33. yihinda
kopyalandi. Katip Ahmose (Ahmes) bu kopyayr yazdi.”, “Eski Misir Bilimi: Bir Kaynak Kitap, Cit 37, S. 113.

Burada hemen su durum dikkatimizi ¢ekiyor: Eski zamanlardan beri Asagi ve Yukar: Misir tek bir imparatorluk oldugu halde, sanki bu imparatorluklar ayrrymis
gibi her Kral i¢in ayr1 ayr1 vurgulanmaktadir. Bunun nedeni, eski Misirlilarin son derece tutucu olmasindan, eski geleneklere, dolayisiyla eskiden beri siirdiiriilen
“Her Iki Imparatorluk” tabirine siki sikiya bagli kalmasindan kaynaklanmaktadir.

Bir sey daha dikkatimizi ¢ekiyor: Papiriiste T i¢in verilen

16\2
21 ns (?) = 3.160493827

yaklagik degeri katip Ahmes tarafindan kegfedilmis degildir. Ciinkii bu deger Ahmes’in yukarida soyledigi gibi M.O. 19. yy.’dan kalma eski bir papiriisiin kop-
yalanmast sirasinda oradan alinmigtir. Ahmes yalnizca bu eski papiriiste dairenin karelenmesine iliskin kuralla birlikte bazi seyler gormiis ve bunlari yeni papi-
riise kopyalarken Problem 48 ve 50’de vermeye ¢alismistir.

Ahmes, Problem 50°de soyle bir kural verir: “Captan 9 = %’uncu parcayi gcikar ve kalanin iizerine kare ¢iz. Bu, (dairenin) alanidir”. O halde dairenin ¢ap1 d

olmak iizere

@) e =0 (3 = (-8 =62 (-0 = e

yaklasimi gecerli olur ve buradan (2.1) elde edilir. Fakat Ahmes bu kuralla ilgili problemlerin ¢6ztimlerinde tabanin karesi almak yerine tabani kendisiyle ¢arpar.
Ancak bu ¢arpimi da 6rnegin 52’sindeki gibi soyle yapar (ki bu hesap MMP 10’da farkli sekilde yapilmustir, ¢iinkii orada 2 tane daire alaninin hesabi vardar):

5 1/
10 2
20 4/

5+420=25 Toplam

Bu nedenle Ahmes’in (2.2)’deki kuralla birlikte Problem 48 ve 50°’de karenin bir kenar uzunlugunu a = 8 Khet ve dairenin ¢ap uzunlugunu d = 9 Khet alarak
¢oziime degil uygulamaya agirlik verdigini goriiriiz. Ctinkiit RMP’deki Problem 41, 42 ve 43’te silindirin hacmi i¢in taban alani s6z konusu oldugundan, taban-
daki daire alani yerine Ahmes’in yazmis oldugu bu kural kullanilir. Bunun diginda, RMP’nin kopyalandig1 papiriisle ayn1 donemde yazilan M.O. 1850’deki
Moskova Matematik Papiriisi'nde (MMP) ve M.O. 1825°deki Kahun Papiriisii (Kahun 1V, 3) (KP)’nde de yine bu kural kullanilir. Demek ki bu kural Ahmes’in
ilk okudugu papiriiste vardi ve bunu yeni papiriise kopyaladi. Fakat Ahmes’in bu kurali kopyalarken tamamen katiplik yaptigini diisinmememiz gerekir. Ctinkii

Avustralyali Misir bilimci ve matematik tarihgisi Richard J. Gillings, ilk kez 1958’ de Alman veteran matematik tarihgisi Kurt Vogel tarafindan ortaya atilan ve
takipgileri tarafindan hararetle savunulan iddianin dogru olup olmadigini ortaya koyabilmek icin Ahmes’in papiriiste daireyle ilgili biitiin kaligrafik ¢izimlerini
inceledi ve su sonugclara ulagt::

RMP’de Daire ile flgili Cizimler

B Bt

VoA l/f’ L} o

e =
] Vot
Foai R

Problem 41 Problem 48 Problem 50
Sekil 2.1. Gillings'in RPM’deki daire taksonomisi (siniflandirmasi). Bkz. Sekil 13.3 ve Sekil 13.4 (S. 139-140).

Gillings bu sekillere baktiginda, bu ¢izimlerin hepsinin i¢inde (hiyeratik olarak yatayda) “9” sayisinin yazdigini ve bu sayinin dairenin ¢apini gosterdigini fark
etti. Ama ilk ve son sekillerde daire sekli agikken ortadakinde daire olmadigini anlamakta gecikmez. Ciinkii ortadakinde karenin i¢ine ¢izilmis olan sekli bir
daire olarak diistiniirsek bu durumda dairenin tegetler karesi nedeniyle d dairenin ¢ap1 olmak iizere su sonug ¢ikar:

d 2
(2.3) n(i) sd?=>ns4.

Inanilir gibi degil ama eski Romalilar 7 igin bu degeri kullaniliyorlardi. Iste bu yiizden ortadaki sekilde karenin iginde bir daire olamaz!
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Boliim 2: Eski Maisir’da I1

Gillings’e gore Ahmes ortadaki sekilde karenin igine bir 8-gen ¢izmisti. Tabii ki bu ¢ikarim daha 6nceden Vogel'de oldugu gibi Arsimet’in “Daire Cevresi Olcmesi

Hakkinda” adli gahigmasinin Onerme 1’indeki sekli andirdig i¢in “Emeritus” mertebesindeki Ingiliz Misir bilimci ve matematik tarihgileri (T. E. Peet, A. B.
Chase, R. W. Sloley) tarafindan yogun bir elestiri bombardimanina tabi tutularak kabul edilmedi. Onlar zannediyorlard: ki, Ahmes’in (2.2)’de bir kural olarak
verdigi dairenin karelenmesi tipki Arsimet’in zamanindaki gibi acik agik ispat seklinde olmali idi. Yanildiklari ise ok agik!

Simdi bu Ingiliz ejipto-matematikgilerinin neden yanildiklarini anlayabilmek igin Antik Yunan’daki n’nin tarihgesine kisaca bir goz atalim.

Antik Yunan’da II

Aristophanes: “Ise ilkin cemberi 4 koseli yapmak icin diiz bir cetvelle basladim!”

Eski Yunan’da bir daire ile bir kare arasinda kesin bir iliski kurmaya ¢alisan ilk kisi Anaksagoras (M.0O. 499-428)'tir. Giineg’in bir Tanr1 olmadigini ve Ay’in
Giineg’in 1518101 yansittigini soyledigi i¢in hapse diisen Anaksagoras, bir giin hapisteyken daireyi karelemeye ¢aligmis, yani bir daireye esit alana sahip bir kare

¢izmenin yollarini aragtirmis ve birkag basarili yaklasimda bulunmasina ragmen daireyi kareleyememistir. Ondan sonra Hipokrat (M.O. 470-377) da daireyi

ayciklarla karelemeye ¢aligmis, ama o da Anaksagoras gibi 6zel halde daireyi karelemesine ragmen genel halde basaramamistir (Bkz. “Matematik Tarihi/Hip-
pocrates”, S. 41-42). Digerleri tarihin karanlik dehlizlerinde kaybolduktan sonra karsimiza Antifon ve Bryson ¢ikiyor. Bunlarin hayati hakkinda yeterli bilgimiz
yoktur. Onlar da bu metodu gelistirmeye ¢alisiyorlar ama genellestiremedikleri i¢in yeni bir metot, “Tiiketme Metodu (Method of Exhaustion)” iizerinde aras-
tirmalarina basliyorlar. Onlara gore, diizgiin bir 6-gen alinip kenar sayisi 2’ye katlanir ve sonra yine siirekli 2’ye katlanirsa sonunda o kadar ¢ok kenar olacak ki,
bu diizgiin 6-gen bir daire haline gelecektir. Antifon 6nce bir diizgiin 6-gen ¢izip art arda gelen diizgiin ¢okgenlerle bir daireye yaklasirken, her birinin alanini
hesapladi ve boylece dairenin yaklasik alan degerini buldu. Bryson ise biraz daha ileriye giderek, ayn1 metodu “Stkistirma Metodu (Sandwich Method: Sandwich
Technique or Hamburger Method)” ile kullanarak biri dairenin i¢ine ve digeri disina olmak iizere 2 tane diizgiin 6-gen ¢izerek bunlarin alanlarini hesapladu.
Dairenin alaninin bu diizgiin 6-genlerin alanlar1 arasinda bir yerde olmasi gerektigini diisiindii. Bu hesaplamalar o ¢ag i¢in olduk¢a karmagik bir isti, ¢linkii
giderek kiigiilen yiizlerce tiggenin alanini hesaplamay: gerektiriyordu. Ama ne kadar karmagik olursa olsun, Antifon ve Bryson pek ¢ok basamaga ulastilar.
Arsimet ise alana degil cevreye odakland: ve dairenin ¢evre uzunlugunun iginde oldugu aralig1 2 ondalik dogrulukla kesfetti!

Clinkii Arsimet, Antifon ve Bryson’'un metotlarini kullanarak yani biri dairenin i¢cinde ve digeri disinda olmak tizere 2 tane diizgiin 6-gen ald1 ve sonra bunlarin
kenarlarini 4 kez 2’ye katlay1p diizgiin 96-genlerin ¢evrelerini hesaplayarak n’'nin su aralikta oldugunu tahmin etti (Bkz. “Pi Coskusu/Eski Yunanistan Donemi”,
S. 8-15):

(2.4) 30 < g3l
. 71~T[~ 7

Fakat bu kesirler ilk kez Askelonlu Eutokios'un “Arsimet’in Cember Olciimii Hakkinda (Archimedis Circuli Dimensionem)” yorumunda goriiniir. Ciinkii Era-

tosthenes’te, Heron’da ve diger yerlerde (metinler, sekiller, yapilar vb.) m'nin sadece st sinir1 goriiliir!
Bu konuda su 2 heyecan verici gelismeyi bildirmem gerekiyor.
Yunan Mimarisinde IT

Bilindigi izere mimarlik matematigin bir adim 6tesindedir ve bu yiizden heyecan vericidir. Heyecan veren sey ise, matematigin mimarliga ne 6lgiide uygulanmis
oldugudur. Giza Piramitleri bu alanda basattir. Bu piramitlerin hepsinde ¢alistim ve Biiyiik Piramit’'teki mitkemmel is¢iligin bir benzerini diger 2 piramitte

géremedim. Ornegin Petrie orada adeta bir kuyumcu titizliginde alist1 ve cogu yerde ﬁ BI ve kritik yerlerde de ﬁ BI (ki 4—10 MM’den biraz fazla olup ¢iplak
gozle algilamak miimkiin degildir. Bu nedenle bu tiir uzunluklari teleskopla okuyordu) kullandi (Bkz. “Chap. 7: Inside of Great Pyramid”). Yani birbiri ardi sira

yapilan Khafre ve Mankeure'nin piramitleri Khufu'nun piramitinden daha iyi olacaklar1 yerde, onunla yarisamaz hale diismiislerdir. Ciinkii Khufu'nun done-
mindeki mithendisler, mimarlar, ustalar ve isciler Khafre ve Menkaure’'nin donemindekilerinden ¢ok daha iyi idi. Bunu Khufu'nun hirsinin “Altin Nesil” ile
birlesimiyle a¢iklayabiliriz ki, Khufu, kendisinden 6nceki babasi Sneferu’yu gegmeyi ve kendisinden sonra ise bir daha erisilmesi gii¢ bir rekora imza atmay1
distintiyordu, dolayistyla Khufu'nun hirs: piramitinde ¢alisanlarla birlesince ortaya bir bagyapit ¢ikti: Biiyiik Piramit!

Yunanli Mimar, Arsimefin Onerme 2’sindeki sekli kullanir!

Eger m'nin mimariye uygulamasina gegersek 1436 tarihli Grekge yazilmis “The Code 65” el yazmasi son derece dikkat ¢eker. Maria D. Chalkouw'nun (Ulusal
Universite/Atina, Matematik Boliimii) 2006’da inceledigi bu el yazmas, icindeki problemler nedeniyle, Yunanli bir mimar tarafindan yazildig saniliyor ama
adi belli degil. Yunanli mimar, el yazmasindaki Bélim 167, 168 ve 172°de Iskenderiyeli Heron’da oldugu gibi m'nin sadece (2.4)’teki iist sinirini kullanir ve
Arsimet’in Onerme 2’sine gore (ki bunu Sekil 2°de gorebilirsiniz) ilkinde gevresi 22 Birim olan ¢emberin ¢apinin 7 Birim oldugunu gésterir, ikincisinde ¢aptan
gevreye ulasir ve tigiinciisiinde ilkinin tersine, ¢ap1 7 Birim olan tegetler karesi verilmis cemberin ¢evresinin 22 Birim oldugunu bulur!

Aya Sofya’nin kubbesinin yiizey alan1 nedir?

Stiphesiz bu Yunanli mimar durduk yere bu problemlerle ugrasmadi, ¢tinkii “Heron of Alexandria and the Dome of Hagia Sophia in Istanbul” kitabinin 1390.

sayfasinda gosterilen Bizansli Heron’ un (soldaki sayfadaki) ¢izimine gore Ayasofya’nin ¢ekirdegi olan kubbenin ¢ap1 105 Bizans ayagidir ve 1392. sayfasinda da
yarigap1 35 Bizans ayag1 olan daireyi nasil 6l¢tiigii gosterilmektedir (ki orada m igin yine % alinmis ve dairenin alani asagidaki Sekil 2.2’deki merkezin altinda

3850 Bizans ayagi kare olarak verilmistir).

Buna gore Aya Sofya’nin ana kubbesinin merkezindeki dairenin alani,

2.5) (d)2 _22 (105)2 _ ge6a )
) T\2) ) T
Bizans ayag1 kare ve eger bu kubbeyi yarim bir kiire olarak kabul edersek (ki gergekte degildir. Ciinkii kubbenin tabaninin dogu-bati ¢ap1 30.86 M ve kuzey-

giiney cap1 31.87 M olup daire formunu kaybetmistir), yarim ana kubbenin yiizey alani (bir 6ncekinin 2 kati olarak),
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sayfasindaki Aya Sofya’nin zemin planina gore dairenin
capt 105 Bizans ayag: (ki bu, soldaki dairenin ¢apinin 1%
katidir) iken merkezleri ¢akigik karenin bir kenari yaklagik
olarak 99 Bizans ayagidir. Dolayisiyla bu daire ne gevre ne
de alan bakimindan karelenemez!

Bunu biliyor muydunuz?

Aya Sofya’nin mimar1 Miletli Isidorus ve yardimcist Ay-
dinli Anthemios, Aya Sofya’nin bazi yapilarini Arsimet’in

bazi ¢aligmalarindan (“Cember ve Daire Olciileri”, “Kiire ve
Silindir Hakkinda I, II”) esinlenerek yapti!

Seyir Defterimden Notlar

Burada eger kendi tarihgeme bagvurursam su sonuglar ¢1-
kar: Arsimet’in “Cember Olciisii Hakkinda (On The Mea-
surement of The Circle)” kitabindaki Onerme 3 ile ilgili he-
saplar 94-96. sayfalarda bulunur ve buna iliskin ilk calis-
mami 31.08.2002, 18:00’da “Daire Olcmesi Hakkinda:
Onerme 3” adli makalemde yapmistim (Y.N. Bu makaleye

bir de kapak yapmistim ve kapakta Tiirk-Yunan Dostlu-
gundan bahsetmistim. Fakat karg1 tarafin niyetini 6grene-

r bilmek i¢in devamli miicadele halinde olmaniz gerekiyor.
Yoksa kendinizi aldatirsiniz. Bkz. Seraph: “Kavga etmeden
kimin kim oldugunu anlayamazsin”, “MATRIX Reloaded”.

Sekil 2.2. Bizanshi Heron’un daire alani 6l¢iimii. Bkz. Sekil 5. Yarigap: 35 (A€) Bizans ayag1 olan dairenin
Kahin’i koruyan Seraph, Neo ile ilk karsilagtiginda bu sozii

soyler). Ben bu makaleyi 22/7.2002’deki “Arsimet’in Me-
todu MV” adl1 10 dosya ve 261 sayfadan olusan albiimdeki baz: 6zelliklere gore yeni bir yorumla yazmistim ama o siralarda Arsimet’in hesaplarini anlamam

alan1 merkezin hemen altinda 3850 (F'wN) Bizans ayag1 kare olarak geger.

miimkiin degildi; ¢tinkii bunun igin eski uygarliklarin matematigini bilmek gerekiyordu. Aradan gegen bu zaman zarfinda Eski Uygarliklarin (Eski Misir, Eski
Babil ve Eski Yunan) Matematigi’ni 6grendim ve dogal olarak kafamda Arsimet'in Onerme 3’iiniin orijinalligi hakkinda bazi kuskular olugmaya bagladu. Bilindigi
tizere Onerme 3 5. y.y.’da Eutokios tarafindan yapilan yeni bir yorumla Argimet Palimpsesti’nde gecer ama bu palimpsestin yazim1 975’te Konstantinapolisli bir
katip tarafindan yapilmus idi. Dolayisiyla tiim bu gelismeler Arsimet'in Onerme 3’iiniin orijinalligini sorgulatir. Bunlara ek olarak Arsimet ve caligmalar1 hak-
kinda ¢ok az bilgiye sahibiz ve bunun dogal sonucu olarak bir siirii spekiilasyon yiikselir. Iste bu yiizden Eski Uygarliklara 15 yillik tarihi bir yolculuk yapmak
zorunda kaldim. Ornegin, Arsimet’in 1 i¢in (2.4)’te verdigi iist sinir Biilyitk Piramit’in geometrisinde oldugu geciyordu ve 2004’te Smyth gibi Biiyiik Piramit’e
gidip yerinde arastirma yaptim. Bu arastirmamdan ¢ikan sonuglar1 62 sayfalik “Biiyiik Piramit’teki II'nin Sirri, 2004” adli kitabimda topladim. Bu kitabin 30-36.

sayfalarinda yer alan “Hemon’un Basyapiti’'ndaki (Biiyiik Piramit) i (22/7) Icin Unutulmus Metot (Arsimet’in Daire Cevresi Olcmesi, Onerme 1¢2 (Genisletilmis

Versiyon))” bolimiinde Arsimet'in 6nermelerini kullanarak piramitin geometrisinden g’yi kesfetmem benim i¢in tam bir sok olmugstu. Ama sug bende degil
Yunanlilarda idi, ¢iinkii onlar ne Arsimet'in Onerme 3’iine ne de Biiyiik Piramit’e vakif degildiler. Yani onlarin bana yardim etmesine imkani yoktu, dolayistyla
aslinda orada kendi kendime yardim ediyordum. Bu arada orada calisirken Imparator Napoleon’un 21 Temmuz 1798’de geometride adiyla anilan teoremi
yanindakilere anlatmis oldugunu da duydum ve bu teoremi genellestirme sansina sahip oldum (27.12.2004, 03:20 (')). Bu bakimdan Napoleon’un bende ¢ok
ozel bir yeri vardir. Bana gore bu teorem tinlii Fransiz geometrici Gaspard Monge'un (ki kendisi adeta Napoleon’un golgesi gibiydi) kafasindan ¢ikti. Ciinki
teorem tam anlamiyla bir tasarim teoremi idi ve Monge da bu isin ustast idi. O, Napoleon ile 1798’ deki Misir Seferi’ne ¢tkmadan 2 yil 6nce tasarim geometrisinin
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temellerini att1if1 “Descriptive Geometry” adli bir kiilliyat yazmist1 ve anilarinda da bu teoremden bahsetmez. Bu teorem ilk kez Napoleon’un 6liimiinden 4 yil

sonra, 1825’te Rutherfordun “Bayanlar Giinliigii (Ladies Diary)”’nde goziikiir. Daha sonra 1911’de Faifofer’in Italyanca “Temel Geometri” kitabinda tekrar

goziikiir. Kitapta bu teoremin gectigi yerde parantez iginde isimsiz olarak “Napolyon tarafindan Lagrange’a gosterilmek iizere onerilen teorem” ifadesi geger!
Ancak bir yanda tasar1 geometrisinin kurucusu ve Napoleon’un gélgesi olan Monge varken ve bu teorem bir tasar1 geometri teoremi iken, diger yanda Napo-
leon’un Lagrange’a danismis olmasi bana hi¢ mantikli gelmiyordu dogrusu. Yani bu teorem i¢in Monge’a kredi veriyorum!

Burada sorun su: Arsimet'in Onerme 3’ii Eutokios’un eline gectiginde (2.4)’teki kesirlerin nasil elde edildigine iliskin tiim hesaplamalar Arsimet tarafindan
verilmemisti ki! Ya da tersini diisiinelim: Eger Arsimet'in bu ¢aligmasi yaklagik 800 yil sonra Eutokios'un eline gectiginde (2.4)’teki kesirler i¢in tiim hesaplar
Arsimet tarafindan gosterilmisse, o zaman Eutokios, neden kendi adina bir yorumda bulunuyordu? Eger bunu dogru kabul edersek Heron, “Metrica”da neden

Arsimet adina (2.4)’teki gibi ama ondan m’ye ¢ok daha yakin (4.1)’deki kesirlerin elde edilisine iliskin hesaplar1 gosteremedi? Burada Heron’un “Metrica”da nt
i¢in (2.4)’teki sadece tist sinir1 verdigini ama alt sinirdan hi¢ bahsetmedigine dikkat etmek gerekiyor. S6z konusu bu durum Eutokios’a kadar tiim Grek metin-
lerinde hep boyledir. Bu durumda daha (2.4)’ti gosteremeyen Heron, (4.1)’i nasil vermis olabilir? Yani Heron’un (2.4)’ten hareketle (4.1)’i vermesi gerekmiyor
muydu?

(') Anilan tarihte bu teoremi genellestirirken Diinya’nin en bityiik depremlerinden biri olmustu. $oyle bir sey oldu: Ben pazartesi 3. dersteyken sevincimden Sekil 2’deki cemberi
ve i¢ine diizgiin 6-geni ¢izdikten sonra teoremi anlatmaya gec¢iyordum ki bir kiz 6grenci biiyiik bir deprem oldugunu soyledi (Bkz. 2004 Hint Okyanusu depremi).
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Isin kotiisii, Heron’un gosteremedigi bu hesaplar i¢in inanilmaz agirliktaki bir isin altina tek basima girdim. Siiphesiz “EK I: HERON’un “METRICA”da ARSI-

MET’in 7t I¢in Verdigini Iddia Ettigi Sunirlar Hakkinda” caligmasini Heron igin yapmamistim, bu konuda bazi tahminler (Tannery-1903, Heiberg-1912) yapil-

mist1 ve bunlar1 analiz ederek ge¢misteki bazi matematik¢ilere (Van Ceulen, Snellius, Arsimet, Ptolemaeus, Viete) Sayg1 Ziyaretlerinde bulundum. Fakat
Ptolemaeus’a ok 6zel bir saygi ziyaretinde bulundum, ¢iinkii onun 7 i¢in 60 tabaninda verdigi degerle elde edilen sonu¢ Meton unkinden daha tstiin ¢ikt1. Bu

> e»

yizden “EK 2: Caglar Boyunca Saros Dongiisii ndeki PTOLEMY nin IT’si” ¢alismasini yaptim. Aslinda bu ¢alismay1 Ptolemaeus un yapmis olmasi gerekiyordu

ama demek ki goziinden kagmis. Hadi diyelim ki Ptolemaeus bunu gozden kagirdi, peki Vietee, bunu nasil kagirmis olabiliyordu? Ciinkii kendisi Gregoryen
Takvimi’ni sicag1 sicagina diizenleyen ilk ve tek matematik¢iydi. Demek ki sans bana giilmiis! Bence bu ¢alisma astronominin klasikleri arasinda yer almali.
Belki gliniimiiz astronomlarinin orada bir anlama sanslari olabilir. Son olarak Heron’un gosteremedigi bu hesaplar i¢in “4.7. HERON un “METRICA sinda 7t

Icin Verilen Sinirlar Hakkindaki Arastirma Sonuclarim™ verdim. Iste bu arastirmada Heron’un “Metrica”da Arsimet’e ithaf ettigi, daha dogrusu iddia ettigi
siirlarin Arsimet’ten gelmedigi sonucu ¢ikti. Ciinkii oradaki hesaplar Arsimet’in donemine 6zgii degildi (ki bunun bir benzerini ama ondan daha Biiyiik El
Hesaplar’'nin yapildig1 16-17. y.y. Avrupa Matematigi'ndeki 6rneklerde gorebilirsiniz. Bu donemin temsilcileri olarak Viete, Van Ceulen, Snellius ve Huygens'i
verebiliriz. Bunlarin elle yaptiklar1 hesaplar simdi bilgisayarlarda yapilabiliyor ancak), dolayisiyla Eutokios’'un ugrastigi hesaplardan ¢ok daha agir idi. Gergi
Eutokios’un altina girdigi is 6-7 basamakli sayilarla hesap yapmakti ama bu son ¢aligmamdaki hesaplar ondan ¢ok daha beter idiler. Eger bu hesaplari elle
yapmaya calisirsaniz yaninizda Snellius gibi bir hesap adaminin bulunmast sart olacaktir. Oyle anlasiliyor ki Eutokios Arsimet’in (2.4)’teki kesirlere nasil ulas-
tigina iliskin bir yorumda bulunmus ve bu yorumda her bir hesabin nasil yapilmis oldugunu agik agik gostermistir.

Ozetle eski Yunan’da mile ilgili ilk caligmalar eski Misir’dan onlara intikal eden “Daireyi Kareleme” metoduyla baglamig ama bunda basarisiz olmalar1 nedeniyle

Antifon, Bryson ve Arsimet’in kullandiklar1 kesin sonug veren metoda yonelmistir. Burada eski Yunanlilarin dairenin karelenmesi metodu nedeniyle Ahmes’in
(2.2)’deki kuralint duymamus olduklarini kabul etmemiz miimkiin degildir. Ciinkii bu kural M.O. 1850’deki MMP, M.O. 1825teki KP ve M.0O. 1550’deki RMP
ve giiniimiize ulagamayan daha bir¢ok papiriiste geiyordu. Bunlardan KP (*) firavun II. Sesostris’in piramitinin yakinindaki piramit is¢ilerinin konakladig
yerdeki kazi sirasinda kesfedilirken MMP ve RMP Teb’de kesfedildi. Oyle goriiniiyor ki bu son papiriisler Cocuk Firavun Tutankhamun’un bagkenti
Amarna’dan Teb’e tagirken geldiler ve kesfedilene kadar da orada hep 6yle kaldilar. Bu nedenle Napoleon’un 1798’deki Misir Seferi ile baglayan Avrupa’daki
“Masir Salgini (Egyptomania)” sonucunda Teb Avrupalilar i¢in adeta bir altin madenine donistii ve Teb’deki en biiyiik kesifler 19. y.y. sonunda ve 20. y.y.
basinda oldu: 1858’de Iskog antikaci ve koleksiyoner Alexander Henry Rhind, Ramesseum’daki kagak kazilarin birinde bulunan Ahmes papiriisiinii Luksor’da

satin aldi. 1892-3’te Rus Misir bilimcisi ve en biiyiik koleksiyoner Vladamir Golenischevh yine Teb’deki kagak kazilarda bulunan MMP'yi ele gecirdi ve daha
sonra bu papiriis Puskin Giizel Sanatlar Miizesi'nin koleksiyonuna girdi. Bunlarla birlikte elimize gegmeyen Misir Matematik Papiriisleri’'nden bazilarinin eski
Yunanlilar tarafindan i¢ edilmis oldugu da agiktir!

Austin Carter’in meraki: RMP 50

Asagidaki resimdeki Austin Carter, RMP 50’nin ¢6ziimiiniin neden boyle oldugunu soruyor ve biiyiik bir heyecanla ¢oziimdeki yontemi 6grenmek istiyor:

Resim 2.1. Austin Carter’a gore RMP 50’nin ¢6ztimii, Rhind Papyrus Problem 50 Introduction. Bu videoyu 8 yil 6nce atmis ama kimse yardim etmemis!

“Dogal olarak akla gelen soru, Misirlilarin bir dairenin alanini belirlemek i¢in bu formiilii nasil bulduklaridir. Burada 9’a 9'luk bir kare ve iizerinde 9 ¢apinda bir
daire goriiyorsunuz Misirlilar bu karenin alanini bulmaya ¢alistilar ve bulduklar: ¢oziim aymi biiyiikliikteki karenin icine bir 8-gen ¢izmek oldu. Bu 8-geni elde
etmenin yolunun 2 iicgeni kesmek ya da parcalamak oldugu one siiriildii. Ilk ikisinin alani 4%, ikinci ikisinin alan ise 92 — (2.4% + 2.4) = 64'e esit oldugunu ve

64’liik bir alanla sonuglandigini gosteriyor. Simdi 64, 8’in karesine esittir ve tarihgilerin eski Misirlilarin bir dairenin alani icin formiil olusturduklar: yol olarak
onerdikleri sey budur.”

Simdi Antik Misir 7’si i¢in bu kisa giristen sonra ilkin Problem 48’i detayl1 bir sekilde ele alacak ve sonra Problem 50°deki kuralin nasil ortaya ¢iktigini tiim
yonleriyle gosterecegim. Burada Austin Carter'in soyledigi yontem Problem 50 i¢in bir ispat tegkil etmez ama 8-genden bahsetmesi dikkat ¢eker!

(?) Unlii ingiliz Misir Bilimcisi Petrie bu papiriisii bir éliiniin viicuduna sarili ama kurtlanmis vaziyette son derece kotii bir halde bulmugtu. Demek ki 6lii, bu papiriisiin
kendisine &teki tarafta (Afterlife) rehber olmasini arzuluyordu. Bkz. “Besiktas metrosundaki kazida, tas baltayla gomiilii iskelet bulundu”.
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2.2. Problem 48 Hakkinda. Oncelikle bu problemin metnini vermeden énce su bilgilendirmeyi yapmam gerekir: Britanya Miizesi 30 Haziran 1898’den beri

RMP’deki problemlerin ne orijinallerini ne de Miize miidiirii E. A. Wallis Budge tarafindan hazirlanmis “Facsimilé of the Rhind Mathematical Papyrus” kita-

bindaki kopyalarini1 2017’ye kadar yayimlamadi. Elbette Britanya Miizesi yetkilileri suglanamaz ama o konuma distiiler. Ctinkii ilkinde RMP’deki problemlerin
dijital ortama aktarilmasi sorunu varken ikincisinde kitap sadece Nadir Kitap satan yerlerde mevcuttu ve bu yiizden inanilmaz derecede pahaliydi. Dolayisiyla
aradan gegen bu zaman zarfinda RMP’deki bazi problemlerin, 6zellikle Problem 48, {izerinde dogal olarak spekiilasyonlar yiikseldi. Benim anilan kitaba erismem
bir sans eseri 19.08.2017, 16:00’da Google’da Problem 48 ile ilgili bir arastirma yaparken oldu (bkz. Sekil 2.5) ve Problem 48’in Britanya Miizesi'ndeki orijinaline
ulagmam ise yine Google’da ama bu sefer derinlemesine bir arastirma yaparken oldu (Bkz. Sekil 2.3).

Ve iste karsinizda Problem 48’in orijinal hali:
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Sekil 2.3. Problem 48’in orijinali, Britanya Miizesi, Yayin Tarihi: 09.04.2017. .

Rhind papiriisiindeki bu goriintiiyii elde edebilmek i¢in 1877-2017°de mutlaka Britanya Miizesi'ne gitmeniz gerekiyordu. Ciinkii 1927’ye kadar papiriisteki 85
problem hep elle yazildi ve cizildi. Ornegin 1923’iin sonlarinda T. Eric Peet tarafindan yayinlanan “The Rhind mathematical papyrus British Museum 10057

AND 10058 kitabindaki 14. sablondaki 48 no’lu parcasinda gordiigiiniiz gibi sadece ¢izim yoluyla aktariliyordu. Burada su noktaya dikkat etmek gerekiyor:
“Meretseger Books’daki Rhind Papiriisii ilgili nadir kitaplarin yarisi satilmis durumdadir. Ama iclerinde en degerli olani, bir kopyas: Sekil 2.5’te goriilen kitaptir.
Ciinkii RMP’deki tiim problemlerin en miikemmel kopyalari bu kitaptadir. Bu miikemmel kopyalari baska hicbir kitapta bulamazsiniz. Bunun tizerine Meretseger
Books’a M0265a no’lu Facsimilé of the Rhind mathematical papyrus (Rhind matematik papiriisiiniin tipkibasimzi) adli kitabin kataloga ne zaman konulduguna
dair 1 Eyliil 2017°de bir e-posta gonderdim ve 03.09.2017, 21:26:20’de bana gelen yanitta, bu kitabin 2014 ve 2016 Temmuz'unda 2 kopyasimin satildigini ve
fiyatinin 800-950 Euro arasinda degistigi bildirildi (ki simdi BIBLIO dan 1864.97 $’a alabilirsiniz. Simdi 1809.86 $’a indi). Eger ilgileniyorsam, sonraki kopyay:
kaydettirmek i¢cin PEET T. Eric The Rhind Mathematical Papyrus. British Museum 10057 and 10058 kitabi onerildi. Fakat bu kitapta sadece RMP’nin sadece
hiyeroglif metinlerinin oldugu ama Sekil 2.5’teki gibi tipkibasim kopyalarinin olmadigi soylendi. Tabii ki bunu kabul etmem miimkiin degildi!”. Gergekten de
Peet’in kitaplarindaki problemlerin yazimlari ve ¢izimleri E. A. Wallis Budge'nin 1898 tarihli tipkibasiminin yaninda ¢ok soniik kaliyordu. Daha sonra Problem
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https://rombergintegrali.org/eski_misir_matematigi/rmp/meretseger/RMPnin_tipkibasimi-1898.pdf
https://rombergintegrali.org/eski_misir_matematigi/rmp/meretseger/Rhind_papirusunun_tipkibasimi_BUDGE_Ernest_Alfred_Wallis.html
https://archive.org/details/bub_gb_8c10QYoGa4UC/page/n169/mode/2up
http://www.britishmuseum.org/research/collection_online/collection_object_details/collection_image_gallery.aspx?partid=1&assetid=1613088635&objectid=117389
https://archive.org/details/Peet_1923/mode/2up
https://archive.org/details/Peet_1923/mode/2up
https://archive.org/details/Peet_1923/page/n155/mode/2up
https://www.meretsegerbooks.com/advSearchResults.php?action=search&orderBy=relevance&category_id=0&keywordsField=Rhind+papyrus
https://rombergintegrali.org/eski_misir_matematigi/rmp/meretseger/Rhind_papirusunun_tipkibasimi_BUDGE_Ernest_Alfred_Wallis.html
https://rombergintegrali.org/gizapiramitleri/g1/buyuk_piramitteki_pi_nin_sirri-2004/Re_Question_about_Meretseger_Books_item_M0265a-original.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=W7oFpxl0sZ0
https://www.biblio.com/book/facsimil-rhind-mathematical-papyrus-budge-ernest/d/1563219277
https://www.meretsegerbooks.com/pages/books/M1242d/peet-t-eric/the-rhind-mathematical-papyrus-british-museum-10057-and-10058
https://archive.org/details/bub_gb_8c10QYoGa4UC/page/n169/mode/2up

Boliim 2: Eski Maisir’da I1

48’in orijinalinin Britanya Miizesi'nde oldugunu gérdiim ve yukarida gordiigiiniiz gibi Sekil 2.3’te koydum. Britanya Miizesi'ne gore Sekil 2.3’teki Problem 48’in
yayinlanma tarihi 09.04.2017’dir. Bu tarihi o sirada Internet Explorer ile dosyanin 6zelliklerinde gérmiistiim ve bunun dogru olup olmadigim Britanya Mii-
zesi'ndeki Rhind papiriisiiniin EA 10058 kodlu 2. pargasindaki Problem 48’den kontrol edebilirsiniz!

Peki biitiin bunlar1 neden anlattim?

Sunun i¢in anlattim: Problem 48’e ilk kez 16.03.2011, 23:07°de basit bir bakis atmistim (ki bu makaleyi o tarihten kalma dosyanin iizerine yaziyorum su anda)
ve bunu ileride degerlendirmek iizere arsivime kaldirmistim. Ama o tarihte simdi ulagtigim bu kaynaklarin hi¢birisi yoktu ve arastirmacilarin ellerinde yalnizca

su berbat fotograf vardu:
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Sekil 2.4. Sekil 2.3’teki -fd';ografln §imdi);e kadar bilinen tek ¢ekimi bu idi,.“Squaring The Circle/AhMes P-apwus: Problen-d 48, S. g (Bu link simdi oliidiir).

Cok ilgingtir, Britanya Miizesi 6zellikle bu problemde sanki bir tuhaflik varmus gibi diger problem metinlerini, hem de renkli olarak, yayinlanmasina izin verir-
ken ozellikle bunu yayimlamaktan her defasinda kaginiyordu. Bu fotograftan anlasildig1 kadariyla problemin metni son derece kotii goriiniiyor, yani metin
yarim yamalak okunuyor. Sanki bir sey sakliyorlardi bu metinde, 6zellikle ¢izimde. Gergi 1927 tarihli A. B. Chase’in “THE RHIND MATHEMATICAL PAPY-
RUS, VOL I, II” kitaplarinda Problem 48’in ceviriyazisi, ¢eviri, ve fotografi vardi ama bunlar bu nadir kitaplarda yer aldiklarindan ulagma sorunu vardi (ki 1. ve
2. ciltlerin archive.org’daki yayinlanma tarihlerinin 02.10.2019, 20:41:06 ve 06.10.2019, 10:47:54 olduguna dikkat ediniz. Bu arada A. B. Chase’in Meretseger’deki
“The Rhind mathematical papyrus” kitabr da satilmis durumdadir).

2.2.1. Problem 48. Bu problemin metni Meretseger Books un nadir kitaplar koleksiyonunda bulunan ama simdi satilmig olan M0265a katalog no’lu “RMP’nin
tipkibasimi, PlateXIIl, p. 19-28” sayfasinin sonunda su sekilde goriilmektedir:
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Rhind Papiriisiinden Miikemmel Kopyalar!

Simdi bu seklin yer aldig1 ve Rhind papiriisiiniin EA 10058 kodlu 2. par¢asindaki 85
problem metninin tipkibasimi olan (bkz. “Eski Misir Bilimi: Bir Kaynak Kitap, Cit 37,
Sablon 34-106) Sor E. A. Wallis Budge'nin 1898 tarihli ve Meretseger’den aldigim
“Rhind matematik papiriisiiniin tipkibasimi” kitabina sitemden su yollardan biriyle eri-
sebilirsiniz (Y.N. Bu kitabin orijinaline “Facsimile of the Rhind Mathematical Papyrus in
the British Museum”den de ulasabilir (ki buna 3. maddeden dogrudan erisebilirsiniz) ve
NATURE dergisinde 24 Kasim 1898’de yayinlanan tanitimina bakabilirsiniz):

1. Kitap 28 sayfadan olusur: ilk 3 sayfasinda kitabin gesitli agilardan goriiniimii, sonraki
3 sayfasinda Britanya Miizesi mudiirii E. A. Wallis Budge’nin Rhind papiriisii hakkinda
30.06.1898’de yazdig1 “Onsoz”, 7. sayfada kaynakea ve geri kalan 21 sayfada (Sablon I-
XXI) Rhind papiriisiindeki 85 matematik problemi vardir. Bu problemlerin yer aldig
sablonlara kitap kapaginin altindaki her bir kii¢iik resme (thumbnail) tiklayarak dogru-
dan erisebilirsiniz.

2. Kitap kapaginin sag iist kosesine farenizin sol tusuyla tiklayarak 1. maddede anlatilan
tiim sayfalara dogrudan erigebilir ve sayfalar arasinda gezinmek i¢in sag ve sol ok tusla-
rina basabilirsiniz. Isterseniz bu sayfalar: farenizin sa§ tusuna tiklayarak “Resmi yeni
sekmede a¢” komutuyla ayr1 ayr1 acabilir ve tizerlerine tiklayarak tam boyutta gorebilir-
siniz. Bu resimler kitabin mevcut baskilarindaki en biiyiik ve en iyi imajlardir!

3. Eger farenizin sol tusuyla kitap kapaginin tizerindeki ve “Full scan avaible” yazisinin
saginda kalan kitap imajina tiklarsaniz 1. maddede anlatilan tiim sayfalar1 okuma mo-

Resim 2.2. Britanya Miizesi miidiirii S6r E. A. Wallis Budge, Misir ve Asur

dunda gorebilirsiniz.
Eserleri Boliimii Bagkani, 04.01.1930, Ulusal Portre Galerisi.
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https://archive.org/details/bub_gb_8c10QYoGa4UC/page/n169/mode/2up
https://archive.org/details/bub_gb_8c10QYoGa4UC/page/n169/mode/2up
https://www.britishmuseum.org/collection/object/Y_EA10058
https://media.britishmuseum.org/media/Repository/Documents/2015_12/16_11/0296ed57_84d1_49f0_9aa7_a57000c54b8a/mid_YCA63202.jpg
https://archive.org/details/bub_gb_8c10QYoGa4UC/page/n169/mode/2up
http://www-math.ucdenver.edu/%7Ewcherowi/courses/history2/quad.pdf
https://archive.org/details/TheRhindPapyrusVolume1/mode/2up
https://archive.org/details/arnoldbuffumchaceludlowbullhenryparkermanningtherhindmathematicalpapyrus.volumei/mode/2up
https://archive.org/details/arnoldbuffumchaceludlowbullhenryparkermanningtherhindmathematicalpapyrus.volumei/page/n187/mode/2up?view=theater
https://archive.org/details/TheRhindPapyrusVolume1/page/n105/mode/2up
https://archive.org/details/arnoldbuffumchaceludlowbullhenryparkermanningtherhindmathematicalpapyrus.volumei/page/n33/mode/2up?view=theater
https://www.meretsegerbooks.com/pages/books/M9255/chace-arnold-buffum/the-rhind-mathematical-papyrus
https://rombergintegrali.org/eski_misir_matematigi/rmp/meretseger/pictures/M0265a-18.jpg
https://rombergintegrali.org/eski_misir_matematigi/rmp/meretseger/pictures/M0265a-18.jpg
https://rombergintegrali.org/eski_misir_matematigi/rmp/meretseger/pictures/M0265a-18.jpg
https://www.britishmuseum.org/collection/object/Y_EA10058
https://archive.org/details/bub_gb_8c10QYoGa4UC/mode/2up
https://archive.org/details/bub_gb_8c10QYoGa4UC/page/n343/mode/2up
https://archive.org/details/bub_gb_8c10QYoGa4UC/page/n379/mode/2up
https://rombergintegrali.org/eski_misir_matematigi/rmp/meretseger/Rhind_papirusunun_tipkibasimi_BUDGE_Ernest_Alfred_Wallis.html
https://rmda.kulib.kyoto-u.ac.jp/item/rb00028923#?c=0&m=0&s=0&cv=0&r=0&xywh=-19213%2C-99%2C41825%2C5197
https://rmda.kulib.kyoto-u.ac.jp/item/rb00028923#?c=0&m=0&s=0&cv=0&r=0&xywh=-19213%2C-99%2C41825%2C5197
https://archive.org/details/paper-doi-10_1038_059073a0/mode/2up?view=theater
https://rombergintegrali.org/eski_misir_matematigi/rmp/meretseger/RMPnin_tipkibasimi-1898.pdf
https://rombergintegrali.org/eski_misir_matematigi/rmp/meretseger/RMPnin_tipkibasimi-1898.pdf
https://meretsegerbooks.cld.bz/budgefacsimilerhind
https://www.npg.org.uk/collections/search/portrait/mw114309/Sir-Ernest-Alfred-Thompson-Wallis-Budge
https://rombergintegrali.org/gizapiramitleri/g1/buyuk_piramitteki_pi_nin_sirri-2004/e.a.wallis_budge.jpg
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Problem 48’in iImajinda Kritik Bir Hata!

Yukaridaki 48. problemin imaji mitkemmel. Ama nasil? $ekle dikkat edilirse Problem 48’in tam bir metnini elde edebilmek i¢in 2 farkli sablondan yararlandim.
Clnkii uzman olmayan bir Britanya Miizesi yetkilisi, RMP’deki problemleri sablonlar halinde bolerken dikkatsiz bir sekilde ayirmis, dolayisiyla problemlere ait
metinler sablonlara diizgiin dagilmamistir. Bu nedenle Sekil 2.5’teki metni 13. sablondaki son problemdeki Problem 48 (ki bu sag pargadir) ve 14. sablondaki
son problemdeki Problem 54’{in sag basindaki sayilar1 (ki bu sol par¢adir) birlestirdim (ki bu birlesmeyi sekilde goriilecek bi¢cimde kasith olarak biraktim).

2.2.1.1. Ceviri ve Okuma. Burada s6z konusu olan Sekil 2.3, 2.4 ve 2.5’teki Problem 48’i 6nceki
uzmanlar sagda gortinen Sekil 2.6’daki gibi okumuslar ve ¢evirmislerdi. Bu ¢eviride istte Problem
48’in orijinal sekli olan hiyeratik metni ve altinda hiyeroglif metni ¢ikartilmistir. Buna gore Ah-
mes, ilk boliimde (sagdaki 1-3. siitunlar) kenar1 8 Khet olan karenin alaninin ve ikinci bélimde

4

(sagdan 4-6. stitunlar) ¢ap1 9 Khet olan dairenin tegetler karesinin alaninin nasil elde edilmis ol- — ‘ ol - -

dugunu adim adim gésterir. Fakat Ahmes’in matematiksel yazimi son derece berbattir. Ornegin : ﬂ I 3

“Setat” birimini ilk bolimde st iiste yatay 2 ¢izginin (ki her bir yatay ¢izgi “4” anlamina geldi- LL [" o -— e

ginden “8” kastedilmektedir) tizerinde gosterirken ikinci bolimde “18”deki “8”in tizerinde garip . z ‘E m g -

bir noktayla gosterir. Ciinkii bu son yazim sekli 8'in “8 = %” seklinde yanlis bir anlama da yol Jl-' ":'- o~ /

actyordu. Gergi bu nokta isareti “1” ve “2” rakamlar1 i¢in konulan noktalardan farkli goriilityor | < m R

ama bunu ancak dikkatli gézler fark edebiliyor. ikinci olarak Ahmes’in ikinci béliimde “1” raka-

minin sag baginda ve her iki boliimdeki “8” rakamin sag baglarina sola kosegenel ¢izgiler (tik isa- = /. s \

reti gibi) ¢ektigi goriilityor. Bu ¢izgiler o sayilara iligkin sonuglarin toplamda alindigini gosterir. Ei: e ::: 7 '

Bunlardan birinci boliimde 8’in sagina ¢ekilen ¢izgi bu boliimdeki tek toplami gosterirken, ikinci anzts -

boliimde 1 ve 8’in sag baslarina ¢ekilen ¢izgiler bunlara ait 9 ve 72’nin toplama alindigini gosterir. ﬁ o ﬁ TR
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10 Tabanindaki Sayilar

Ugiincii dikkat ¢eken nokta sudur: Ahmes, metnin ilk boliimiinde bir kenar1 8 Khet olan karenin S1-ItE 5 4 artgi o )

alanini hesaplarken 2. satirda 1 Khet ile ¢arparak 8 Setat buluyor ve bunu da 3. satirda 2 Khet ile

7
carparak 2 Khet X 8 Khet = 16 Setat sonucuna erisiyor. Fakat Ahmes, bu son sonucu “1 Setat 6” ﬁ g w: :::T T onin
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tt=2t5 7 & Rr5)s 2 +
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seklinde yazar (Bkz. Asagidaki No. 48 sekline). Bu, Ahmes’in sonucu 10 tabanina gore yazdigini
gosterir. Clinkii bu sonu¢ normalde “10 Setat 6” seklinde yazilmas: gerekirdi! :
II= "1:.lll == W ams wial

¥ o - -
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Fakat bu durum yeni bir sey degil, ta Eski Krallik Dénemi’nden beri mevcuttur (Bkz. “Kraliyet = $ekil 2.6. Problem 48 icin cifte (hiyeratik ve hiyeroglif) okuma.
Ekipleri I¢in Ekmek ve Tahillar: El-Jarf Vadisi'ndeki Biiyiik Muhasebe Papiriisii: Papiriis H”). Firavun Khufu’nun Bityiik Piramit'ine taglarin nakledildigi El-Jarf
Vadisi'ndeki tekne gukurunda kesfedilen H papiriisiindeki sayilar tam kismi 1, 2 ve 3 basamakli olan dogal sayilar ve ondalik kesirler olarak yazilmislardir. Oysa

RMP 48, 50, 53, 54 ve 55’teki sayilar 10 tabaninda tam kismi 1 ve 2 basamakli olan dogal sayilardi, dolayisiyla Eisenlohr’dan sonraki tiim okumalarda bu durum
bilingli ya da bilingsiz olarak gozden kagirilmis ve bunun sonucunda 10 tabani Hint-Araplar tarafindan kesfedildigi sanilmistir (Bkz. “Rakamlarin Evrensel

Tarihi VII: Islam Diinyasinda Hint Rakamlar:”). Ayn sekilde, 0 rakami da Harezmi degil eski Babilliler, muhtemelen Stimerliler, tarafindan kegfedilmisti (Bkz.
“YBC 7289 No’lu Tablet”, S. 19).

Eisenlohr’dan Problem 48’e Kritik Bir Bakis

Eisenlohr, Problem 48 hakkindaki gozlemlerini soyle aktarir: “No. 48'de, Misirlilar tarafindan uygulanan ve yuvarlak

olcekler icin kullanilan ve ayni zamanda asagidaki geometrik boliimiin dairesel alanlarinin hesaplanmasinin temeli
T b

olan ¢aptan dairesel alanin olusturulmas: asagidaki hesaplama ile agiklanmaktadir. Sekilde kabaca ¢izilmis, daha ¢ok Nr. 48. 9

bir 7-gen gibi goriinen bir daire ve dairenin alanini temsil etmek iizere etrafina ¢izilmis bir kare goriilmektedir. Dai-

renin icinde, yukarida No. 41, 1'de buldugumuz gibi, dairenin 9 (kiibit veya cubuk) ¢apinda olmasi gerektigini gosteren

9 sayist bulunmaktadir. Misir gortisiine gore alani dairenin alanina egsit olan kare igin, capin g’u karenin kenari olarak 3 ¥ 9

2 2 2 - -
alimir. Karede ¢apin g’u, yani (g.d) veya (g) .d?. Bu g’un karesi, (g) = % asagidaki (sagdaki seklin altinda) -« - 1 2 o A [
hesapta gosterilmistir. S0z konusu sayilarin onluklarinin 1. 2. 3. vb. icin normal rakamlarla yazildigini, ancak birim- 4 5 9 4 386
lerin sayi isaretlerinin iizerine bir yay yerlestirilerek yazildigini belirtmek gerekir. Bu, altta yatan uzunluk ya da alan : 6 I g 79
dleiisiiniin onluklara boliindiigiinii gosterir ki bunu alanlarin hesaplanmasinda kullanilan alan élgiisiinde de bulaca- S e/

£1z. Onluklar gergek birimler ve basit sayilar da bunlarin onda biri olarak kabul edilir; alt boliimlerin iizerlerine yer- = zus. 31

lestirilen yaylarla ayni sekilde tanimlanmas: kiibitin alt boliimlerinde de bulunur (No. 56, 3; 58). Bir stitunda 8 ile 8 ¢carpilarak 64 ve digerinde 9 ile 9 carpilarak

81 bulunur, ancak %, capin 1 oldugu varsayildiginda dairenin alanini ifade eden kesirdir.”

Su halde $ekil 2.3-2.6’daki tiim okumalar1 degerlendirirsem problemin orijinal metninde sunlarin yazili oldugu goriiliir:

RMP-Problem 48

Sekil Ad1 | Cap1 9 Khet olan dairenin tegetler karesinin alan1 | Kenar1 8 Khet olan karenin alan1
V1 9 Setat 1 8 Setat
2 18 Setat 2 16 Setat
Hesap
4 36 Setat 4 32 Setat
V'8 72 Setat V'8 64 Setat
Toplam 9 + 72 = 81 Setat 64 Setat

Tablo 2.1. Problem 48 metnindeki okuma. Ceviri A. B. Chase tarafindan yapilmigstir (Bkz. S. 141).
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https://archive.org/details/bub_gb_8c10QYoGa4UC/page/n169/mode/2up
https://rombergintegrali.org/eski_misir_matematigi/rmp/meretseger/pictures/M0265a-18.jpg
https://archive.org/details/bub_gb_8c10QYoGa4UC/page/n361/mode/2up
https://rombergintegrali.org/eski_misir_matematigi/rmp/meretseger/pictures/M0265a-19.jpg
https://archive.org/details/bub_gb_8c10QYoGa4UC/page/n363/mode/2up
https://archive.org/details/bub_gb_8c10QYoGa4UC/page/n169/mode/2up
https://archive.org/details/bub_gb_8c10QYoGa4UC/page/n169/mode/2up
https://archive.org/details/bub_gb_8c10QYoGa4UC/page/n169/mode/2up
https://archive.org/details/einmathematische00eise/page/236/mode/2up?view=theater
https://tr.wikipedia.org/wiki/Onlu_say%C4%B1_sistemi#:%7E:text=Kendisi%20Bic%C3%A2ye'de%20yeti%C5%9Fmi%C5%9F%20olan,en%20%C3%A7ok%20kullan%C4%B1lan%20say%C4%B1%20sistemidir.
https://www.academia.edu/36231111/_Du_pain_et_des_c%C3%A9r%C3%A9ales_pour_les_%C3%A9quipes_royales_le_grand_papyrus_comptable_du_ouadi_el_Jarf_papyrus_H_?hb-g-sw=37782160
https://www.academia.edu/36231111/_Du_pain_et_des_c%C3%A9r%C3%A9ales_pour_les_%C3%A9quipes_royales_le_grand_papyrus_comptable_du_ouadi_el_Jarf_papyrus_H_?hb-g-sw=37782160
https://www.youtube.com/watch?v=0Ym6OFW3sk8
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ondal%C4%B1k_i%C5%9Fareti
https://archive.org/details/einmathematische00eise/page/236/mode/2up?view=theater
https://archive.org/details/einmathematische00eise/page/236/mode/2up?view=theater
https://archive.org/details/einmathematische00eise/page/238/mode/2up?view=theater
https://archive.org/details/einmathematische00eise/page/238/mode/2up?view=theater
https://archive.org/details/einmathematische00eise/page/238/mode/2up?view=theater
https://tr.wikipedia.org/wiki/Onlu_say%C4%B1_sistemi
https://docplayer.biz.tr/110643088-Islam-dunyasinda-hint-rakamlari.html
https://docplayer.biz.tr/110643088-Islam-dunyasinda-hint-rakamlari.html
https://www.yeniakit.com.tr/haber/islam-alimi-harezmi-sifiri-bulamasaydi-313724.html
https://rombergintegrali.org/eski_babilonya_matematigi/YBC_7289/ybc_7289_tableti.pdf
https://archive.org/details/einmathematische00eise/page/116/mode/2up?view=theater
https://archive.org/details/einmathematische00eise/page/236/mode/2up?view=theater
https://archive.org/details/einmathematische00eise/page/238/mode/2up?view=theater
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Bu tablodaki hesaplar su sekilde yapilmistir: Ahmes, ilkin Sekil 2.3’te cap1 d = 9 Khet olan daireye kareyle yaklasirken (2.2)’ye gore d — g =9-—-=9-1=8

icin 8%’sini elde eder. Ama 8 icin 8’i kendisiyle dogrudan garpmaz, su sekilde hesaplar:

8 1

16 2
32 4

64 8v
64 Toplam

Ahmes, ikinci olarak Sekil 2.3’te dairenin tegetler karesinin alanini yine 92 i¢in 9’u kendisiyle dogrudan ¢arpmadan su sekilde hesaplar:

9 1v
18 2
36 4
72 8v

9+72= 81 Toplam

Bu hesaplardaki katsayilarin baslarindaki gizgiler ya da tik isaretleri sonuglarin toplama alinmis olduklarini gosterir!
Simdi de Problem 48’deki uzunluk ve alan 6l¢ii birimlerine kisaca bir goz atalim!

2.2.1.2. Ol¢ii Birimleri. Problem 48 ve RMP’deki diger bazi problemlerde 1 Khet = 100 RC oldugu gecer ve 1 RC (RC: Egyptian Royal Cubit (Misir Kraliyet
Kiibiti)) 7 EL’e ve 1 EL de 4 PARMAK’a boliinmiis olup yarim metrenin biraz tizerinde olan bir uzunluk dl¢iisiidiir. Bu uzunluk 6l¢iisti Eski Krallik’tan beri,

ozellikle piramitlerde, kullaniliyordu. Eski Krallik Dénemi’ndeki piramitlerde kullandigim kiibit icin 1 RC = % M degerini kullanirim!

Ikinci olarak problemde gegen alan &l¢iisii birimi olan “Setat (Setjat)” icin gu bilgi gecerlidir: 1 Khet x 1 Khet = 1 Setat’tir. Fakat Biiyiik Piramit’in taban
alanini Setat ile hesaplamaya galisirsaniz yaya kalirsiniz. Ctinki Biiyiik Piramit, dolayisiyla Giza Piramitleri ve genelde de Eski Krallik’taki piramitlerin taban
alanlar1 Setat ile 6lgiilemeyecek derecede biiyiik ve karmagiktirlar. Yani piramitler Ahmes’in hig giremeyecegi tiirden agir hesaplarla doludur. Iste bu nedenle
Ahmes, “Rhind matematik papiriisiiniin tipkibasimi” sayfasinda piramitlerin egimiyle (seked) ilgili 5 tane 6rnek verirken, Eski Krallik Piramitleri gibi ¢ok zorlu

olmayan yani suya sabuna dokunmayan son derece basit 6rnekler olarak vermistir (Bkz. Sablon XV ve Problem 56-60).

Cok ilgingtir, Baer’e gore (1956, p.116), “Setat” alan 6l¢iisiiniin Orta ve Yeni Krallik’tan ¢ok, Eski Krallik’ta kullanilmig oldugunu 6nerir. Bu 6nerinin ne kadar
dogru oldugu tartisma meselesi olup Biiyiik Piramit’in dogu tarafindaki tapinag: 6rnek olarak verebilirim. Ciinki tapinagin dis duvarlarinin 100 RC uzunluk-
larinda bir kare seklinde olmasi yani alaninin 1 Setat olmasi olduk¢a dikkat ¢ekicidir (Bkz. “L’ARCHITETTURA DELLE PIRAMIDI MENFITE, PARTE IV-
TAVOLE/TAV. 9-FIG. 1: DESTI DEL TEMPIO”). Ama simdi bu tapinagin yerinde yeller esiyor. Yani giiniimiizde Biiyiik Piramit’i ziyaret edenler, buraya gel-
diklerinde tapinagin tabanindan kalma sadece simsiyah bazalt taslar1 goriiyorlar, o kadar!

2.2.1.3. Cizim Hakkinda. Alman veteran matematik tarih¢isi Kurt Vogel, 1958 de Sekil 2.3’teki fotografa baktiginda bir kare ve onun i¢inde ¢izilmis bir sekil
gordii. Bu seklin bir daire olamayacag acikti, clinkii Ahmes’in Sekil 2.1°deki daire ¢izimleri agikti: Ahmes daireyi ya tama yakin (Problem 50) ya da elips gibi
(Problem 41) ¢iziyordu. Oysa $ekil 2.3’teki karenin igindeki sekil daireden ¢ok, koseli bir sekle, oktagona (8-gen) benziyordu. Ama Ahmes’in bu ¢izimi tam bir
faciadir. Ciinki karenin igine bir oktagonun ¢izimi hi¢bir zaman boyle yapilmaz. Bildiginiz gibi geometride kare ile oktagonun ¢akisan kenarlar yalnizca 1 kez
gizilir, ama Ahmes bunu bilmez gibi goriiniir. Yani $ekil 2.3’e bakinca kare ve oktagonun her ikisi (tiim kenarlariyla) goriilebilecek sekilde ¢izilmis gibidir. Bu
ise bizi, “karenin igine bakildiginda oktagon tiim kenarlariyla goriilmelidir” yanlis sonucuna gotiiriir. Ya da Ahmes karenin icine oktagonu ¢izerken (daireye
gore) i¢ teget ve dis teget olma durumlarini karigtirmis olabilir. Fakat her durumda Sekil 2.3’teki ¢izim geometrik olarak yanlistir. Bunun dogru ¢izimini Argi-
met'in Onerme 1’'inde gorebilirsiniz. Galiba Ahmes’in bu sekli neden bodyle cizdigini ¢6zdiim: Ahmes dnce icteki oktagonu ¢izmis ve sonra bunun tegetler
karesini ¢izmeye ¢aligmis ama becerememis!

Iste Vogel bu garip oktagonun diizgiin bir 8-gen olmadigini anlamakta gecikmez ve bunun késelerinin karenin kenarlarini 3 esit parcaya béldiigiinii diisiinerek
diizgiin olmayan 8-gen olduguna hitkmeder. Ciinkii bu diizgiin olmayan 8-genin alani kolayca 63 Setat olarak bulunuyor ve oradan (2.2)’deki Ahmes’in kuralina
ulagmak kolay oluyordu (Bkz. “Vorgriechische Mathematik, Vol. 1, Vorgeschichte and Agypten, Schroedel, Hannover, 1958”). Fakat o, bu ¢oziimii ta 1928’de
ardisik kenarlarinin uzunluklari a, b, ¢ ve d olan genel ABCD doértgeninin alani igin verilen

at+c b+d
X
2

(2.7) A(ABCD) =

yaklasgimindan esinlenerek kesfeder! (ki o sirada matematikgiler bu formiiliin gegersiz olduguna hitkmetmislerdi, ama bu formiil gergekte bir yaklasimdan iba-
retti. Bkz. S. 14).

Avustralyali matematikgi R. J. Gillings ise, 1970’te Vogel'in ¢6ziimiinii inceledi ve Ahmes’in RMP’de ¢izdigi tiim daire sekillerini bir araya getirerek Sekil 2.1°deki
cizimleri verdi. Gillings, daha ilk bakista $ekil 2.1°deki kare i¢indeki seklin (Problem 48) diger iki sekilden (Problem 41 ve 50) farkli oldugunun farkina vardi ve
Problem 48 ile ilgili o giine kadar yapilmis tiim ¢alismalar: toplayarak mitkemmel bir kokteyl yapti. O, bu ¢alismada Vogel'in ¢ikariminin dogru oldugunu yani
Sekil 2.3’teki kare icindeki seklin (diizgiin olmayan) bir 8-genin ¢izilmis oldugunu anladi ve Vogel'in ¢6ztimiiyle birlikte diger grafiksel metotlara da yer verdi.
Gillings’in takildig1 noktalardan biri sudur: $ekil 2.3’teki oktagonun i¢ine yazilmis “9” sayis1 normalde hiyeratikte diiseyde yazilirken (ki bu ikinci boliimiin
hemen basinda goriilmektedir) yatayda yazilmis ve bunun sonucunda rakamin yazimi ashindan uzaklagarak fircaya benzer bir hale gelmisti. Ancak hiyeratikte
yani el yazisinda boyle seyleri dogal karsilamak gerekir. Sitchin’e gore (bkz. “Gokyiiziine Merdiven”, S. 310-311), Misir'in ilk ve esas yazist olan hiyeroglif ile

yazmak Oyle herkesin harci degildir; biiyiik beceri ve uzun bir egitim ister. Hiyeratik ise hiyeroglife gére cok daha hizl yazilabilen ve daha basit ¢izgisel yazi tiirii
oldugundan, piramit ustalari ile iscileri tarafindan, 6zellikle ticari aligveriglerde kullanilmaktaydu. Ikinci tartisma konusu ise karenin i¢cindeki oktagonun diizgiin
olup olmadigryla ilgiliydi. Kafalar Ahmes’in Sekil 2.3’teki sekli Arsimet'in Onerme 1’indeki gibi ¢izmis olmakla birlikte (2.2)’deki, dolayisiyla (2.1)’deki sonuca
nasil ulastigina odaklanmigti. Ancak (2.1)’deki sonuca ulagabilmek i¢in dairenin digina en az diizgiin tegetler 32-genin ¢izilmesi gerektiginden (ki bu tiir hesaplar
Arsimet’ten beri biliniyordu) bunun miimkiin olamayacag ileri siirdiiler. Fakat Ahmes’in ¢izdigi 8-gen gergekten diizgiin bir 8-gendir! (Bkz. “Problem 50°deki
Sayisal Gozlemlerim ve Metot”)
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Resim 2.3. Neugebauer, Val Pampoluzzo’daki Italyan cephesinde Avusturya ordusu iiniforma-
styla (S. 20): “3/8’in en giizel sancag1”, 3. top mevzii, 6 Ekim 1918 (Bkz. “Giinliik 1917-19197, S.

42, Otto Neugebauer belgeleri, Kutu 13). 18 yagina girdiginde Avusturya-Macaristan Imparator-

lugu ordusuna katild: ve L. Diinya Savasi’'nda dedelerimizle birlikte ayni tarafta savasti (Bkz. “Sa-
raybosna 1914”). Fakat Nazi Almanya’st 12.03.1938'de Avusturya’yr ilhak ettikten sonra
11.01.1940’ta Amerikan vatandashigina gecti (Bkz. “Otto Neugebauer’in Seceresi”).

2.2.1.4. Yorumlar. (2.1)’deki Misirh yaklasik degerin arkasindaki
mantik bilinmemektedir. Sekil 2.1.5’te (S. 42) gosterilen gegici agik-
lama, Neugebauer’'in “Quellen und Studien B, Band 1, 19317, S. 429
(PDF°de 217)’ye dayanan bir fikrin Gillings tarafindan detaylandi-
rilmasidir (Bkz. “Firavunlar Zamanindaki Matematik”, S. 144. Bu

arada Neugebauer'in “Quellen Und Studien Zur Geschichte Der

Mathematik Abteilung B” kitap serisine de ulagabilirsiniz). Fakat

Friberg’in diisiindiigti bu durum daha da geriye gider. Ciinkii Ne-

ugebauer, 1928 tarihli “Vorlesung iiber Geschichte der vorgriechisc-
hen Mathematik (Yunan oncesi matematik tarihi iizerine ders)”
notlarindaki S. 14-17 (PDF'de S. 20-25)’teki “§ 5. Aeg. Geometric
(Misir Geometrisi)” pargasinda 3 kez karenin igine 8-gen ¢izmis ve

bunun karenin kenarlarini hangi oranda pargaladigini son ¢izimde
gostermistir (Y.N. Neugebauer’in tim ders ve arastirma notlar1
icin suraya bakiniz).

Buna gore Neugebauer ilkin 14. sayfada karenin igine bir 8-gen ¢i-
zer ve ikisi arasinda kalan dik tiggenleri tarar. Sonra merkezleri ayni
ve “daireyi kareleme metodu”ndaki gibi karenin disina tasan bir

daire cizer.

Ikinci olarak 15. sayfada Sekil 2.3’teki ¢izimi yapar ama yukarida
anlattigim gibi Ahmes gibi degil modern olarak yapar. Sonra 8-ge-
nin igine “9” yazar ve seklin sol tarafina Problem 48’in Tablo
2.1’deki ¢o6ziimiinii ve onun altina Problem 50’den ¢ikarilan kurala
gore dairenin alan formiiliinti vererek ¢6ztimii yapar. Neugebauer,

2
bu son ¢oziimiin sag tarafina F = % ve =~ 3,16 yazdiktan sonra
altina su agiklamay1 yapmistir (ki bu agiklama S. 87-88’de tekrar
goriiliir): “Babil’deki w ~ 3’tin aksine daha genis...”.

Burada su noktaya dikkat edelim: Neugebauer bu agiklamada =
3 degerini verirken (ki S. 429’daki seklin etrafinda bundan bahset-
mez) yil 1928 idi ve Sekil 1.2’deki metni igeren Susa tabletinin kes-
fedilmesine 8 y1l ve Neugebauer'in bu metne ulagmasina 33 yil var-
dir. Fakat Neugebauer'in 33 yil beklemesine gerek yoktu, ¢linkii
1945’teki kitabinda gevirilerini yayimladigi YBC 5022 no’lu tabletin
58. satirindan, YBC 7243 no’lu tabletin 35. satirindan ve YBC 8600
no’lu tabletin 6nytiziindeki 4. ve kenarindaki 1. satirlarindan =

33 degerini zaten goriiyordu!

Neugebauer, Problem 50’nin altinda Problem 42’deki silindirik tahil ambarinin hacminin Problem 41 (R 41)’deki formiildeki gibi yapildigini soyler ve onun

altinda da 2 farkli 6rnek ele alir.

Ucgiincii olarak 16. sayfada Problem 50’den ¢ikarilan (1) no’lu dairenin alan formiiliinii (0) ve (2)’de farkli sekillerde
tanimladiktan sonra (1)’deki formiilii agarak 8-genin karenin kenarlarin % oraninda boldiigiint yandaki sekilde

soyler. Bu, Friberg'in S. 429’da bahsettigi sekildir. Fakat bu sayfadaki g orani (ki bu o sekilde (Abb. 6) karenin sag

kenarinin {ist pargasinda yazilidir) agik degildir. Oysa Neugebauer’in, 19.03.1928 tarihinde kaydettigi giinliigiinde
8-genin alanini

wl

Sl

a Iy
2.8) F,~ d?— 4, 3=d2—2<§>

seklinde vermesinden 8-genin koselerinin karenin kenarlarim g oraninda boldiigi agik¢a anlagilmaktaydi!
Neugebauer’in Problem 48’de Onceki Yorumculardan Farka!

Neugebauer, T. Eric Peetin “The Rhind mathematical papyrus British Museum 10057 AND 10058 edisyonunun
incelemesini hazirlarken, simdi olas1 bir tezin merkezi noktasi olarak gordigii bir kavrayisa ulasmisti. Peef'in ya da

Sekil 2.7. Neugebauer’e gore 8-gen karenin

kenarlarini g oraninda boler, S. 16.

daha onceki hi¢bir yorumcunun gérmedigi bir seyi, bu papiriisiin 48. Problemi’nde yer alan tuhaf bir olgunun olas1 bir agiklamas: oldugunu incelemesinde

belirtmisti. Bu metin, kenar1 9 ht (khet) olan bir karenin igine ¢izilmis bir daire ve ardindan 2 hesap sunar: 8’in karesi ve 9’un karesi. Iki seklin alaninin hesap-

lanmasi; dairenin alaninin hesaplanmasi dairenin ¢apinin g kenari olan bir kareye esdegerdir. $imdi genel uygulama matematiksel papiriislerde soyut bir say1

sistemi (metrolojik birimler olmadan) kullanmaktir. Ancak burada, alan birimi olan “stit (setjat)”in benzersiz bir kullanimi vardir, stirekli olarak faktorlerden

birine baglidir. Ornegin, asagidaki faktorler igin hesaplama kare olarak okunur (Bkz. Tablo 2.1 ve altindaki hesaplara). Onceki yorumcular Misirlilarin da bizim

gibi carpma islemini bu tiir bir mesele olarak kavramsallastirdiklarini varsaymislards; yani bir alanin uzunluk X uzunluk = alan olarak hesaplanmast, her bir

faktoriin potansiyel olarak uzunluk birimlerine sahip olmasi, sadece sonucun alan birimlerinde olmasi. Faktorlerden birinin setjat tarafindan etiketlenmesini

ciddiye alan Neugebauer, bunu baska tiirlii, saf sayt X alan = alan olarak gordii: “Yiizeylerin hesaplanmasiyla birlikte, bir islemin orijinal 6neminin agik bir
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izlenimi ortaya ¢ikar. Kenart 9 Kiibit olan bir karenin yiizeyini belirlerken, 9 X 9 = 92 Kibit?, ‘boyutlarla’ yapilan herhangi bir mekanik hesaplamadan ¢ok daha
dogru bir sekilde 9 kez alinacaktir” (Neugebauer 1925: 69).

Neugebauer icin vahiy, burada Misirlilarin bizim yaptigimiz gibi kavramsallastirmadigina, diistince tarzlarinda matematiksel diistincenin evrimini belirlemede
muazzam oneme sahip olabilecek eklemeli bir temel olduguna dair agik bir kanit olduguydu. Boyle bir kavrayis, Neugebauer'in 1924-1925 doneminde yon
degistirmesindeki belirleyici faktorlerden biriydi. Bu noktadan sonra matematiksel aragtirmalardan uzaklagt: ve biiyiik bir havuzda kiigiik bir balik olmayacakt;
bir tarafta Gottingen matematikgilerinden ve diger tarafta Sethe’den aldig1 egitimle, matematik tarihinin kiigiik ama ayni derecede 6nemli alanina benzersiz bir
yetenek kombinasyonu getirecek ve orada, gordiigii kadariyla, bu alani uzun siiredir rahatsiz eden 6zensiz diisiinceyi ve fantastik yeniden yapilandirmalar:
bozguna ugratacakti (Bkz. “Bir Matematikcinin Yolculuklar:”, Misir Matematigi ve Astronomisinde Neugebauer, Misir Kesirleri-Tez, S. 140-141).

Neugebauer’in Gozleri!

Burada “Neugebauer’e vahiy gelmesinden sonra 1924-1925’ten itibaren matematiksel arastirmalardan uzaklasmasi ve biiyiik bir havuzda kiigiik bir balik olma-
yacakt:!” ifadesinin tam terciimesi sudur: Neugebauer, Eski Misir Misir Matematigi'nin giiniimiiz modern matematigi gibi olmadigini kavrayip eklemeli bir
temel iizerine oturdugunu kesfettigi an, Modern Matematigi bir kenara firlatt: (bkz. S. 130, Sekil 2a) ve tiim giictinii Antik Matematige verdi. Boylece bu yeni

alanda yiikselebilir, dolayistyla Almanya’da toplanmis biiyiik beyinlerin arasinda ezilmeyebilirdi. Bir 6rnek vermek gerekirse, Neugebauer'in Bolim 5’teki v2'ye

alttan ve iisten yakinsayan harmonik ve aritmetik ortalamalarla iteratif yaklagikliklar1 verdikten sonra bu yaklasikliklarin tam bir analizini yapmasi gerekiyordu.
Bunun igin ilkin Boliim 2’de Babil algoritmasindan hareketle Babil siirekli kesirlerini ¢ikarttim (ki bu siirekli kesirler o sirada sadece birer a¢ilim olarak bilini-
yorlards).

Notasyonlar Hakkinda. Neugebauer'in Boliim 5’teki v/2’ye iistten yakinsayan aritmetik ortalama iterasyonu x,, = (a; %a, 2a> olmak iizere,
(m)

2a 2a
(29) a++a?+b s <2a,7> =a+<a;7,2a>
(n+1) m)

yaklagimindaki <2a, 2{) notasyonu Mathematica’daki FromContinuedFraction [{{2 a, %a}}] yazimina karsilik gelir. Mathematica tarafindan tiretilen bu

(n+1)

. 2 . . . . . . . . . . <« . . »
notasyon, 2 uzunlugunda ve sirali olarak 2a ile 7(1 olarak devirli bir siirekli kesirdir ve sadece programi isletmek i¢in yazilmistir (Bkz. “ContinuedFraction” ve

“FromContinuedFraction”). Oysa bu notasyonu x,, i¢cin kullanmam s6z konusu oldugundan yukaridaki gecisleri yaptim ve her 2 yazim seklini kullanarak indir-

geme formiilii, analitik formiil ve yakinsaklik ile yakinsaklik mertebesine iligskin ¢aligmalari kolayca ¢ikartabildim (Bkz. “Béliim 27). Cuinki 6teki tiirli yani bu
notasyonlar1 kullanmadan, sadece agilimlarla bu tiir islemleri yaparken her sey dagiliyordu!

2
Neugebauer’i takip eden Kurt Vogel (1958), bir dairenin alani icin modern formiilimiiz olan A, = 1t (g) ile Misir formiiliiniin esdegeri olan ve migin %516 Misir
2
degerini yani yaklagik 3.1605 degerini veren Az = (R - g) formiiliint kargilastirdiginda ayni sonuca varir ve soyle der: “Bu olaganiistii yaklasikligin nasil
bulundugunu heniiz bilmiyoruz, ancak RMP 48’in diyagramini inceleyerek bir oneri sunabiliriz”. Daha sonra Sekil 13.5’teki diyagrama (ki bu Sekil 2.7’ye karsilik
gelir) atifta bulunarak, “.. alani, bir karenin icine yazilmis bir dairenin alanina yaklasan bir sekli temsil ediyor gibi goriiniiyor” demektedir (Bkz. “Firavunlar

Zamanindaki Matematik”, S. 142-143).

A Gillings'in Vogel'in bu ¢oziimi Sekil 2.7°de gorulduga tizere
(1928 ve 1931) Neugebauer'den aldigindan ve Friberg'in Sekil
2.7’nin 1931’de verildigini ama bunun (2.8)’e gore verildiginden
ve bu bilgilerin Neugebauer tarafindan 19 Mart 1928 de giinlii-

giinde verdiginden haberleri yoktur. Ciinkii Vogel'in Sekil 2.7°de

yaptig1 sey, Problem 48’de cap1 d = 9 Khet dairede 8-genin ko-

selerinin karenin kenarlarmlg = g = 3 Khet olarak, yani 8-ge-

nin koselerinin karenin kenarlarini 3 esit parcaya boldiigiinii

gostermekten ibaretti!

Buna gore Neugebauer, 1928 tarihli “Vorlesung iiber Geschichte

der vorgriechischen Mathematik (Yunan dncesi matematik tarihi
iizerine ders)” notlarindaki S. 16 (PDFde S. 24)’te M 17 kodlu
problemde Sekil 2.7de (2.8)e¢ ya da Sekil 2.8’¢ gore
EFGHKLMN 8-geni ABCD karesinin kenarlarini 3 esit parcaya
boler, dolayisiyla bunlarin arasinda kalan AEN, BGF, CKH ve
DML es dik ti¢genleri oldugundan

"

A(ABCD) — 4A(AEN)
3 Khet x 3 Khet
Sy = 81 Setat — 18 Setat = 63 Setat
U < 64 Setat = 82 Setat

sonucu Tablo 2.1'in ilk bolimiinde gosterilen karenin yani dai-

renin alaninm verir!
Sekil 2.8. Vogel'in ¢6ztimiine tam bir bakis, 2017.
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Peki Ahmes ne biliyordu? Ahmes’in bildigi sey, Neugebauer (1928), Vogel (1958) ve Gillings (1972)'in bildiginden fazla degildi. Ciinkii Sekil 2.3’teki kare ve
icindeki 8-gen tizerinde AUTOCAD ile yaptigim olgiimlere gore su sonugclara ulastim:

Sekil 2.9. AUTOCAD’te Ahmes’in ¢izim ve hesaplari, 19.09.2017, 23:17.

Iste bu sekilde M. Guillemot tarafindan 1992’de verilen yeni sunuma gore,
(211) a=f=h=m=2Khetb=e=g=n=4Khet,c=d=k=1=3Khet

dir ve Young, 2009’da Ahmes’in bu diizensiz 8-genle boyle bir seye niyet etmis oldugunu sdyleyerek bu yeni ¢ikarima katildigini belirtir (Bkz. “Problem No. 48
of The Rhind Mathematical Papyrus”). Yukarida sekildeki AUTOCAD ile yaptigim olgiimler bu ¢ikarimi tamamen onaylamasa da bu sonuglara niyet edilmis

oldugunu gostermekle birlikte Neugebauer’'in, dolayisiyla Vogel'in ¢oziimii Guillemotun ¢oziimiine gore ¢ok daha gercekei goziikiir. Ciinki (2.2)’deki kural
daha 6nceden MMP ve KP’nde verilmisti ve bu papiriisler 6yle Ahmes’in yazdig gibi ikinci kez elden gegirilmis degildiler; Ahmes’in elinde tuttugu papiriis gibi
ta Nymdtre'nin doneminden kalma ya da ondan daha eskiydiler!

Geometrik Doniisiimler: Dik ii¢genleri, sekizgeni ve daireyi karelemek!

Simdi Sekil 2.8’de Neugebauer ya da Vogel'in ABCD karesinden attigit AEN, BGF, CKH ve DML es dik iiggenlerinin tamamini PPQ’R’S’ karesinde toplayabiliriz.

Bunun igin ilkin bir kenarimin uzunlugu 3 Khet olan PQRS karesini goz oniine almamiz gerekir. Bu ok kolay, ¢iinkii bu karenin kosegenleri |PR| = 3v/2 Khet =
|QS| oldugundan PQRS karesinin ¢evrel ¢emberinin tegetler PQ'R’S’ karesi istedigimiz kareyi verir ve boylece AEN, BGF, CKH ve DML es dik tiggenlerinin

tamamini bu karenin i¢inde toplamis oluruz!

Su halde (2.10)’daki hesab1 ABCD karesinin alanindan P’Q’R’S’ karesinin alanini ¢ikararak yani
(2.12) A(T'U'V'W') = A(ABCD) — 4A(AEN) = A(ABCD) — A(P'Q'R'S") = 92 — (3\/5)2 =81—18 = 63 < 82 = 64 Setat
seklinde daha kolay yapmuis oluruz.
Iste bu sonugcla birlikte suna dikkat ediniz liitfen:
(2.13) A(T"U"V"W'") = A(ABCD) + 4A(AEN) = A(ABCD) + A(P'Q'R'S") = 92 + (3\/5)2 =81+ 18 =99 < 10% = 100 Setat.

Not 2.1. Burada sansli oldugumuz bir nokta var: (2.12) ve (2.13)’te 2 kare alaninin fark: olarak elde edilen sonuglar $ekil 2.8’de geometrik olarak elde edilen bir
kenar uzunlugu 3v/7 Khet olan T"U’V’W’ ve bir kenar uzunlugu 3v11 Khet olan T”U”V”W” karelerinin alanlari olarak da elde edilebilirler!

Simdi (2.12) ve (2.13)’t1 birlikte diisiindiigiiniizde akliniza Eski Misir Matematigi'nden ilk olarak ne geliyor? (6,8,10) dik iiggeni geliyor olmasin sakin! Kesinlikle
oyle. Cuinkii bu dik tiggenin kenarlar1 tizerindeki karelerin alanlar: arasinda su esitlik mevcuttur:

(2.14) 62+ 8% =102
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Inanilir gibi degil, Neugebauer, Vogel ve Gillings bunu nasil géremedi? Ciinkii Alman matematik tarih¢isi Moritz Cantor’a gore, Eski Misirlilar yapi islerinde
(3,4,5) ve katlari olan dik tiggenleri iplerle olugturarak kullaniyorlardu. Isin ilging yani, bu dik {iggenin 15 kat1 eski Babil’de M.O. 1800’lere tarihlenen Plimpton
322 tabletinin 11. satirinda da geger! Eski Misirhilar ve Babilliler mimari yapitlarda bu bilgiyi kullanirlardi. Bir ipe 12 diigiim atilir ve uglar birlestirilip bir dik
ticgen olusturulurdu. Kenarlar1 3, 4 ve 5 diigiim olacak sekilde ayarlaninca bir dik ii¢gen elde edilirdi. Insaatgilar binlerce yildir bunu (3, 4, 5) kurali olarak bilip
kullandilar. Kitaplarda “Pisagor Teoremi” olarak gecen bu kurali eski Misirlilar ve Babilliler Pisagor’dan ¢ok 6nce biliyorlard: ve eski yapitlarin ¢ogunda adina

“Pisagor Ucliileri” denilen kenarlari tam ya da rasyonel olan dik tiggenleri géremememizin nedeni, bu iigliilerin elverissiz olmasindan kaynaklanmaktaydi.
Simdi biz bu mimarlik islerini bir kenara birakip (2.14)’teki 6 Setat’1 nasil kareleyebiliriz, ona bir bakalim.

Cok ilgingtir, bu kareyi PPQ’R’S’ karesinde oldugu gibi geometrik olarak Sekil 2.8’de ararken karsima EFGHKLMN 8-geninin gevrel gemberindeki TUVW karesi
olarak ¢ikt1. Ciinkil bu ¢evrel cemberin ¢ap1

N%  /3\° 90
(2.15) r? = |0ZJ? + |EZ|? = (E) + (E) = =~ = R® = (21)? = 90 = R = 3VT0 Khet
ve TUVW Kkaresinin bir kenar uzunlugu % oldugundan
R 3v10
2.16) —=—= = 3V5 Khet
(2.16) N

elde edilmektedir!

Buna gore normalde 62 Setat icin ABCD karesinin alanindan 5 tane PQRS karesinin alaninin ¢ikarilmastyla elde edilir (ki bu karelerden biri merkezdeki PQRS
iken digerleri PEFQ, QGHR, RKLS ve SMNP es kareleridir) ve bu 5 karenin alani da bir kenar uzunlugu (2.16)’da gosterilen TUVW karesini alanina esit oldu-

gundan

2
(2.17) A(ABCD) — 5A(PQRS) = A(ABCD) — A(TUVW) = 92 — (3v/5)" = 81 — 45 = 62 = 36 Setat

sonucu elde edilir. Bu ise Ahmes’in verdigi formiiliin ispatini bitirir!

Simdi ikinci etaba gegerek bir aperatif (atigtirma) olarak sundugum bu ispat: tamamen sonlandirabiliriz. Ilkin Problem 50’deki sayisal gozlemlerime bir bakalim.

2.3. Problem 50’deki Sayisal Gézlemlerim ve Metot. {lkin Saray katibi Ahmes’in Problem 50’de verdigi kurali geometrik olarak incelerken bir giris yaptim ve
sonra asil gozlemlerime basladim. Bunun i¢in Smyth ve Petrie Biiylik Piramit’teki yapilar1 nasil 6lctiilerse ben de Sekil 2.11’deki dogru pargalarin uzunluklarini
Geogebra Klasik 6 ile 6yle 6l¢gmeye basladim ve bu 6lgiimler sonunda problemdeki karenin alaninin diizgiin tegetler 8-genin alanryla mitkemmel bir sekilde
uyum i¢inde oldugunu gordiim ve (2.45) ile bunu kesinlestirdim. Oysa 6nceki arastirmacilarin higbirisi Sekil 2.3’teki karenin i¢indeki seklin diizgiin 8-gen
oldugunu séyleyememisti. Ornegin Rhind Matematik Papiriisi'nii 1877°de “Eski Musirlilarin Matematiksel El Kitab: (Britanya Miizesi Rhind Papiriisii)” kita-

binda ilk kez yayimlayan Eisenlohr, Problem 48 hakkindaki gozlemlerini soyle aktariyordu: “Sekilde kabaca ¢izilmis, daha ¢ok bir 7-gen gibi goriinen bir daire ve

dairenin alanini temsil etmek iizere etrafina ¢izilmis bir kare goriilmektedir. Dairenin i¢inde, yukarida No. 41, 1’de buldugumuz gibi, dairenin 9 (kiibit veya ¢ubuk)

¢apinda olmasi gerektigini gosteren 9 sayist bulunmaktadir”. Sonraki Neugebauer (1928), Vogel (1958) ve Gillings (1972) adli aragtirmacilar Sekil 2.3’teki karenin

icindeki seklin 8-gen oldugunu goérmelerine ragmen bu seklin diizgiin bir tegetler 8-geni oldugunu séyleyemediler!

Problem 50. Katip Ahmes, problemde 9 khet capinda yuvarlak bir tarlanin alaninin nasil hesaplandig: su sekilde anlatir:

Sekil 2.10. Problem 50, Meretseger Books, “ RMP’nin tipkibasimi, Plate XIV”.

Coziim. Problemin papiriisteki ¢oziimiinii modern matematikteki ¢oztimiiyle birlikte ele alirsak su hesaplarin yapilmis oldugunu goriiriiz:

I. Papiriiste 9 X 9 = 1 iken modern matematikte d = 9 Khet iqing = 9 Khet X % = 1 Khet,

II. Papirtiste 9 — 1 = 8 iken modern matematikte d — g = 9 Khet — 1 Khet = 8 Khet,

I11. Papiriiste: 8 X 8 islemi agagidaki gibi yapilirken modern matematikte dogrudan 8.8 = 8% = 64 sonucunu elde ederiz ki dairesel tarlanin alan1 64 Setat olur!

8 1

16 2
32 4

64 8v
64 Toplam
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. . e e d, Y . o
Su halde bu ¢oziimii genellegtirirsek Ahmes’in su kurali verdi§ini goriiriz: “Dairenin d ¢apindan J'u ¢ikart ve kalanin iizerine bir kare ¢iz. Bu, sana dairenin

alani verecektir”. Ahmes’in verdigi bu kuralin tam terciimesi soyledir: Asagidaki sekle gore merkezi O ve ¢ap1 d olan dairenin ABCD tegetler karesinde d kena-

rindan %’u gikarir ve kalan kareyi C kosesinde sabitlersek dairenin alan1 EFCG karesinin alanina esit olur!

|BL| =

dv2
g1

2
f.\:':Ql

(g]

=%

I

=1

S
I
=

14—9\/1d

EM| =|E =
BM| = |BLIVE = =

o I_. I:.

G ' F B

Sekil 2.11. Ahmes’in Problem 50’ye bakisi, 25.12.2023, 10:25 (Bkz. S. 42, Sekil 2.1.5°teki 2. sekil). Eger daireye Arsimet’in Onerme 1’indeki Sekil 1.3’teki daireye A degme
noktasinda FG tegetini ¢izdigi gibi L degme noktasinda (ki buradaki L degme noktas: orada D noktasidir) PQ tegetini cizersek bu tegetin ABCD karesinin [AB] ve [AD]

kenarlarini kestigi noktalar arasinda kalan [PQ] dogru parcasi diizgiin tegetler 8-geninin bir kenar1 olurken M ve N noktalar1 hemen hemen cakigirlar!

Katip Ahmes biiyiik bir ihtimalle firavun Nymdtre doneminden kalma papiriiste bu sekli gérdii ama yeni papiriise kopyalamadi. Ciinkii sekildeki M ve N
noktalarini ¢akisik olarak kabul edersek,

d (42 14-9V2 d\ 5V2-7
0S|MN|:|RK|—(|RN|+|ME|+|EK|)=E—<18d+ E d+9> = d

T 18
ya da daha kolay bir sekilde

+%=d;a=>a=(\/§—1)d

dv2 d

esitliklerine gore

(218) a=(V2-1)d
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bagintist gegerli oldugundan

d_v2(V2-1)d d_16-9V2

IKM| = |[KQ| = |AQ| — |AK| = 5= 5 5 5

Nl

icin

d (42 16—-9V2 5vV2 —7
OS|MN|=|RK|—(|RN|+|MK|)=E—< d+ d>=—d

18 18 18

yaklasgimindan su sonug gegerli olur:

= 1.4.

ull DN

7
(2.19) V2 = ==1
Asil Sayisal Gozlemlerim

Bu ilk gozlemimdi ve problemde yol ve yontem bilinmediginden Symth’in Biiyiik Piramit’teki 28 Subat-27 Nisan 1865’teki “Sayisal Gozlemler”indeki gibi asil
gozlemlerime bagladim. Ciinkii bu sayede problemde kullanilan metodu agiga ¢ikarabilirdim!

Petrie, Smyth’1 Adim Adim Takip Eder!

Bu arada Petrie’den bahsetmek gerekir. 13 yasindayken tesadiifen satin aldig1 Piazzi Smyth’in “Our Inheritance in the Great Pyramid (Biiyiik Piramit teki Mira-

sumiz)” adli kitab1 Misir’a olan ilgisini uyandirds; gengliginde Piazzi Smyth’1 taniyan babasiyla yaptigi gortismeler, ortak bir arastirma projesinin olusturulmasina
yol act1 ve bu ilk kitaptan sonra Smyth’in her adimini takip etmeye, dolayisiyla ¢ikardig: her kitabini satin alarak okumaya baslad: (Bkz. “William Matthew

Flinders Petrie (1853-1942)”). Bana gore “Life And Work At The Great Pyramid Vol.2”, Smyth’in gercekten de elini tasin altina koyarak en iyi performansin

gosterdigi kitaptir. Bu nedenle Biiyiik Piramit’te ¢alisirken Petrie'nin “The Pyramids and Temples of Gizeh” kitabindaki ol¢iilerine bakarken mutlaka Smyth’in

“Sayisal Gozlemler”deki olgiilerine de bakarim. Giizel bir 6rnek vermek gerekirse, Petrie Biiylik Galeri'yi kuzey kapisindan Biiyiik Basamak’a kadar zeminde

1815.5 BI olarak 6l¢erken, Smyth, rampa iizerinde, kuzey duvarindan Biiyitk Basamak’in 6niindeki bati rampasinin sonuna kadar 1815.6 BI olarak 6l¢tii. Noel
E. Wheeler, Biiyiik Galeri’deki bu uzaklig1 1935 Haziran’inda 1815 Bl'e karsilik 88 RC ald1 (Bkz. “Pyramids and their Purpose 117, S. 184, GRAND GALLERY,

Floor length to Step (1815)). Fakat bu uzaklik gercekte 88 i RC = 88 Klibit + 1 Parmak idi! (Bkz. “Biiyiik Piramit’in Dogu Kesiti Gériiniisiindeki Plani”)

Oncelikle asagidaki gozlem sonuglarindan gordiigiiniiz tizere V2 igin su simirlar mevcuttur:

1 [/16\*
= 1.414285714 .. s1 +3 (—) +1=1.414365501 ...

29
sV2s1 5

41
(2.20) 1.414141414..=1 70

99

Bu sinirlar birbirlerinden elde edilmektedirler. Ornegin iist sinir alt sinirdan su sekilde elde edilir:

140 41 2 99 29
J— Y = — < =1—
55 199~\/E \/72“/5~7o 125

Fakat bu sinirlari sekilde bosuna aramayin. Ciinkii onlar1 dogrudan gormeniz miimkiin degildir; onlar sekildeki dogru pargalarinin uzunluklarinin birbirleriyle
etkilesimi sonucunda ortaya ¢ikarlar!

Not 2.2. Biiyiik Piramitte caligirken v2’ye yakin bir siirii deger gordiim. Hemen aklima gelen ilk 6rnek sudur: Piramit yiiksekliginde Kral Odasr'nin seviyesi
bolme noktasi olmak tizere, Kral Odasi’'nin iizerindeki par¢anin ytiksekliginin oda yiiksekligine (zemin seviyesi) orani,

280 — 82 17
——————=2—=2.4146341463414634146 ...

<
(221) 1+V2 s = 7

dir. Fakat piramit yiiksekligi tam olarak bilinmedigi icin bu deger gecicidir ve piramitin gercek yiiksekligi ortaya ¢iktiginda (ki arastirmalarimiz halen devam
etmektedir) bu degerin 4 ondalikla dogru olmasini bekliyoruz!

Ancak piramit arastirmacilari v/2 i¢in su degerleri alirlar:

41 280 280—-82 29
—=———525% = 1— = 1.4142857142857142857 ...

. 4141414141414141414 ... = = S
(222) 1414 1 99 280 -—82 140 70

Bir diger 6rnek Kral Odasi’nin saftlarinda kesfettigim su degerdir (Bkz. “Kral Odasi’nin Saftlarimin Geometrisi”, S. 6, (22)):

11450
(2.23) V2s1 (

5
S1—) =
27531\ 1 ) 1.4158948094874868330 ...

12

Iste bu degerlere gore Problem 50’nin ¢éziimii firavun Nymadtre'nin déneminden dnce yapilmig, dolayisiyla “Altin Cag” olarak anilan Nymadtre'nin doneminde
tipki katip Ahmes’in yasadig firavun Awserre donemindeki gibi bu ve diger problemlerin toplanmis oldugu sonucu ¢ikar. Firavun Awserre’nin katibi Ahmes
ise Nymdtre'nin doneminden kalma eski papiriiste Problem 48 ve 50’de hayal bile edemeyecegimiz son kalintilar1 gordii ve onlar1 yeni papiriise aktarmaya
calistt. Bu kalintilardan birinin Arsimefin sayesinde Sekil 2.11 oldugunu goériiyoruz ve bu arkeo-matematik kanita, ki bu “perspektif kisaltimi (foreshorte-

ning)”na benzer, simdiye kadar higbir aragtirmacinin dikkat etmemis olmasi beni gercekten ¢ok sasirtti. Fakat burada akliniza yanlis bir sey gelmesin, ¢tinkii
Sekil 2.11 ve ondan elde ettigim sonuclar1 dogrudan Onerme 1’den elde etmedim; onlar1 anlamlandirmaya ¢alistigim zaman karsima Arsimet'in Onerme 1’i
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https://www.youtube.com/watch?v=kew28hv1v2M
https://www.youtube.com/watch?v=kew28hv1v2M
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https://archive.org/details/worksofarchimede029517mbp/page/90/mode/2up?view=theater
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¢ikt1 ve ¢caligmami oraya yonlendirdim. Bu durumda Arsimet’in Sekil 2.11°deki hesaplar1 Sekil 1.3’te gelistirdigi sonucu ¢ikar ki 6zellikle Batili aragtirmacilarin
Sekil 2.11’e simdiye kadar neden dikkat etmediklerini agiklar. Ciinkii onlara gére Eski Yunan Matematigi 6ncesi her sey deneyseldi. Arastirmaci Cengiz Oza-
kinci, ari 1irk (aryan) ve oradan hortlayan fasizm tezini soyle 6zetler: Akli Yunanlilar bulmus!

Simdi Smyth’in Biiyiik Piramit’te yaptig1 gibi asil sayisal gozlemlerime gegersek su sonuglar ¢ikar (Bkz. “Life And Work At The Great Pyramid Vol.2”): Tlkin
AHEK karesinin daireye en yakin olan K kosesinin daireye uzaklig

(2.24) |EL| = —

i¢in (ki bu sekilde |EL| = 0.449747468305833 iken d = 9 Khet i¢in zd_o = 210 = 0.45’tir)

7d
|[EM| = |[EL|V2 = \/_-— 2.25
Tov2 99 42
(ki sekilde |[EM| = 0.636038969321074 iken burada —= ®_ — 0.636396103067892 ... dir) ve
10\/— 10v2
(2.26) |EK| = |AH| = 11d d
' S 70v2 T 9
(ki sekilde |EK| = £ = 1 iken 7101\7_ 733_ = 1.000051019106688 ... dir) olduklarindan
|IKQ| = [MK| = |ME| + |EK| = d + 11d od 7d d _ (2.27)
10v2  70v2 35\/‘ 99 11 ¥
elde edilir.
Bu durumda
IAP| = |AQ| = |AK| + |KQ| = 11d 9d 29d d 2d _29d (2.28)
70V2 35wz 70vz 9 11 99 &
olur (ki sekilde |AP| = 2.636038969321074 iken %_ = 7206\/1_ 2.636498141281270 ..”dir) ve buradan diizgiin tegetler 8-genin bir kenar uzunlugu igin
41d 29d
(229) 5 555 V2= (V2-1)d = |PQI = |AQWVZ 5 \/—\/_ =
sinirlar1 mevcut olur (ki sekilde |PQ| = 3.727922061357857 iken ﬁ = 27£ = 3.728571428571428 ..’dir). Burada |PQ| i¢in kesirlerle yapilan hesaplardan

(2.24)’teki alt simr ve v2’li degerlerle yapilan hesaplardan iist simr glkar.

T y . . . _ _ _ 5, _d_8d_89 . 70v2-11 , _ 630v2-99 _
Su halde EFCG karesinin bir kenar uzunlugu su sekilde ortaya ¢ikar (ki sekilde |EF| = |KF| — |KE| = d 5= 5 =5 = 8 iken — 5 4=—5 =

7.999948980893311 ... dir):

11d _70v2-11

(2.30) |EF| = |KF| — |KE| = d —

702 T0V2
Not 2.3. Sekilde
99
7VW2-9 7.55-9 d
= < = —
(2.31) |EL| ds—Ce—d=x5
ve (ki sekilde |[EM| = 0.636038969321074 iken 14;Zﬁd L 29‘7 = 0.636038969321072 ... olup aynidir)
140
232) |EM = 4202, 709, _Td
' - 18 = 18 ~ 99

olduklarina dikkat ediniz!

9921-1540v2 ,5  9921-1540v2
9800 h 9800

Iste bu sonuglara gére EFCG karesinin alani (2.30)’a gore (ki sekilde |[EF|? = 8% = 64 iken .92 = 63.999183696895930 ...’dir)

(2.33) A(EFCG) = |EF|? =

9921 —1540v2 ) _ (8 )2

9800 5

iken diizgiin tegetler 8-geninin alan1 (ki her ikisinde de Ag = 2(v2 — 1)d? = 67.10259710444144 ile aynidir)

2= —at=d - (V2-1) & = 2(VZ - 1)

Ag = A(ABCD) — 4A(APQ) = d? — 4
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esitliklerinden su sekilde elde edilir:
(2.34) Ag=2(V2-1)d>.

Buna gore 8-genin alani V2 igin (2.20)’deki degerlere gore

2.35 82d2<A <29d2
(2:35) 99 ~ 8% 35

iken hesaplamaya gore

29 N2 ,
Ag = A(ABCD) — 4A(APQ) = d? — 4(®d) — g2 <§d> _ 8119 i
- B 2 99%) ~ 9801
esitliklerinden
(236) 4 _ 8119 ,
' 8~ 9801

dir. Bu deger (2.35)’teki sinirlarin aritmetik ortalamasindan biraz kiigiiktiir.

Simdi EFCG karesinin merkezini O’ya tasirsak diizgiin tegetler 8-geni ile EFCG karesi arasinda 4 tane es yamuk ve ikizkenar dik tiggen olusur ki Problem 52’ye

gore yamugun iist tabani diizgiin tegetler 8-geninin [PQ| = (V2 — 1)d seklindeki bir kenar1 olurken alt tabani [PQ| + 2. @ =(V2-1)d+ % ve yiiksekligi

AH d y
|2_| =T oldugundan alani

(\/5—1)d+(\/i—1)d+%d d\2
(2.37) > 5= (18V2-17).(55)

14-92 d 16-92
d+-=-=
18 9 18

ve Problem 51’e gore ikizkenar dik ti¢genin bir dik kenar1 [ME| + 2. IAZ—Hl = d oldugundan alani

2
1/16 — 92
(2.38) E<T\/_d>

icin EFCG karesinin alanini elde etmis oluruz:

2 2

)2] = 2(VZ - 1)d? — 2(81v2 — 113) (g)z LT (§d> - (d _§> .

d\* 1/16—-9V2
(2.39) A(EFCG)=A8—4[(18\/§—17).( ) ——<—d = o1 5 5

18/ 2\ 18

Diger taraftan eger merkezi P ve yarigap1 |PH| (ya da merkezi Q ve yarigap: |QK|) olan bir cember ¢izersek bu cember [LM]’nin orta noktasina yakin gectiginden
AHEK Kkaresinin e kenari i¢in su yaklasik sonug gegerli olur (ki [ML| = |EL| = |OA| — (|OL| + |AE|) = dT\/E — (g + ex/f) = %d — eV/2'dir, 22.4.2024, 4:40):
IML|  29d VZ-1  eV2 _82—47\/§d

PA| — |[HA| = |[PH| = [PM| + — = —— —¢ = eV/2 d——-=
||||||||+270\/§ee\/_+4 —Se=——00

d
= 0.110942589774746 ...d < 3 (2.40).

Firavun 3. Amenemhat i¢in Metot

S6z konusu bu sayisal gozlemlerimin dogru oldugunu su sekilden gorebilirsiniz:

G =nd

L
Fl D A

Sekil 2.12. Sekil orijinalde MMP 10’dan gelmekle birlikte Arsimet'in Onerme 1’indeki sekli gosterir. Ciinkii Onerme 1’de tabani dairenin gevresi ve yiiksekligi yarigap1 olan dik

iggenin alani dairenin alanini veriyordu. Bu nedenle ABC (ya da ACD) dik ii¢geninin alani 2A olmaktadir (13.01.2024, 06:30).
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Sekilde ABCD dikdortgeninin alani

(241) 4A=C.d =nd.d = nd?

dir ve

(2.42) k=+/d? + (nd)? = d/n2 + 1

kosegenine gore

(2.43) kd < 444

yaklagimi gecerlidir. Burada dikkat ederseniz merkezi A ve yarigap1 |AC| = k kdsegeni olan bir cember gizersek bu gemberin [AD] kenarinin uzantisiyla kesistigi

nokta F olur ve boylece diizgiin tegetler 8-geninin alaninin 4 kat1 ABGF dikdértgeninin alanina doniisiirken DCGF dikdortgeninin alani 44g — 44 olur.

— " . g = ‘
Resim 2.4. Nymadtre (3. Amenemhat), Misir'm 12. Hanedanhk’ina mensup

6. firavunu olup M.O. 1860-1814’de hiikiim siirmiistiir. Hiikiim yillar1 Orta
Krallik’in Altin Cagi olarak adlandirilr.

yaklasimindan 2 ondalig1 dogru olan su sonug gegerli olmaktadr:

Eger bu son yaklasimda (2.1), (2.34) ve (2.42)’yi yerlerine koyarsak,
1
V2 +1d? = kd < 444 = 4.2(V2 — 1)d? = gw/nz +1s+v2-1

1 [/16\*
2S5 1+- (—) 1
=2 +sll5) +

yaklagimindan (2.20)’dekilerle uyumlu olan su yaklasik degeri elde ederiz:

4

1 [/16
(244) V251 +3 (?) +1 = 1.414365501 ...

Burada bizi bir siirpriz daha bekler: Bu sefer (2.43)’te (2.41)'i yerine koyarsak,
(2.42)&(2.43)’e gore,

JEZ+ (md)2.d = kd S 445 = A,2 + (4A)% = (d?)? + (nd?)?
= (d2 + (nd)?)d? < (44;)?

yaklasgimindan alanlar i¢in Pisagor bagintis1 ¢ikar:
(2.45) (4A)% + A,% S (44p)%.

Bu yaklagimda $ekil 2.11, dolayisiyla Sekil 1.3’teki dairenin alani A ve bu dairenin
diizgiin tegetler 4-geninin (kare) alan1 A, ve diizgiin tegetler 8-geninin alan1 Ag olmak
tizere 4A = 4mr? formiilit Arsimet'in Onerme 33’te verdigi kiirenin yiizey alandir.

Bu yaklasim formiiliinti simdiye kadar nasil fark edememisiz hayret ediyorum. Ciinki
Problem 50’de verilen ve 1000’lerce yil kullanilan (2.2)’deki formiiliin orijinalde nasil
elde edilmis oldugunu bilemeyebiliriz ama hi¢ olmazsa modern ve kesin bir agiklama
getirebilirdik. Firavun 3. Amenemhat'in ricasi tizerine ¢ikarttigim (2.45)’teki formiil
(2.2)’yi agiklayan diinyadaki ilk modern formiil olup Sekil 2.11’e gore

(4A)? S (44g)? — A2 = (42(VZ — 1)d?)” — (d2)? = (191VZ — 128)d*

d 2
A< /191 — 128&(5)

(246) AsS ﬁ(;)z < /191 - 128\/5(%)2 = 3.159218893 ... (;)2 < <§d>2 s \/E(g)z.

[ste dairenin alani, bu sonug ile sondaki Hint degerinin ortalamasina yakindir (Y.N. V10 Hint degeri Brahmagupta tarafindan ve yaklasik kesir olarak Demotik
Matematiksel Papiriis’de V10 < 3 % seklinde verilmistir. Bkz. 62 (Sablon 23: F1-7). Bunun i¢in Eisenlohr,v10 = 3.16 degerinden S. 119’da bahsederken Nr. 49

(RMP 49) daki probleme dikkat ceker. Bkz. S. 121. Bastaki v/ 7v/2 degerini ise bir diger yaklagimdan kegfettim). Ozetle bu sonuglara gére (2.2)’deki kural, dola-
yistyla igin (2.1)’deki deger alanin karesinden elde edilmis goriiniir ki bu tiir hesaplar Eski Babil Matematigi'ne 6zgtdiir!

Diger taraftan ABC ti¢genindeki alanlarin esitliginden (2.43)’e gore

kh=d =>h—
=d.C ==

islemlerine gore su yaklasik sonu¢ mevcuttur:
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(2.47) h b A
. iz A,
Benzer sekilde Oklif'in dik kenar bagintilarina gore
d\? d\?
2 _ p_d_d =(7) g>(7)
C =Pk = = Ry A, T d> A
d
islemlerinden
d\2
v, ()
248) ==
(2.48) 4,
ve
o s, ¢ ™8 _a_a
C k44g Ay Ay € Ay
d
islemlerinden
(249) 122
' ¢~ A

yaklasik sonuglar: elde edilir.

Ozetle buraya kadar Problem 50’deki EFCG karesinin alaninin bir kenar1 [PQ] olan diizgiin tegetler 8-geninin alanina mitkemmel sekilde bir sekilde uyum
sagladigini gordiik ve (2.45)’te kesin bir metot verdim. Simdi bu metodu diger yaklasim metotlariyla agayim.

2.3.1. Problem 50 i¢in Diger Yaklasim Metotlar1. Firavun Awserre’nin katibi Ahmes 250+ y1l 6nceki Nymdtre'nin doneminden kalma eski papiriiste (2.2)’deki
formiiliin hayal bile edemeyecegimiz son kalintilarini gérdii ve onlar1 yeni papiriise aktarmaya ¢alisti. Bu kalintilardan ilki Problem 48’deki Sekil 2.3ttir ve
ikincisi Problem 50’ye gore Sekil 2.11’den ¢ikarttigim sonuglardir. Bu sonuglara gore Ahmes’in sadece Problem 50’deki kurali bildigi ve bu kurala gore 6rnekler
¢ozdugii ama bu kuralin nasil ortaya ¢iktigini bilmedigi anlagilmaktadir. Bu konuda bir 6rnek vermek gerekirse, Arsimet-Eutokius ikilisi giizel bir 6rnek teskil
eder. Yani bu metinler giiniimiize orijinal bir sekilde ulagmiyor, derlene derlene geliyor ve anlayisimiza uygun olmasinin nedeni budur.

Asagida yukaridaki metoda ek olarak 3 yaklasim metodu daha veriyorum. Bu metotlar: hi¢bir kaynakta goremezsiniz. Ayni sekilde, Problem 50’deki formiiliin
uygulamasinin bir benzerini Heron’un “Geometrica”sindaki S. 428-449’daki kare ve daire ile ilgili 6rneklerde gérmeniz miimkiin degildir!

1. Yaklasim Metodu. Ahmes’in bilemedigi kuralin ¢ikis noktasi i¢in ilk yaklasim metodunu 26.08.2017, 18:00’da (1.36)’da verdigim su yaklasiktan ¢ikartmistim:

16\?
(7) +2\/§S

(2.50) 2.994460475 ... = z

3.

ilkin bu yaklagimda her 2 tarafi r? ile carparsaniz dairenin icine ¢izilen ag = 2v212 ve a;, = 372 alanlariyla karsilagirsiniz, yani daire ile icteki diizgiin 8-genin
alanlarinin ortalamast icteki diizgiin 12-genin alanina yaklagik olur. Ikinci olarak (2.1)’e gore

vz () 20

2(V2 —1)d? _ A
2 2 4 Tt g

4 g

S3=>11S6—2\/§=>A=n(g)2S(6—2\/§)<g)2:[4_2(ﬁ_1)]dz2=d2_

yaklasgimindan su formiilii elde ettim (01.01.2024, 03:11): Sekil 2.11°e gore A d ¢apli dairenin alani, A, bu dairenin ABCD tegetler karesinin alani ve Ag dairenin
diizgiin tegetler 8-geninin alani (ki Neugebauer Sekil 2.7 i¢in (2.8)’de buna dikkat ¢ekmis ama bunu diizgiin tegetler 8-geni i¢in yapmamuist1) olmak tizere

Ag
251) AsA-

formiilii gegerlidir. Bu, Problem 50’deki (2.2)’deki kural i¢cin buldugum ilk yaklasim formiiltiydii!

Su halde bu formiilde A, ve Ag’in ifadelerini yerlerine koyar ve gerekli hesaplar yaparsak,

d2

Ag . 2(N2—-1)d? V2-1\ , 3-2
Asbymg=dim————=1——=2 )¢ 2

esitliklerinden su yaklasik sonug gegerli olur:

3-42
(252) As— dz.
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Burada soyle diisiindiim: Nymdtre'nin ya da ondan 6nceki donemdeki Misirli matematikei, %E’nin karekokiinii almiyor, v2°ye yaklagik bir deger seciyor ve

%E degerini kare bir sayiyla carpip yine bir kare say1 elde etmek istiyor. Bunu su tabloda gorebilirsiniz:

Kare Sayinin Arastirilmasi
3-2

2
0.7928932188134524755...

3.1715728752538099024...
< 7.1360389693210722803...
12.686291501015239609...
S 19.822330470336311890...
28.544155877284289121...
788 38.851767721859171304...
50.745166004060958438...
64.224350723889650523...
N 79.289321881345247559...
95.940079476427749547 ...
IV 114.17662350913715648. ..
IR 133.99895397947346837...
155.40707088743668521...
178.40097423302680701...
(3 202.98066401624383375...
229.14614023708776544...
N 256.89740289555860209...
"N 286.23445199165634369...
21N 317.15728752538099024...

.n?

[
DN |

b [ [t
N (O TN

[u—

mes’in kirmizi renkle gosterdigim ilk kare sayiy1 (ki kesir kismi ihmal edilmektedir) aldig1 anlagiliyor!

=

Tablo 2.2. (2.52)’deki kare sayinin aragtirilmasi, 01.01.2024, 05:34:29. A

Bu tablodaki sonuglar1 v2’nin gercek degerini kullanarak elde ettim ve Misirl matematik¢inin sectigi deger ise (ki Ahmes, 27 = 22—7 = —+ — = 18 54 yazmustir.
Bkz. “Eski Misir Bilimi: Bir Kaynak Kitap, Cit 3”, S. 125)

64<3—\/7=>\/§ <3 264_115_134_127+6+1 - 27+6+1_1+1+2+1_1+1+1+1+1_1§1_
81~ 2 81 81 81 81 81 81 81 3 27 81 3718 54 81

yaklasimindan elde edilen su degere yakin olmalidir:

(2.53) V2 <13185481 = 1.4197530864197530864 ...

Burada Heron’un, “Metrica”daki S. 57-59’daki her bir kenar1 10 olan diizgiin 8- gemn alanlm hesaplarken eski Babilonya’daki v2 < 1;25 = 12 =

1.416666666 ... yaklasik degeriyle alan1 (ya da gevresi) iin gegerliolan 8(v2 — 1) 2 — = 3 — = 3.310344827 ... degerini bulduguna dikkat ediniz (ki T

2

orani KEA ti¢geninin alani olarak alinryor. Bkz. S. 59). Buna gore 2(\/_ 1) s 1.% = 5 = 0.827586206 ... degeri soz konusu olur ki bunun igin S. 123’te
2

4.828 degeri teklif edilir. Fakat bu son deger Leyden Kiitiiphanesi'ndeki 29.06.1861 tarihli “Heronis Mathematici Alexandrini Metrica” adl1 ve orijinal olmayan
bir bagka kodeksten alinmadir. Ciinkii Heron’un orijinal “Metrica”s1 1896'da Istanbul’da kesfedilmisti!

- 2
Eger tablodaki arastirmamiza devam edersek n = 1,2, ...,100’e kadar %E i¢in en iyi yaklagikligin (%) oldugu goriiliir ve bu durumda v/2 icin daha iyi bir
deger elde edilir:

2208
(2.54) V2 s @ = 1.4143366485269281291 ...

Ama Misirh matematikginin bu ve diger spesifik yaklasik degerlerle ugrasacak imkani yoktu! O halde v2 icin % yaklasik degerini buldugumuza ve bu kesirdeki
sayilarin birer kare say1 olduklari bilindigine gore, (2.52)’den

2

3-2 64 82 8 \2 d
< 2>_"42= 2 _ (2 = ——
A= 2 d 81d 92d <9d) (d 9)

seklinde (2.2)’yi elde etmis oluruz (Y.N. A.B. Chase, Ahmes’in “Hatalari”nda sunlar1 soyler: “Kullanilan yontemin tam olarak dogru bir sonug vermedigi bazi
durumlar vardir. Bu, Misirlimin bilgisinin sinirlaring gosterir ve ilgi cekici bir konudur. Ancak boyle bir yontemin kullanilmasini dikkatsizce yapilmis bir hata

olarak nitelendiremeyiz. Bir dairenin alani i¢in ¢apin g’unun karesini alir...”. Bkz. S. 41-42. Bu goriis Rhind papiriisiiniin Eisenlohr tarafindan 1877’de yapilan
ilk baskisindan beri mevcuttur. Bkz. S. 98):

2

(2.55) A< (d —g) .
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https://archive.org/details/bub_gb_8c10QYoGa4UC/mode/2up
https://archive.org/details/bub_gb_8c10QYoGa4UC/page/n133/mode/2up
https://archive.org/details/heronisalexandri03hero/mode/2up
https://archive.org/details/heronisalexandri03hero/page/56/mode/2up?view=theater
https://archive.org/details/heronisalexandri03hero/page/56/mode/2up?view=theater
https://play.google.com/books/reader?id=v29SAAAAcAAJ&pg=GBS.PA122&hl=tr
https://books.google.com.tr/books?id=v29SAAAAcAAJ&printsec=frontcover#v=onepage&q&f=false
https://archive.org/details/heronisalexandri03hero/mode/2up
https://archive.org/details/TheRhindPapyrusVolume1/page/n55/mode/2up?view=theater
https://archive.org/details/TheRhindPapyrusVolume1/page/n55/mode/2up?view=theater
https://archive.org/details/TheRhindPapyrusVolume1/page/n57/mode/2up?view=theater
https://archive.org/details/einmathematische00eise/page/98/mode/2up?view=theater

Boliim 2: Eski Misir’da I1

Burada karsimiza su kritik bilgi ¢ikiyor: Misirlilar, % bilesik kesrini dnce ¢ g tam say1l1 kesre ve sonra g basit kesrini birim kesirlerin toplami olarak yazarlarken

d ve e’yi biliyorlar ve d’yi e’ye boliip birim kesirlere ayiriyorlardi (Bkz. Problem 56-60. Seked (egim) problemlerindeg ‘nin birim kesirlere ayrilislar1 gosterilmis-

tir). Ozellikled = 2 ve e = 3,4, ...,101 iqing ‘nin birim kesirlere ayrilislari igin tablolar yaptilar. Asagida Eisenlohr’un bu kesirlere ait RMP’den ¢ikarttig1 bazi

Ornekler mevcuttur.

Eisenlohr’dan Kritik Bir Tespit! —— / 7
] Tl
Eisenlohr, Ahmes'in ¢ — tam sayil Kesirlerini Heron’un “Geometrica”sindaki -

gibi yazmis oldugunu ilk kez tespit etti. Bu tam sayili kesirler firavun

Khufwnun donemindeki “Kralivet Ekipleri Icin Ekmek ve Tahillar: El-Jarf Va-
disi’ndeki Biiyiik Muhasebe Papiriisii: Papiriis H”deki gibi yazilmis olup hem bu pa-

piriisteki gibi geleneksel sembollerle hem de 6zel sembollerle gosterilmistir.

Ahmes, 6rnegin 7% =7 %% kesrini hiyeratik olarak soyle yazar:

o I

S -'I"f.w

1

Rhind Papiriisii, Britanya Mii-
zesi (EA 10058, 7. Resim, Sag-
dan 2. stitundaki son ya da 12.
problem).

Rhind Papiriisii Tipki-
basimi-1898,
70 (Sondaki problem-
deki kirmiz1
sonra gelen sayz).

Problem

giristen

yazilmigtir).

Eisenlohr, Nr. 70 (Sa-
dece bu say1 orijinalde
(hiyeratik) birakilarak
metin hiyeroglif olarak

Ve ayn1 problemin sonunda bu tam sayili kesrin birim kesirlere gore agilimi

olan 7 %i%’i su sekilde yazar (Bkz. Problem 70 ve Nr. 70):

—
L =
il

X

sefey ma roaft ro yomnu

d ‘dvid/

Benzer sekilde, Ahmes, Problem 71’deki§ =--

i

ul

1/g

11,.

1/

48

G

Resim 2.5. August Adolf Eisenlohr (1832-1902), Alman Misir bilimci, Heidelberg

Rhind Papiriisii, Britanya
Miizesi (EA 10058, 11.
Resim, Sagdan 1. satir-3.
stitundaki problem).

Rhind Papiriisii  Tipkibasimi-
1898, Problem 71 (ilk problem-
deki son satirdaki 2. paragrafin
ortasindaki say1)

Eisenlohr, Nr. 71
(En alttaki say1)

Universitesi’nde 1882-1885 dil bilimci, HD’de profesér, 1885’ten beri fahri profesér.
1858’de Luksor’da Iskog antikaci ve koleksiyoner Alexander Henry Rhind tarafindan
satin alinan Rhind Matematik Papirtisi'nti 1877’ de “Eski Misirlilarin Matematiksel
El Kitab (Britanya Miizesi Rhind Papiriisii)” kitabinda ilk kez yayimlad!

ve Problem 81’dekig ==

kesirlerini de verir!

g

b

» - e |
Rhind Papiriisii, Britanya Miizesi | Rhind Papiriisii Tipkiba- | Eisenlohr, Nr. 81 (En alttaki
(EA 10058, 13. Resim, En altta | sim1-1898, Problem 81 | say1)
soldan 2. problem). (Sondaki  problemdeki

ilk satirdaki 3. paragrafin
basindaki say1

Bunlarla birlikte Problem 71°deki 2 § ve Problem 75’teki 7 % kesirlerini dogrudan yazmasi sizi sasirtmasin, ¢iinkii § ve % kesirlerinin yazimlart i¢in birer hiyeratik

ya da hiyeroglif sembol mevcuttur (Bkz. “Misir Kesirleri”).

d . . . b ({4 . » . . . Y] . . . . .
Oysa ¢ _tam say1li kesirlerin yazimini ilk kez Heron un “Geometrica”sinda gérmiistiik. Heron bu ve diger eserlerinde kesirlerin yaziminda genelde Rhind papi-

riisiindeki gibi birim kesirler cinsinden ve bazen de karmagik gekilde yazar. Ornegin Heron, 259. sayfada her 2 tiirden birkag kesri sdyle yazmugtur:
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https://archive.org/details/bub_gb_8c10QYoGa4UC/page/n173/mode/2up?view=theater
https://archive.org/details/bub_gb_8c10QYoGa4UC/page/n175/mode/2up?view=theater
https://archive.org/details/heronisalexandri04hero/mode/2up
https://www.academia.edu/36231111/_Du_pain_et_des_c%C3%A9r%C3%A9ales_pour_les_%C3%A9quipes_royales_le_grand_papyrus_comptable_du_ouadi_el_Jarf_papyrus_H_?hb-g-sw=37782160
https://www.academia.edu/36231111/_Du_pain_et_des_c%C3%A9r%C3%A9ales_pour_les_%C3%A9quipes_royales_le_grand_papyrus_comptable_du_ouadi_el_Jarf_papyrus_H_?hb-g-sw=37782160
https://www.britishmuseum.org/collection/object/Y_EA10058
https://rombergintegrali.org/eski_misir_matematigi/rmp/meretseger/pictures/M0265a-22.jpg
https://rombergintegrali.org/eski_misir_matematigi/rmp/meretseger/pictures/M0265a-22.jpg
https://archive.org/details/einmathematische00eise/page/178/mode/2up?view=theater
https://rombergintegrali.org/eski_misir_matematigi/rmp/meretseger/pictures/M0265a-22.jpg
https://archive.org/details/einmathematische00eise/page/178/mode/2up?view=theater
https://www.britishmuseum.org/collection/object/Y_EA10058
https://rombergintegrali.org/eski_misir_matematigi/rmp/meretseger/pictures/M0265a-23.jpg
https://archive.org/details/einmathematische00eise/page/180/mode/2up?view=theater
https://www.britishmuseum.org/collection/object/Y_EA10058
https://rombergintegrali.org/eski_misir_matematigi/rmp/meretseger/pictures/M0265a-24.jpg
https://archive.org/details/einmathematische00eise/page/208/mode/2up?view=theater
https://archive.org/details/einmathematische00eise/page/180/mode/2up?view=theater
https://archive.org/details/einmathematische00eise/page/194/mode/2up?view=theater
https://mathigon.org/task/egyptian-fractions
https://archive.org/details/heronisalexandri04hero/mode/2up
https://www.wilbourhall.org/index.html#hero
https://archive.org/details/heronisalexandri0004hero/page/258/mode/2up?view=theater
https://www.deutsche-digitale-bibliothek.de/item/QZPRKGSR2YIMKT2YJLTAFTNZMM7VWUIK
https://en.wikipedia.org/wiki/Alexander_Henry_Rhind
https://archive.org/details/einmathematische00eise/mode/2up
https://archive.org/details/einmathematische00eise/mode/2up

Boliim 2: Eski Misir’da IT

Burada gordugiiniiz gibi Heron 4 221 ve 722 L L kesirlerini Misir birim kesirlerindeki gibi yazarken, keyfi olarak da 7
2510 2101575

Ikinci tiirdeki kesirlerin hesaplardaki islemlerde kolaylik olmasi i¢in, muhtemelen derlemeler sirasinda, yazilmis olduklar1 agiktir. Ama Heron’un Iskenderiyeli

32 .82
22 6=

2 ve 13 kesirlerini yazmustir.
525’ 525 5

(kimine gore Helenlesmis Misirli, kimine gore Yunanli) oldugu goz 6niine alinirsa Misir geleneginden ayrilmadigi, dolayisiyla onciisti Ahmes gibi kesirleri
yazdig1 sonucu gikar.

Simdi bu kesirlerin nasil yazildigini anlayabilmek i¢in eski Yunan’daki say1 sistemine ve Heron’daki kesirlere kisaca bir goz atalim.

Voltaire: “Yunanhlar hicbir seyi kesfetmemis. Pek az seyi 1slah etmigler, hem de ¢cok ge¢!”, S. 6, “Cemil Meric’ten Secmeler: Yunan Mucizesi I11”.

Bu s6ze tamamen katilmak miimkiin degil, ¢linkii Yunanlilar Misirlilardan kendilerine ulagan sistemi revize ettiler ve bu sistemde maksimum katki yaptilar!
Eski Yunan’da Say1 Sistemi

10’luk sisteme gore Yunan alfabesindeki harflerin sag tist koselerine ¢izgi (tirnak isareti) konarak 1, 2 ve 3 basamakli sayilar (ki bunun i¢in Yunan alfabesine 3
yeni sembol eklendi. Ciinkii Yunan alfabesinde toplam 24 harf (ki orijinalde 22 harf) vardi) ve ilk 9 harfin sol alt koselerine ayni isaret konarak 4 basamakli
sayilar elde edildi. En biiyiik say1 10,000 “M” ile gosteriliyordu ve Yeni Ahit’teki “Myriad” kelimesi buradan gelir. Oysa eski Misir’da 100,000 ve 1,000,000 sayilar:
icin de semboller vardi (Bkz. “Misir Sayilar:”). Yani Yunanlhilar Misir'dan aldiklar: 10’luk say: sistemini kendi alfabeleri tizerine kurmuslardi. Bu davranis: ke-

sirlerde de siirdiirdiiler. Ornegin ilk kesir olan %’yi Misir’dan almiglardi ve Arsimet, Diofant ve Eutokios “L” seklinde yazarken Heron “C” seklinde yaziyordu

(Bkz. S. 7). Bunlarin hepsi %’nin Muisir’daki hiyeratik yazimlarindan geliyordu. Bu, Yunanhlarin kesir yaziminda tek kald1 ve diger kesirler Yunan harfleri yan

yana getirilip sag tist koselerine bir ¢ift ¢izgi gekilerek yazildi (Bkz. “Greek numeral system”). Ama kesirlerin yazim sekli de Yunanlilara Misir’dan intikal etmisti!

Heron’da Kesirler

Bilindigi iizere Heron’un 11. yy.’a tarihlenen ve Yunanca tek kaynak olan “Metrica” adli eseri 1896’da Istanbul’da R. Schéne tarafindan kesfedildi (Bkz. “Isken-
deriyeli Heron” ve “Iskenderiyeli Heron’un Metrica’sinin Yeni Bir Basimi”. Bu eser nedeniyle “Biiyiik Iskenderive Kiitiiphanesi Yangini” masalina da deginmem

gerekiyor. Ornegin 391’deki yangin i¢in sunlar sdylenir: “Imparator, bunun iizerine hepsinin yok edilmesini emretti. Iskenderiye Kiitiiphanesi'ndeki tiim eserler
sehrin hamamlarina dagitilarak yaktirildi ve boylece insanlik tarihinin bu bilim ve kiiltiir hazinesi yok oldu”. Evet, kiitiiphanede ¢esitli donemlerde yanginlar
oldu ama bunlar tamamen palavradir. Ciinkii hi¢bir yanginda eski Yunan eserleri yakilmadi. Eger tersi olsaydi biz o zaman 10. yy.’dan kalma Arsimet'in pa-
limpsestini, 11. yy.’dan kalma Heron’un “Metrica”sin1 ve diger eski Yunan matematik metinlerini géremezdik). Bu eserde Heron’un bilesik kesirleri tam sayili

kesirler olarak yazarken ¢ogu zaman kesir kismini Misir’daki gibi birim kesirler cinsinden yazsa da a% seklinde de yazdig1 goriilmekle birlikte standart bir form

yoktur (Bkz. “Iskenderiyeli Heron: OPERA, Cit 4”. Bu kitapta sadece “Geometrica” boliimiine bakmaniz bile yeterlidir. Heron kesirleri Eutokios gibi yazmaz,

genelde Eski Misir’daki gibi birim kesirler seklinde yazar).

Neugebauer’in Yontemine Bir Katki

2 2
Neugebauer, 19.03.1928’de dairenin A alani i¢in $ekil 2.7’ye gore (2.8)’deki yaklagimi verdi. Bu, Problem 50’ye gore d = 9 Khet i¢cin 4 > % = % = 63 Setat
oldugundan A = 64 Setat olarak alinabilir!

So6z konusu Neugebauer’in bu yaklasimini 3 farkl: yolla gosterebilirim. Bu ispatlar biraz spastik olacak ama idare edelim. Ciinkii (2.51)’deki A’nin tist sinirindan
alt sinirina gegmeye ¢alistyoruz!

1. Yol. Arsimet'in Onerme 1’indeki Sekil 1.3’iin altinda verdigim hesaplarina gére (1.19) ve (2.51)’den A’nin araligini su sekilde belirlemis oluruz:

A
(2.56) 244 — A, <A<A4—TS.

Arsimet,Onerme 1 P—‘_dro blem 50

2
Diger taraftan Sekil 2.11°de icteki karenin alanina K dersek ve igteki ile distaki kareler arasinda kalan dikdértgenlerin alanlar1 2. % . % + (%) = g d? icin

(257) A —K+17d2
' T 81

esitligi mevcut oldugundan (2.56)’daki alt ve iist sinirlardan elde edilen

Ag  94g Ag 84,
2A8_A4<A4—_:>_=2A8+_<2A4:>A8<_ (258)
4 4 4 9
sonucu gegerli olur.

Su halde (2.57)&(2.58)’i (2.56)’daki tist sinirda yerine koyar ve gerekli hesaplari yaparsak,
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https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0skenderiyeli_Heron
https://rombergintegrali.org/ata_formulu_ve_uygulamalari-2003/rasyonel_ucgenler.pdf
https://www.dogrulus.com/yazi/4527/CEMIL-MERICTEN-SECMELER-Yunan-Mucizesi-III.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Greek_alphabet
http://evreninsirlari.net/sayilar/125/s19.htm
https://en.wikipedia.org/wiki/Egyptian_numerals
https://archive.org/details/einmathematische00eise/page/n23/mode/2up?view=theater
https://archive.org/details/worksofarchimede029517mbp/page/n69/mode/2up?view=theater
https://archive.org/details/heronisalexandri03hero/mode/2up
https://www.yumpu.com/en/document/read/10992394/heron-of-alexandria-c-10-85-ad-evangelos-papadopoulos
https://www.yumpu.com/en/document/read/10992394/heron-of-alexandria-c-10-85-ad-evangelos-papadopoulos
http://webhotel4.ruc.dk/%7Ejensh/Publications/2018%7BR%7D06_A%20New%20Edition%20of%20the%20Metrica%20of%20Heron%20of%20Alexandria_S.pdf
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0skenderiye_K%C3%BCt%C3%BCphanesi
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0skenderiye_K%C3%BCt%C3%BCphanesi
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0skenderiyeli_Heron
https://archive.org/details/heronisalexandri04hero/page/n3/mode/2up
https://archive.org/details/heronisalexandri04hero/page/170/mode/2up
https://tr.wikipedia.org/wiki/Askalonlu_Eutokios
https://archive.org/details/bub_gb_8c10QYoGa4UC/page/n169/mode/2up
https://archive.org/details/worksofarchimede029517mbp/page/90/mode/2up?view=theater

Boliim 2: Eski Maisir’da I1

den M V7 A _ o 17As As o 1744 184, A4_64(d)2 (d)2—63<d>2—63A(AHEK)
T TS T T T 8T T 81 49 81 S \9)

9

9

esitsizliklerinden Sekil 2.11’deki dairenin alani su aralikta yer alir (N, Neugebauer’in Sekil 2.7°de gosterdigi oktagonun alanidir):

A _ A(EFCG)

(2:59) AGHEK) ~ 23 = Ataner) = °* = AtanEK)

2. Yol. Eger (2.51)’de (1.17)’deki bagintilardan ve (1.18)’deki esitsizlikten yararlanirsak yine (2.8) elde edilir:

A A A 34 34, C 34, 1A,—A 74, A 94 A
A<A4——8=A4—<—4—B)=A4——4+B=—4+B> o= 4+§.4 = 4——=>—=A+§>—

4 4 4 4 2 271 4 8 8 8 g g A4>9 =7

7TA, _ 7d? 7d? (d 2
T8 9 '\3

3. Yol. Eger Sekil 2.11°de %’ﬁn 2 kare arasinda kalan es dikdortgenlerin alanlarinin 2 katindan kiigiik oldugu goz oniine alinirsa,

V2 -1

2(V2-1)d* A4 d 2d? 4
2:—:— _— — —
-—d Z 7 <2dg 9=>\/§<19

esitsizliginden V2 i¢in su yaklagik deger elde edilir:

= 1444444444 ...

O &

(2.61) V2s1
Bu durumda dairenin A alan1 igin yine Neugebauer’in (2.8)’de verdigi yaklasim gegerli olur:

Ag d 7 d\? d\?
A< -Fsa-2a5=sa2=7(5) 24>7(3) @6,

Kara Sahin diistii: Arsimef'in Onerme 2’si Problem 48’den elde edilmistir!

“Gergek bir akademisyen, Platon’un kalbinden gelen bir astronom
Pitane’li Autolycus

Birazdan Autolycus’un Okliften daha yash oldugunu gorecegiz. Bu, onun Platon’un eski Academia’sinin yerini alan ‘orta Akademi’nin kurucusu Archesilaus’'un 6gretmeni oldugu
gelenegiyle uyusmaktadir. Dolayisiyla Autolycus™u 320 ya da 310 yilina yerlestirebiliriz.

Autolycus (Autolikos) 6zellikle 6nemlidir, ¢linkii 2 eseri tamamen korunmus olan en eski matematikgi-astronomdur. Bu eserlerin 6nemini anlamak i¢in Platon’un Cumbhuriyet’te (Kitap
VII, 529 A) bir bilim olarak astronomi hakkinda séylediklerini hatirlamak iyi olacaktir.

Sokrates, Glauco'nun astronomiyi ilk olarak pratik degeri i¢in nasil 6vdiigiinii, kendisinin onunla nasil alay ettigini ve Glauco’nun daha sonra Sokrates’in tarzinda astronomiyi nasil
6vmek istedigini anlatir (Y.N. Platon, Sokrates ile Glauco (Glaukon) farkli dsnemlerde yasamalarina ragmen agagidaki diyalogda bulusturur):

- Ciinkii bu ¢alismanin ruhu yukariya bakmaya zorladig1 ve onu buradaki seylerden uzaklastirip daha yiiksek seylere gotiirdiigii sanirim herkes igin agikardir.

- Benim disimda herkes igin agik olabilir, iinkii ben 6yle diisiinmityorum... Bana dyle geliyor ki, diistincenizde ‘daha yiiksek seylerin incelenmesi’ne gok liberal bir yorum getiriyorsunuz,
¢iinki goriintise gore, bas1 arkaya doniik biri tavandaki siislemelere bakarak bir seyler 6grenirse, onu gozleriyle degil, daha yiiksek bir akilla diigtinmiis olarak kabul edersiniz. Belki de
siz haklisiniz ve ben bir ahmagim. Kendi adima, ruhun bakiglarini varlik ve gériinmez olanla ilgilenen ¢aligmalardan daha yukariya geviren bagka bir ¢alisma oldugunu diisiinemiyorum.
Ama eger bir kimse, ister yukariya bakarak, ister asagiya bakarak duyularin yiiksek seylerini 6grenmeye galisirsa, onun gergekten 6grendigini asla soyleyemem -giinkii bu tiirden higbir
sey gercek bilgiyi kabul etmez- ne de denizde ya da karada sirt tistii yiizerek ¢aligsa bile, ruhunun yukariya degil, asagiya baktigini soyleyebilirim.

- Adil bir cevap, dedi; azarlamanizi hak ettiniz. Ama astronominin amacimiza uygun bir sekilde 6grenilmesi i¢in bugiinkii modaya aykur1 bir sekilde 6gretilmesi gerektigini nasil kastet-
tiniz?

- Ben de 6yle dedim: Gokyliziinii boyayan bu kivilcimlar, goriiniir bir yiizey tizerinde siislemeler olduklari i¢in, elbette materyal seylerin en giizeli ve en dogrusu olarak kabul etmeliyiz;
ama hem birbirlerine gore hem de tagidiklar: ve igerdikleri seylerin araglari olarak gercek say1 ve tiim gergek sekillerde gergegin, hareketlerin, yani ger¢ek hizin ve gercek gosterinin ¢ok
gerisinde kaldiklarini kabul etmeliyiz. Bunlar sadece akil ve diisiince ile kavranabilir, ama i¢giidii ile degil... O halde, tipki Daedalus ya da bagka bir zanaatkar ya da ressam tarafindan
Ozel bir dikkat ve 6zenle ¢izilmis diyagramlar tizerinde degisiklik yapan birinin yaptig1 gibi, bu gerceklerin incelenmesine yardimci olmak i¢in goklerin siislemelerini kaliplar olarak
kullanmaliy1z. Bu tiir tasarimlari goren geometriye agina herhangi biri, is¢iligin giizelligini kabul eder, ancak esitler, ¢iftler ya da bagka herhangi bir oranla ilgili mutlak gergegi bulma
beklentisiyle bunlari ciddi bir sekilde incelemenin sagma oldugunu diistinir.

- Sagmaliktan bagka ne olabilir ki?, dedi.

- Sizce, dedim, bir astronom gozlerini yildizlarin hareketlerine ¢evirdiginde gercekten de ayni sekilde hissetmez mi? Cennetin zanaatkarinin onu ve icerdigi her seyi béyle bir kumas i¢in
miimkiin olan en iyi sekilde bicimlendirdigini kabul etmeye istekli olacaktir; Ama is gece ve giindiiziin oranlarina, bunlarin ayla, ayin yilla, yildizlarin bunlarla ve birbirleriyle olan
iliskilerine geldiginde, cisimlere sahip olmalarina ve goriiniir nesneler olmalarina ragmen bu seylerin degismeden ya da en ufak bir sapma gostermeden sonsuza dek siiriip gittigine
inanan ve bu seylerin gercekligi konusunda araliksiz bir arayis i¢inde olan bir adami ¢ok tuhaf bir adam olarak gérecegini diisinmiiyor musunuz?

- En azindan ben 6yle distiniiyorum, dedi, simdi bunu sizden duyuyorum.

- O halde, dedim, geometri ¢alismasinda oldugu gibi, astronomiyi de problemler araciliiyla takip edecegiz ve eger gercek astronomi biliminde bir roliimiiz olacaksa, gokte olup bitenleri
kendi halinde birakalim. Biz ondan sadece akil etmek i¢in problemlerle ugrasalim...”, “Bilimin Uyanisi”, S. 193-194. Bir diger ¢eviri igin “Devlet”, S. 250-251’e bakabilirsiniz ama en iyi
geviri yukarida verdigimdir. Ancak asil geviri TMD tarafindan 1994’te gikarilan ve Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Matematik Boliimii'miizden sicag1 sicagina satin aldigim “Bilimin
Uyanisi: Eski Misir, Babilonya ve Eski Yunan Matematigi” kitabindadir ve son konusmadaki geviriyi aklimda kaldig1 kadariyla oradan nakletmeye ¢alistim. Yani Tiirkge ¢evirisi daha

carpicidir (ki geviri 1956-1982de Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Matematik Boliimii'nde gorev yapan Prof. Dr. Orhan Serafettin Icen tarafindan yapildi).
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Problem 48’de Sekil 2.3 ya da $ekil 2.5’te gortildiigii tizere Tablo 2.1’e gore $ekil 2.11°deki ilkin bir kenar1 8 Khet olan EFCG karesinin alan1 64 Setat ve sonra bir
kenar1 dairenin gap1 9 Khet olan ABCD tegetler karesinin alani 81 Setat olarak bulunuyor ve Problem 50’de $ekil 2.10’da goriildigt tizere EFCG karesinin
alaninin yine 64 Setat olarak bulundugunu goriiyoruz. Burada sorun, Problem 48’de ABCD karesinin alaninin 81 Setat olarak neden hesaplanmis oldugudur?
Bu sorunun yanitini Arsimet’in Onerme 2’sinde gdyle buluyoruz:

Onerme 2. Bir dairenin alani, ¢apinin karesine 11’in 14’e orani kadardir.

[Bu 6nermenin metni tatmin edici degildir ve Arsimet bunu 3. 6nermeden 6nce koymus olamaz, ¢tinkii yukar: yaklasim bu 6nermenin sonucuna baglhidir.]

Parantez i¢indeki yorumu T.L. Heat yapar. Ona gore bu dnerme Onerme 3’ten sonra gelmesi gerekiyordu, yani Onerme 2 bir ispat degil Onerme 3’tin agik bir
sonucu idi. Fakat 6ngoremedigi sey, Problem 48 idi. Ciinkii bu problem de dairenin d = 9 Khet ¢ap1 i¢in ayni seyi soyler:

2 2

d 9
(2.63) A(EFCG) (¢-3) B (9-3) _ 64 Setat _ (8)2
' A(ABCD)  d? 92  81Setat \9
Arsimet bu orani soyle gelistirdi: Onerme 1’e gére dairenin alanini,
_Gr 2mr.r
A= S =T =

ele aldiktan sonra bunu dairenin ¢apinin karesine béldii. Burada gapin karesi Onerme 1’deki sekildeki ya da Sekil 1.3’teki dairenin tegetler karesidir ve 7'nin iist

sinir1 Onerme 3 ya da (2.4)’e gore 3% = %’dir.

Arsimet’in hesabina gore bu bolme islemi su sekilde yapilmigtir:

22
(2.68) A mr? _7T<7_11
' R2 ™ (2r)2 4 4 14
Su halde tiim bu sonuglari siralarsak su esitsizlikler gecerli olur:
A m 11 (8* 3-42
v AT (B 30
(2.65) d> 4 14 < 9 2

Burada (2.63)’teki oranin, Arsimet’in Onerme 2’sindeki oran ile (2.52)’den elde edilen oraninin aritmetik ortalamasina yakin olduguna ve 15. yy.’da yasamus bir
Yunanli mimara gére bu oranlarin mimarlikta kullanilmis olduklarina dikkat ediniz (Bkz. “Yunanli Mimar, Arsimet’in Onerme 2’sindeki sekli kullanir!”). Inanir

misiniz bu bulguyu Platon’un mezarinin kesfedildigi giin buldum ama kesfin arkasindan haberi alinca igim sevingle oldu (Bkz. “Platon’un Mezari, Hercula-
neum’da Bulunan Papiriis ile Ortaya Cikt:”). Bana 6rnek bir Yunanli goster derseniz size sadece Platon’un adini verebilirim. Platon “g6gsti genis kimse” olarak

tanimlanir ancak bana gére onu en iyi tanimlayan sey, “yiirekli kimse” olmasiydi. Ciinkii ger¢ekleri hi¢ egip bitkmeden dobra dobra soylerdi ve bu 6zellikler
bana Platon’dan miras kalmis goziikiir (Bkz. Platon’un adinin anlami surada geger: “Sokrates 6ldiigii zaman Platon 28 yasindaydi. Yakisikl, giiclii kuvvetli bir
insandi. Omuzlarimin genigliginden étiirii sonradan ‘Platon’ adini alinis derler”, Devlet, Onsdz, S. XVIIL. Benim tanimim ise surada gecer: “Bay Bond, Yunanlarin
‘thrassos (Béppog)’ dedikleri sey sizde var: Yiireklilik.”, “Yalniz Senin Gozlerin Icin”, 01:14:07-01:14:14). Yine tahmin edebileceginiz gibi (2.65)’teki bulgu kay-
naklarda gegmez. Ornegin Misir bilimci ve Princeton Ileri Arastirmalar Enstitiisi'nde Emeritus Profesorii olan Marshall Claget, ne Problem 48’inde ne de bu

problemle ilgili “Eski Misir Bilimi: Bir Kaynak Kitap, Cit 3” kitabindaki ac¢iklamalarinda bu bulguyu birakin, boyle bir seye niyet edilmis oldugundan bile soz

etmez ve bu durum diger tiim kaynaklar da aynen béyledir. Diger taraftan buradaki bir ikinci sorun, Arsimet'in Onerme 2’yi ispatsiz ve yerinde vermemis
olmasidir. Yani bu 6nerme, 6nermelerin siralamasina gore, Onerme 3’ten sonra verilmeliydi, ki bu durumda Onerme 2 ile Onerme 3’tin yer degistirmesi gerekir,

ve Onerme 2’nin ispati Arsimet’ten ¢ok sonra konuldugu ve yanlis oldugu icin gegersizdir.

2. Yaklasim Metodu: Misirl Isi. Sekil 1.3’teki diizgiin tegetler 8-genin alani

[2-v2)r]” _

Aq = (2r)% — 4.
g = (2r) 2

4r? = 2(2 —V2)'r? = 4r% = 2(6 — 2v2)r? = 8(VZ — 1)r?

oldugundan r =: % ve V2 i¢in % degerini yerlerine koyar ve gerekli hesaplar1 yaparsak,

7 d\* 4
= — 2> _— — — — 2
Ay =8(VZ-1)r?z8(c-1)(3) =2d
yaklagimindan
4
(2.66) §d < Ag
olarak elde edilir ki Sekil 2.11°deki d ¢apli dairenin alanina gére
d? (d)Z_A<4d2<A L 16,1
Ty~ TATEY ZAeT ST =0y

yaklagimindan 7 i¢in su sonug gegerli olur:

47
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https://archive.org/details/bub_gb_8c10QYoGa4UC/mode/2up
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1
(2.67) Tt <3=

U-l-

Fakat bu deger heniiz (2.1)’deki Misir si igin yeterli degildir. Ancak bu deger ile eski Babilliler tarafindan verilen (1.13)’teki 3 % = 3;7,30 < m degerinin arit-

metik ortalamasini alirsak (ki 2 birim kesrin toplaminin tek bir kesre ¢evrilmesi, 2 kesrin karsilastirilmasi ve tam sayili bir kesrin bilesik kesre ¢evrilmesi islemleri
Ahmes’ten 6nce biliniyordu),

3g+3% 3+1+1_313>313_256_<16)2
2 10 16 807781 81 \9

islemlerine gore (2.1)’deki sonucu elde ederiz:

2

268) 75 16)
: Ts\g) -
Diger taraftan eger bu degeri Yunanlilarin arzusuna gére Misir birim kesirleriyle elde etmek istersek,

1 1 1 1 1 1

=
9 10 90 10 9 90

ve

1 1 1 1 1 1 1

_ _— _ PR _+_—

+ + 1+1+1=>1—1+21+1
16 81 81 362 81 81 362 27 81 362 16 27 81 ' 362

sonuglarina gore

3_}_1_}_1_31 1+1 21_}_1_3 1+1+1 (1 1+1>_3+1+1+1 (1+1>>3 1+1+1
10 16 9 90 27 81 362 9 27 81 81 90 362 9 27 81 \810 1296/~ 9 27 81

yaklagimindan 7 i¢in su sonug gecerli olur:

(2.69) <34ipp
me3tgtter

Burada eger x = 3 alirsak bu degerin geometrik bir dizi olarak tam bir kare say1 hatta iissii 4 olan bir say1 oldugunu goriirsiiniiz. Soyle ki:

1
1 1‘(;) +1 x3—1_x6—x5+x3—1_x5+x2+x+1
x2%’ 1 T 1 x*(x—1) - x*

kesrinde payin
yr=x>+x?+x+1=3"+32+3+1=243+9+3+1=256=4*

o e Y. ..
oldugunu goz dniine alir, ~’in karesini hesaplar,

2
sonucunu (2.69) da yerine koyar ve her 2 tarafi (g) ile carparsak,

o(5) <(rsrmra)E) =5 @) =(-5)

yaklagimindan (2.2)’deki formiilii elde ederiz:

Not 2.4. Burada

kare sayisini birim kesirlerle hesaplarken kesir kismini

seklinde goz oniine almali ve kare alma islemini bunun tizerinden
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(17)2 <1+2+1)2—12+<2)2+(1)2+212+211+ 21 1+22+1+2<1+1)+2+2 2
9 39/ 3 9 R 379" 9 81 2 6/ 9 727 W2
1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 S —
=1 2( ) — 41 — 2( )—z T R T :>(1+—+—) =392781 (2.72)
+ 6 18 +81+ +3+6+18+ 18 54 +3+9+81+2 18+9+27 39

P S I L S S L R SO S L -5
~"'3'9781 2 6 27 9 ' 81 27 9727 81

seklinde yiirtitmek gerekiyor (Bkz. “P. Berlin 6619, No. 17, S. 7).

Burada kare alma isleminde Ahmes’in z 503 ke51rler1 i¢in birim kesirleri alind1 ve su hesaplar yapildi (Bkz. “Eski Misir Bilimi: Bir Kaynak Kitap, Cit 37, S. 122,

123 ve 125. Ahmes 122. sayfada 5’1"1 birim kesirlere ayriligini gdstermez ama onun 2 6 oldugunu biliyoruz. Cﬁnkﬁ 3y da Neugebauer'in gosterimine gore 3
kesri tek basina hiyeroglif ya da hiyeratik olarak yazilabilmekteydi):

"3 2 6

2\? 2 1 1 1 1
2.73 2y 2o f (2122242
273) (3 2'9 '(6+18) 3Ty

22_ (1+1)_1+1

27 “\18 54/ 9 27’

Burada hazir “Misir Isi”nden bahsetmisken belgeseline de kisaca bir degineyim!
Misirh Isi: 3. Amenemhat'in Piramiti’'ndeki Soygun!
Bildiginiz gibi Saray katibi Ahmes, Rhind Papiriisi’'niin girisinde papiriisteki problemleri Asag1 ve Yukar: Misir krali [Nym]atre doneminden kalma eski bir

papiriisten kopyalayarak Asag1 ve Yukar: Misir krali Awserre (A-user-ra) doneminde yazdigini soyler. Yani burada ele aldigim tiim problemler Nymdtre done-
minde hatta ondan 6nce de mevcuttu. Fakat Nymadtre ve A-user-ra isimlerini Misir Krallar Listesi'nde bulamazsiniz. Ciinkii krallarin Eski Krallik doneminden

sonra birden fazla kraliyet ad1 vardi. Bu konuda her konuda oldugu gibi sampiyon 2. Ramses idi: 3 dogum adina karsilik 3 kraliyet ad1 vardi (Bkz. “Yeni Krallik’in
kartus isimleri” ve “2. Ramses”). Elimizde mevcut olan ilk Misir Krallar1 Listeleri 1. Seti ve oglu 2. Ramses tarafindan diizenlenmistir: 1. Seti Krallar Listesi'ni ilk
kral Narmer’den kendisine kadar diizenlerken (ki Abydos’taki 1. Seti Tapinagr'nda I. Seti kral ve oglu II. Ramses heniiz bir gen¢ prens iken Menes (Narmer) den
kendisine kadar 76 selefine adak sunarlarken gosteren bir kabartma vardir. Bkz. “Abydos Kral Listesi”), 2. Ramses listeyi kendisinden ilk kral Narmer’e dogru

diizenlemistir. Fakat her 2 kral da listeyi krallarin ilk isimlerine gore degil soy isimlerine gore, 6rnegin 1. Amenemhattan 6. Amenemhat a kadar gibi, diizenle-
miglerdi. Bu nedenle Ahmes’in verdigi isimler ilk isimler olup dogrudur. Ornegin 3. Amenemhat'n ilk piramitindeki kapak tasinda (ki bu kapak tagin1 “Misir
Miizesi Kahire Turu-Yeni Basliklarla 4K”da tiim yonleriyle gorebilir ve turu sag alttaki “Ayarlar”dan 4K ve “Altyazilar’a tiklayarak Tiirkge olarak izleyebilirsiniz)
Horus gozlerinin altindaki ve ortadaki Ra semboliiniin saginda Asag1 ve Yukar: Misir krali Nymadtre yazarken (ki sagdaki kar- -} @):l

tuslarda ilki “Ni-mét-re” ve ikincisi “Amenemhat” olmak tizere Eisenlohr, “Ni-mat-re”yi Latince soldan saga dogru “Ra-en-

mét” olarak yanlis sekilde verirken onu parantez i¢inde “Amenembhat II1” ile dogrultur. Ayn1 okumay1 “A-user-ra”da “ra-4-
us” olarak yapar. Benzer bir okumayi Petrie’de eski Yunanlilarda oldugu gibi “Ra-meri” olarak gorebilirsiniz (Bkz. Giinliikte (q prvrerTS 3 ﬁ)j
AN

S. 219 ve kitapta 106). Bu firavunun ad1 “Meryre”dedir ve Petrie onun “I. Pepi” oldugunu bilir. Genel olarak firavunlarin

isimlerinin Latince okuma gelenegi eski Yunanlilarin yanlis okumasindan kaynaklaniyordu), solunda 1. Amenemhat'in takip-
¢isi olarak Amenemhat yazar ve bu isimler alttaki ilk satirda tekrar gecer. Yani Nymdtre 3. Amenemhat iken A-user-ra Apepi’dir.
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Resim 2.6. 3. Amenemhat'in 2 piramiti vardir. Biri “Kara Piramit” ve digeri “Hawara Piramiti”dir. Bu piramitlerden ilki go¢miisken ikincisi koridorlari1 Nil'in sular1 altinda

kalarak batmustir (Bkz. “Misir’in Kayip Labirentinin Sirlar: Ortaya Cikt1!”). Her 2 piramitte giivenlik nedeniyle labirent koridorlariyla ilk piramit olan Basamak Piramitini

model alir. Fakat ikincisi 3 Portcullis (Engelleyici) Odasi ve 3 kat blok taglarla 6riilti bir kasaya dontstiiriilen Defin Odast ile adeta tam giivenlikli bir bankaya dontstiirtilmistii
(Bkz. “Eski Misir Piramitleri”, S. 94-95). 3. Amenemhat’in lahti matruska gibi bu 3 katl zirhli kasanin iginde olmasi ragmen “Sobeki” adindaki takim lideri (mastermind)
(ortadaki), tas ustasi (stonemason) (sol bastaki kisi), yabanci (foreigner) (soldan 2. kisi) ve mithendis (engineer) (sag bastaki kisi) olmak tizere 4 erkek ve “Sobeka” adindaki

kostebek (insider) olan 1 kadin olmak tizere toplamda 5 kisilik bir cete tarafindan soyuldu ve kasanin i¢indeki hazine calinti mal saticisi (fence) tarafindan piyasaya okutuldu.

Petrie bunlardan geriye kalanlarin izlerini siirdii ve arkeolojik agidan degerli olan tiim artefaktlar: toplayarak ileride kurulacak miizesi i¢in Londra’ya gotiirdil. Hirsi, amaci ve
yontemleri tartisilabilir!

Nat Geo’nun “Misirls Isi” adli belgeselinin girisinde 1888’de 3. Amenemhat'in piramitinin (Hawara Piramiti) hirsiz girisi kegfedilince, Petrie’nin tabiriyle, ¢o-

cuklardan biri Petrie’ye (Graham Gauthier) haber verir: “Sir, there’s been breakthrough (Efendim, bir gelisme oldu)”. Petrie o sirada ¢adirinda yemek yiyordu
ve haberi alir almaz elindeki yiyecekleri birakip 100 M kosusundaki gibi biiyiik bir hizla piramite dogru kosar, piramitin icine Eski Misir mezar soyguncularin
actig1 gedikten girer ve igeride kendisine haber veren ¢ocuga (Ingiliz yardimcisi) “No one moves any treasure until I say something (Ben bir sey séyleyene kadar
kimse hazineyi hareket ettirmiyor)” der (Y.N. Eski MlSlI‘ déneminde gerceklesen bu soygun kusursuz oldugu icin belgesel 2003 yapimi “Italyan Isi”ne benzetil-
mistir. Bana gore bizimkilerin 1975’te ¢evirdikleri “U¢ Kagitcilar” filminde onlardan pek bir farki yok). Bu nedenle Petrie bu belgeselde bir mezar soyguncusu
gibi gosterilmistir, dolayisiyla Ingilizler Petrie'nin “Korsan” mi1 yoksa “Oncii” mii oldugu ikilemi i¢ine girmistir (ki su kizin Petrie igin ¢ildirdigini gérebilirsiniz.

Bkz. “The Lost Labyrinth of Egypt-The Findings”). Bana gore Petrie, Eski Misir Arkeolojisi'nde bir onciidiir. Dolayisiyla belgeselde gosterilen sey, sadece kesif

» o«

heyecanindan kaynaklanan bir spontane andir. Bu konuda Petrie'nin Hawara’daki kazilardan elde ettigi bulgular icin “Petrie at Hawara”, “Petrie’s Hawara”,

“Hawara”, “Petrie’s Journals 1887-1888” ve “Kahun, Gurob And Hawara 1890” adli kaynaklara ve su mektuplara bakabilirsiniz: 1. Adolf Erman’dan August
Eisenlohr’a 28.06.1890°da gonderilen 2 sayfalik mektup, 2. August Eisenlohr’dan Adolf Erman’a 14.07.1890’da gonderilen 4 sayfalik yanit mektubu (ki August
Eisenlohr ile Adolf Erman arasindaki diger yazigsmalar icin suraya bakiniz). 3. Amenemhat'in 2. piramiti Petrie’nin bulgularina gore ortaya ¢ikarilan “Biiyiik

Soygun Hikayesi (The Egyptian Job) ne gore yukaridaki resimdeki ¢ete tarafindan soyuldu. Bu ¢etede “yabanci” olarak nitelendirilen kisi bir Asyali, muhtemelen

Suriyeli idi ve yolunu bulmak igin geteye katilmig idi. Eski Misir’da bu tiir kisilere “vatansiz” diyorlardi. Ornegin katip Ahmes doneminde Misir’a digaridan
gelen yabancilarin sayis1 artmig ve Misir tamamen yabancilarin isgaline ugramisti, dolayisiyla bu doneme “Hiksos Hanedanligi” denildi. Misirhilar, Misir'in
kuzeydogusundaki Sina yarimadasi tizerinden gelen Suriyelileri (Arap ve Yahudi) ve Asya’dan gelenleri yabani barbarlar olarak goriiyorlards, ¢tinkii hirsizlik ve
yagmacilik yapiyorlardi. Iste bu nedenle Misirlilar, Sina yarimadasi iizerinden gelen ve Misir’in bazi sehirlerini isgal eden bu krallara “HIK-SOS: Yabanci Kral”
diyorlardi. Burada “SOS”un “SUS” seklinde telaffuz edilmesi (ki bu telaffuz 6zellikle Tiirk¢ede gayet dogru goriiniir) ve “SUS: Suriyeli-Hirsiz” anlaminda kulla-
nilmis olmasi oldukga dikkat cekicidir.

Bilindigi tizere firavunlar kisisel hazineleri ile birlikte gomiiliirlerdi. En ¢ok korktuklar: sey, hirsizlarin mezarlarini soymasiydi. Ciinkii 6lditkten sonra dirilecek-
lerine inandiklar1 ve bu hazineleri kullanarak yeni hayatlarina baglayacaklarini diistindiikleri yani ahiret hayatlar1 icin mezarlarini giivende tutmaya biiyiik 6nem
veriyorlardi. Diger taraftan devasa piramitler zengin firavunlarin mezarlar1 olduklar: kadar, altlarinda yatmakta bulunan gomiilii biyiik bir hazineyi de isaret
eden birer tabela gibi adeta “gelin, beni soyun!” diye bagirir bir halleri vardi. Iste 3. Amenemhat béyle bir ortamda 6ldii ve mumyas1 hazinesiyle birlikte 2.
piramitindeki Defin Odasi’'na konulduktan 220 giin sonra, Sobek festivalinde yukaridaki resimdeki ¢ete tarafindan akillara durgunluk veren bir yontemle so-
yuldu. Cete firavunun hazinesini ve mumyasini da yakarak tizerindeki tiim ziynetlerini ve degersiz olan tiim kap kacaklarini da ald: (ki toplam yiik 2 esekti)
hatta artik yenilmesi miimkiin olmayan yiyeceklerine bile dadandu. Fakat firavunlarin mezarlarini soymak Eski Misir’da hig affedilmeyen bir davranis idi. Ozel-
likle 2. Ramses doneminde bu tiir davranislarda bulunanlar yakalandiklar1 zaman ya olduklar: yerde mizrakla infaz ediliyordu ya kaziga oturtulup atese verili-
yordu ya da karinlari kesici bir aletle yariliyordu. Bunlarin arasinda Maide 33’teki “capraz olarak el ve ayak kesme” cezas1 da vardu.

Yunan Isi. Bana gore 7 igin Antik Diinya’nin bu 2 siiper giicii aralarinda bir is birligi yaptilar ve Eski Babilliler (1.10)’daki 3 % = 3;7,30 < 1 degerini kullanir-

2
larken Eski Misirlilar da (2.1)’deki Tt < (%) degerini kullandilar ve her 2 deger de birer diizgiin sayilar olduklarindan Eski Babilonya’da ve ilk deger de birim

kesirler cinsinden yazilmis oldugu i¢in Eski Misir’da kullanimi miisait idi. Bu ¢ifte kullanima iliskin elimizde heniiz bir kayit yok ve bunun nedeninin kullan-
diklar1 yontemlerden kaynaklandigini diigtiniiyorum. Ciinkii Babil r’siyle Misir’a gittigimizi diistinelim ve orada dairenin alani karenin alaniyla bilindigi icin

Aemr? = (d)2>25<d>2=>A 25(d) _(5 d)z_(S d)2—<d 3d>2
T ETZ) ~8\2) T2716\2) “\a2) T8¢ T 8

yaklagimina gore sunu kullanmamiz gerekirdi:

(2.74) g (d—%)

2
Ya da Misir m'siyle Babil’e gidersek orada da (?) = 3;9,37,46,40 diizgiin sayis1 i¢in

A= (;2 ¢ ¢ = 0; 4,44,45,56,15(2
S Fx 3;9,37,46,40  12;38,31,6,40

yaklagimina gore bu sefer sunu kullanmamiz gerekecekti:

(2.75) A = 0;4,44,45,56,15C2.

Bu formiiller giizel goriiniir ama uygulamaya gegildiginde hesapta ne kadar zorluk meydana getirdigini gorebilirsiniz. Ornegin ilkinde dairenin ¢apini hesapta
kolaylik olmast i¢in 8 Khet almaniz gerekirdi. Ciinkii eger ¢ap1 9 Khet alirsaniz (2.74)’e gore kare alma iglemine gore

(a2 = (5-2) = (s 3(8+1) —(9-3-3.2) =(6-3.2) = (s45.2) =(s+m+a) =(s42+2)
8/ 8 8 8 8] 8] '8 8 8 28
—52+(1)2+<1)2+251+251+211 25+1+1+5+1+1+1 31+1+1+1

B 2 8 2 8 28 4 64 478 2 8 64
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https://www.youtube.com/watch?v=ufthQzAuAOM
https://www.youtube.com/watch?v=PADK6Qq2hgk
https://www.youtube.com/watch?v=HkS3WRozqpM
https://www.youtube.com/watch?v=HkS3WRozqpM
https://www.youtube.com/watch?v=VI87KOkAY3I
https://www.biblio.com/book/pyramids-ancient-egypt-dodson-aidan-hilton/d/1323180268#gallery-9
https://www.imdb.com/title/tt1977946/
https://www.imdb.com/title/tt1977946/
https://www.imdb.com/title/tt1977946/
https://www.imdb.com/title/tt1977946/
https://www.imdb.com/title/tt1977946/
https://www.imdb.com/title/tt1977946/
https://www.imdb.com/title/tt1977946/
https://www.lookmovie2.to/movies/play/1689756742-the-egyptian-job-2011
https://en.wikipedia.org/wiki/Amenemhat_III
https://en.wikipedia.org/wiki/Pyramid_of_Amenemhat_III_(Dahshur)
https://hdfilmcehennemi.cx/italyan-isi/
https://www.youtube.com/watch?v=-a0nOOdqXDc
https://www.youtube.com/watch?v=1BIfD3_BPps
https://www.youtube.com/watch?v=1BIfD3_BPps
https://www.youtube.com/watch?v=VFXx_XFbgJE
https://archaeologybulletin.org/articles/10.5334/bha-666
https://virtualhawara.com/petries-hawara
https://en.wikipedia.org/wiki/Hawara
https://archive.griffith.ox.ac.uk/index.php/petrie-1-7
https://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/petrie1890?ui_lang=eng
https://brema.suub.uni-bremen.de/erman/content/titleinfo/2268120
https://brema.suub.uni-bremen.de/erman/content/titleinfo/2268122
https://brema.suub.uni-bremen.de/erman/search/quick?query=%09+Brief+von+August+Eisenlohr+an+Adolf+Erman
https://www.youtube.com/watch?v=dZzGt6lF6y4&pp=ygUYVGhlIEVneXB0aWFuIEpvYiwgUGV0cmll
https://tr.wikipedia.org/wiki/Hiksoslar
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ahiret
https://www.kuranmeali.com/AyetKarsilastirma.php?sure=5&ayet=33
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sonucunu ve bunun da 2 katini alirsak

23+t —2-2231+2-+2-+2.—=62+1+—+=—==63+~+—

A 1 1 1 A 1 1 1 1 1 1 1
2 2 8 64 2 2 8 64 4 32 4 32

islemine gore dairenin alani i¢in su sonucu bulmus olurduk:

1 1
= I
(276) AZ 63+ +5>

Eger YBC 7302’ye gore dairenin ¢apini 3 Nindan olarak alirsak (2.75)’e gore
A = 0;4,44,45,56,15C% = 0; 4,44,45,56,15 x 3% = 0; 4,44,45,56,15 x 9 = 0;42,42,53,26,15
isleminden dairenin alanini 0;45 Sar yerine sunu bulmus olurduk:
(2.77) A = 0;42,42,53,26,15.

Bu sonuglara gore hesaplarin Babil tarafinda daha feci oldugu goriiliiyor. Fakat isin sirr1 burada yatar. Ciinkii (2.76)’daki deger ile Problem 50’deki 64 Setat’in
aritmetik ortalamasini alirsak,

63+1+1<A<64=>A<63+‘1*+312+64 63+1+1+1 (2.78)
4 32777 2 B 2 8 64

ve (2.78)’teki ile YBC 7302°deki 0;45 Sar’in aritmetik ortalamasini alirsak,

0;42,42,53,26,15+ 0;45 1;27,42,53,26,15
0;42,42,53,26,15 <A< 0;45=> A < > = > = 0;43,51,26,43,7,30 (2.79)

olarak her 2 sonucun gergek degerleriyle 1 ondalik dogru oldugunu goriirsiiniiz!

Buraya kadar olanlar tiim matematikgiler ve matematik tarihgileri i¢in bir sorun tegkil etmez ama Babil 7’si ve Misir 7’sinin aritmetik ortalamasini alirsak M.O.
3.yy. da Arsimet ve M.S. 5. yy. da Eutokios’un bile ulasamadiklar1 su sonug ciddi bir sorun teskil eder (26.08.2017, 18:00):

16
i (?) = 3.142746913 ... S 3l

(2.80) 96Tan(;6) s =2 %33

Iste bu sonug 7 icin diizgiin tegetler 96-geniyle elde edilen gercek degeriyle 4 ondalikla ayn1 olup Arsimetinki ondan biraz fazladir. Acaba Arsimet, Iskenderiye

Kiitiiphanesi’ndeyken bu sonu¢ nedeniyle mi “Daire Cevresi Olcmesi Hakkinda” adli galigmasina bagladi ve bu ¢aligmanin sonucunda Onerme 3’iin sonunda 3 %

degerini verdi? Herhalde Isvecli matematik tarihgisi Jéran Friberg bu sonucu bilseydi, 2005’te ¢ikardig1 “Eski Misir ve Eski Babilonya Matematikleri Arasindaki

Beklenmedik Baglantilar” kitabina bityiik bir zevkle ekler ve biiyiik bir gururla 6viiniirdii!

Not 2.5 (Arsimet’ten haber var!). Cok ilgingtir, 19.07.2004, 20:13:31 kayith bir Mathematica sayfasinda diizgiin 8-genler yerine 12-genlerin aritmetik ortalama-
sint alarak su yaklasimi kesfetmigtim:

16)2 _ Az +by,

(2.81) (3 :

Ciinkii bu aritmetik ortalamada Arsimet'in Onerme 3’iindeki

(59 % 312 1 3013%

(2.82) =780
571 b12 12911
153~ ~ 780

yaklagik kesirlerini kullanirsak (2.1)’deki degere su sekilde yaklasmuis oluruz (ki asagida (2.1)’deki Misir m’sinin diizgiin 12-genlerin gevrelerine ait alt sinirlarin
aritmetik ortalamasina ¢ok yakin oldugu sonucu ¢ikar):

780 . 780 153 153

2911 3 571 _ 1

(283) 24220 240 <1 (16)2 <1 30131<a12+b12 <1 5913
1823 ~ P~ \g) =12 2 ~ 2 = 2 '

3. Yaklasim Metodu. Bu metotta Teorem 1.1’in alanlardaki karsilig1 olan su teorem gegerlidir:

Teorem 2.1 (04.12.2023, 03:59:46). Vn € Z™ i¢in r yarigapli dairenin alan1 A = 772 olup igine ve disina qizilen 3.2"-genler ile 2"*2-genlerin alanlar1 sirastyla
azon = 3.2"" 15m32n 12 ve Az n = 3. 2“Tan;r ile an+2 = 2"*1Sin— T
(Bkz. DPTAlbtim-eBookl: Diizgiin Cokgenler ile 1. Nesil Ters Transandantal Fonksiyonlar Ver. 2, Arsimet’in Metodu, S. 1-6):

r2ve Ayn+z = 2"*2Tqn —— 12 olmak iizere su stkistirma teoremi gegerli olur

2n+2

a2n+2 2 A2n+2 2
(2.84) SAS

Qasz.an Az on

51


https://numberwarrior.wordpress.com/2008/12/03/on-the-ancient-babylonian-value-for-pi/
https://archive.org/details/bub_gb_8c10QYoGa4UC/page/n169/mode/2up
https://numberwarrior.wordpress.com/2008/12/03/on-the-ancient-babylonian-value-for-pi/
https://archive.org/details/worksofarchimede029517mbp/page/90/mode/2up?view=theater
https://archive.org/details/worksofarchimede029517mbp/page/92/mode/2up?view=theater
https://rombergintegrali.org/pdf/unexpected_links_between_egyptian_and_babylonian_mathematics.pdf
https://rombergintegrali.org/pdf/unexpected_links_between_egyptian_and_babylonian_mathematics.pdf
https://archive.org/details/worksofarchimede029517mbp/page/92/mode/2up?view=theater
https://rombergintegrali.org/arsimetin_metodu_mv/dosyalar/DPTAlbum1-eBook1.pdf
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Bu, Teorem 1.1’in alanlardaki karsiligidir! Buna gore

2 2 2 2
a8 a16 a32 a2n+2
(285) —<——<—"—< <
Ag a2 az4 azon

siralamasi gegerli olur ve limitte dairenin A alanina

n+2 2 Nn—oo

2
A
A3_2n

0N A2n+2 2

(2.86) 22
. Qs zn

seklinde yakinsarlar!

Su halde bu limitlere gére su tabloyu verebiliriz:

A3.2"

I i¢in (2.84)’teki Sinirlarin Degerleri

Ayn+2

az.on
Il 3.079201435678004077...
YA 3.1241943340101597397...
KA 3.1371402861459412858...
3.1404732727769377001...
AN 3.1413124173816655366...
3.1415225701318328689...
VA 3.1415751312004298530...
3.1415882728971555772...
3.1415915584106778935...
(N 3.1415923797946421585...
IO 3.1415925851409822032...
IV 3.1415926364775890255...
SN 3.1415926493117420943...
Z8 3.1415926525202804467...
I8 3.1415926533224150401...
I 3.1415926535229486888...
VA 3.1415926535730821010...
1 3.1415926535856154541...
1PN 3.1415926535887487923...
PJIN 3.1415926535895321269...

A2n+2

Az 2n

2
A32

<
Az

N
N

3.1698446628296072980...
3.1501398833686745202...
3.1438098004672649510...
3.1421517862085428649...
3.1417327369411489057...
3.1416276931484303335...
3.1416014146488550599...
3.1415948439276362422. ..
3.1415932011788211782...
3.1415927904873356702...
3.1415926878141966867...
3.1415926621458952155...
3.1415926557288188024...
3.1415926541245496338...
3.1415926537234823375...
3.1415926536232155132...
3.1415926535981488071...
3.1415926535918821306...
3.1415926535903154615...
3.1415926535899237942. ..

Tablo 2.3. 7 igin r yarigapli dairenin igine ve digina gizilen diizgiin 3. 2"-genler ile 2"*2-genlerin alanlarinin (2.84)’teki oranlarindan elde edilen sonuglar. Yine bu oranlardan

Al Ag?
16<8

elde edilen sonuglar, oranlardaki diizgiin ¢okgenlerin alanlarina daha bagtan fark atiyor ama n degeri artik¢a bu fark yavas yavas kapanmaya basliyor!

Bu tablodan gordiigiiniiz tizere n = 1 i¢in Sekil 2.11’deki EFCG karesinin K alani w'nin {ist sinirindan elde edilebilir, dolayisiyla su yaklagim s6z konusu olur:

A
287) K<s—.
(287) Ks5

Su halde bu yaklagima gore,

2

6

2 2 2 2
64 0 _ <%) _ (d _g> _gA [2(V2-1)d®] _4(38-2v2)d* _8(3-2v2)d? L 8(3 — 2v2)
81 9 9 A V3 V3 V3 81 V3
2 2
3 4096 64

—7187 37115 10871

4096 (§>2 _[BG-22) _e4(17-12v2) _ < easer U

6561 \81 3 3

islemlerinden

10871

(2.88) V2 S 1—— = 1.4142280140222527053 ...

26244

(ki bu degerin (2.20)’deki iist sinira yakin olmasi oldukga dikkat ¢ekicidir) ve

12

12

T 26244 1 26244

81 2251 2251 955

10871 2251
64 _8(3-2v2) 8 (3-2125513) 31 5.
81 V3 V3 V3

islemlerinden de

955
(2.89) V3 s 1% = 1.7368827160493827160 ...

yaklagik degerleri elde edilir.

'8 °13122 1296 1 1296
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Diger taraftan (2.51) ile (2.87)’yi birlestirirsek,

(2.90) K s A Ay Ao
' T4 T 4
sonucu cikar ki ilk yaklagim metodu hem bu yaklagim nedeniyle hem de v2 ve v3’e (2.88)&(2.89)’dakine yakin degerlerin segilmesinden dolay1 3. yaklasim
metodundan daha uygun goriiniir!

4. Yaklasim Metodu (Onerme 1). Oncelikle sunu belirtmeliyim ki, Arsimet'in Onerme 1’in ispatinda kullandig1 (1.21)&(1.22)’deki yaklagimlar 7’nin bulunmast
i¢in degildir; tilketme metoduna gore K ile gosterilen dairenin alaninin bulunmasina iligkindir. Fakat K icin yapilan bu kesinlestirme islemi ister istemez m'nin
degerini sorgulamaya, dolayisiyla kesinlegtirmeye doniisiir. Yani Onerme 1’deki ispat Onerme 3 icin bir alistirmaya déniisiir.

Su halde (1.21)&(1.22)’yi genellestirirsek dairenin i¢ine ¢izilen diizgiin 2™-genlere gore 0 < d,, = A — a,n igin

dn
dn+1 < E, m = 2,3, e

d"<d =45
m n+ly M=%, ..

(2.91)

ve digina ¢izilen diizgiin 2™-genlere gore 0 < D,, = A,n — A igin

Dy,
Dpyi <—, m=234,..
(2.92) m
n
— < Dyiq, =56, ...
m n+1 m

esitsizlikleri gegerli olur (18.5.2024, 06:17:38). Buna gore Arsimet'in Onerme 1’in ispatinda m = 2 igin bu esitsizlikleri kullandig1 ve m = 3 i¢in de ayn1 ispatt
yapabilecegi sonucu ¢ikar. Burada sorun, m = 2 i¢in drnegin Onerme 1’in II. kisminda (1.22), dolayistyla (1.18)’i almis olmasidir ki Sekil 1.3’e bakildiginda, hi¢

hesap yapmadan, B < C Ve% < B esitsizlikleri acik bir sekilde gortilmektedir. Oysa% < B yaklasimi yerine biraz spesifik yaklasim olarak m = 3 tercih edilebi-
lirdi (ki m = 4 kritik deger oldugundan dikkat edilmelidir. Ama maksimum (kuadratik) yakinsama bu degerde olur).

Simdi biz m = 5 i¢in hesap yapalim. (2.91) ve (2.92)’dem = 5ven = 2 i¢in

A—a, d, 5ag —a,

———=—<d3=A—ag=>——<A4 Sda — a EAa — A
5 5 4 o528 Tt g8 T4

Ay —A Dy 54g — A, 4 4

—_<D3=A8_A=>A<

5 5 4

oldugundan dairenin A alani igin su cifte esitsizlik gecerli olur:

S5a5 — a 544 — A
(293) 2 o8 2

4 4

2
O halde d ¢apl dairenin i¢indeki diizgiin ¢okgenlerin alanlar1 i¢in a, = 2§ in%(g) =

2 2
d?, ag =4S in% (g) = \/2—7612 ve disindaki diizgiin ¢okgenlerin alanlar1 i¢in A, =
2 2
4Tan% (%) =d? Ag = 8Tang (%) = 2(V/2 — 1)d? degerlerini yerlerine konur ve ge-

rekli diizenlemeleri yaparsak m i¢in su cifte esitsizlik gegerli olur:

5vV2 —1

(2.94) 3.035533905...= >

1
<m<10V2—11=3.142135623...< 37.

Burada m'nin st sinirindan Onerme 3’teki iist sinir elde edilir!

Diger taraftan bu cifte esitsizlikteki alt sinir1 da tist simir gibi yapmak istersek ag =

2 2
4S in% (%) = gdz, a1 = 8S ing (g) = /2 —+/2d? icin 7 i¢in tam sikistirma teoremi

gecerli olur (ki ilk n degerlerinde sapma olmasi normaldir. Ama n degeri artik¢a tam sikis-
tirma teoreminin yani r’ye alttan ve tistten es yaklasimlarin gecerli (ayni sayida basamak-
larin dogru) oldugu goriilecektir):

; . ; / V2
Resim 2.7. Arsimet, Jusepe de Ribera, 1630. (2.95) 3.119727542..=52 -2 — - <m< 10v2 — 11 = 3.142135623 ...

Burada sorulmasi gereken sorular sunlardir:

1. (2.1) ya da (2.2) nasil elde edilir? Bunlar1 (2.92)’den elde etmek miimkiindiir. Ornegin (2.95)’teki iist sinirdan V/2’de kaba bir yaklasimla bu sonuglar1
elde etmek son derece kolaydir.

2. Arsimet 1t igin Onerme 3 yerine neden bu yéntemi kullanmadi? Ciinkii (2.91)&(2.92) (diizensiz) bir lineer ekstrapolasyon gibi degerler iiretirler.

3. Arsimet Onerme I’in ispatinin 2. kisminda RMP 50’yi mi ¢6zmeye calismisti? Ciinkii (2.65)’teki oranlar Arsimet’in yalnizca Problem 50 ile degil, Prob-
lem 48 ile de ilgilendigini gosteriyor! Burada Onerme 1’in (3.11)(3.12)’ye gére MMP 10’dan elde edilmis oldugunu unutmayiniz!
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§ 3. Moskova Matematik Papiriisii Problem 10

Oncelikle Struve’nin MMP 10 Problemi’ndeki Almanca gevirisine S. 33’den bir bakalim (Bkz. Papiriisteki MMP 10. Problem papiriiste hiyeratik olarak yazilmag

ve altina hiyeroglif olarak ¢ikartilmistir. Bu problem ne yazik ki matematikgi bir turist tarafindan alinan Problem 14’teki gibi sergilenmiyor. Bununla birlikte
MMP 10’'nun tanitimina S. 92-93’den ve kapsaml bir kritizesine “Belge IV.2 I¢cin Notlar”indaki S. 231-234’den bakabilirsiniz):

| 1. Bir sepet tizerinde hesaplama 6rnegi (= |, nb.t) (Form der Berechnung eines Korbes).

2. Eger sana birisi derse: “Bir sepet agiz agikligi (tp.r) (wenn man dir nennt einen Korb mit einer Miindung),

3. 4% (Khet) olan iyi durumda (sekli bozulmamus) (‘d)” (zu 4% in Erhaltung).
4. Yiizeyini (yani yiizey alanini) bana soyle! (O lass du mich wissen seine (Ober)flache!)
5. (flkin) 9’'un %’unu al (Berechne du 5 von 9), sepet

6. bir yumurtanin yarisidir (? inr ?) (weil ja der Korb die Hilfte eines Eies ist), sonug 1 (Es entsteht 1).

7. Kalani, yani 8’i (Khet) al (Berechne du den Rest als 8).

8. 8in %’unu al (Berechne du % von 8),

9. sonuc;E iyl (Es ensteht 24y i).
3 6 ' 18 3 6 ' 18

10. Kalani, yani 8'den

Resim 3.1. Vasily Vasilievich Struve (1889-1965).

Struve ailesinden bir Sovyet oryantalistti ve Eski ~ 11. g + % + 1—18’1 ¢ikardiktan sonra al (Berechne du den Rest von dieser 8 nach diesen g + % + %), sonug 7%

Yakin Dogu tarihi tizerine ¢alisan Sovyet bilimsel (Khet) (Es entsteht 7 l)'

aragtirmacilar okulunun kurucusuydu. Yagami 9

boyunca yaklagik 400 bilimsel eser kaleme aldi. 1 L L1

Boris Turaev ile birlikte “Moskova Matematik ~ 12.7 'y (Khet)'i4 Z (Khet) ile carp (Rechne du mit 7 P 4 ) mal),

Papiriisii (MMP)” iizerinde ¢aligt1 ve metnin “Qu-

ellen und Studien zur Geschichte der Mathematik,  13. sonug 32 (Setat) (Es ensteht 32). Iste, bu onun (yiizey) alanidir (Siehe, es ist seine (Ober)fliche).
Astronomie und Physik, Abteilung A-Band 1

(1930)"de yayma hazirlanmasinda Neugebauer 14, Onu dogru buldun! (Du hast richtig gefunden)

yardimei oldu (Bkz. “Otto E. Neugebauer 1899-
1900%, S. 5).

Su halde bu problemi kisaca soyle verebiliriz:

MMP 10. “Sana birisi, ‘agz acik ve 4 2 (Khet) olan bir sepet’i séylerse, bana (yiizey) alanini séyle!”
Coziim. $imdi hi¢bir yorumda bulunmadan, problemin Struve’nin yukaridaki ¢evirisine gore Problem 50’deki gibi ¢6ziimiinii vereyim!

1. Sepet tizerindeki hesaplar soyledir:

2-4. Sana agz1 acik ve agzi (cap1) d = 4 2 Khet olan (6rnegin Khafre'nin piramitindeki ilk azalan pasaj agzinin 6 % RC olmasi gibi) bir sepet verilirse bana yiizey

alanini soyle!

5-6. Papiriiste 9 X 9 = 1 iken modern matematikte Z?d = 9 Khet X g = 1 Khet,

7-. Papiriiste 9 — 1 = 8 iken modern matematikte 2d — % = 9 Khet — 1 Khet = 8 Khet,

8-9. Papirﬁste8x§=8x%=§€1_ikenmodernmatematikte1—%=§=§+%+%’dir.
8_6+2 6,2 _ 2,2 2, 1,61 _ Z—==— . v 2 1,1 _ —=—=
Bu hesapta E_T_§+§_§+§_§+E+E_361 sonucu nedeniyle Ahmes 1n§—g+ﬁ—61 actlimi kullanilmistir (Bkz. S. 123).
10108 — (34242 ) =54 434 Do 4 B2 20 gy 2 2 2 3 0 B s s el =e+ 222642
36 18 3 6 18 3 6 @ 18 36 6 18 18 3'2 3 2 9 39 3 %9 3
2.3+ )= 6+2 4342 =7+ Khet
6 18 33 9 9

Not 3.1. Katip 8-9 ve 10-11°deki hesaplar1 8. (1 - %) =81-8. % dagilma 6zelligine gore yapmistir. Fakat bu hesab1 daha kolay sekilde soyle de yapabiliriz:

8-11.(2d—2§).(1—§) = (Zd—%d) 8- 8Khet.(§+%+£) = 73 Khet,

9
12. Papiriiste 4 2 Khet x 7% Khet = 32 Setat iken modern matematikte (Zd - E) . (d - g) =d. [(Zd - %) . (1 - g)] = 4% Khet. 7% Khet = 32 Setat.

9

13-14. Onu dogru buldunuz, iste bu onun yiizey alanidir!
Burada sorulmasi gereken soru sudur: Katip neden 2. ¢arpani 8-11’e kadar bu sekilde buldu da d — g’a gore hesaplamadi?
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Cunki bu durumda

d - 42 _ __ _ - - = — - S — P — - == = =
(3.1) d—§=42—?=42—42.9=42—(4.9+2.9)=42—(2.9+18) =42-(2.618+18)=42—-(39+18)=42—-3918=42—2 = 4 Khet
2. garpanina gore (ki burada yine Ahmes’in 9=29= % = § + 1—18 = 6 18 agilimini kullandik) sepetin alanini daha kolay hesaplamis olurduk:

2d d
(3.2) <2d - ?) . (d - 5) = 8 Khet. 4 Khet = 32 Setat.

Demek ki ortada ahret inanci nedeniyle bir hesap, dolayisiyla formiiller var ve kétip de o formiillere gore hesap yapiyordu. Ciinkii eski Misir dininde “ahiret
inanci” ve 6teki diinyada “hesap verme” vardi ve bunlar tiim yagami kusatiyordu. Bunun bir yansimasini bu hesapta soyle goriiyoruz: Katip, 2-11°deki hesaplar1

ve 12’deki hesabi

_ ¢ _ %d
34) B= -.d = =5

N S——
Dikdortgende  Dik Uggende
formiillerine gore yapar (29.01.2024, 00:00). Burada Friberg’in Struve’'nin ¢oziimiine gore 79. sayfada verdigi formiiliin hatali olduguna dikkat ediniz!

Buna gore su sonuglar ¢ikar:

|
]

1. Bu formiillerden (3.3)’teki C ¢evre formiilii daha 6nceden hi¢bir Misir
papiriisiinde goriilmedi ve bu nedenle MMP 10 ilk ve tek 6rnek olarak
kargimiza gikar! Su farkla ki, Arsimet’in yasadigi M.O. 3. yy.’a tarihlenen
Demotik Matematiksel Papiriisiinde (DMP) dairenin ¢evresi Neugeba-
uer'in (1.1)’de verdigi formiile gore ¢apin 3 kati olarak hesaplanmaya,
dolayisiyla alani da (1.1)’e gore hesaplanmaya bagland1! (Y.N. Yine bu
kitab1 tiye olup 1 saatligine ddiing alabilir ve kitaptaki problemlerin ori-
jinallerine Britanya Miizesindeki “Demotic Mathematical Papyri’den
ulasabilirsiniz. Kitap Meretseger Books’ta M1640c ve M1640f 6geler ola-
rak 180 $ ve 175 $’a halen satisa agiktir).

U T s — : :
STARGAZING 3000 YEARS LATER |= s e
::-b;:b: ::“r:; ':r';'*:\“ﬁ';ﬂsz::'z:: : : Bu hesaplamalar Friberg'in “Eski Misir ve Eski Babilonya Matematikleri
¥ Cranes m asan - Arasindaki Beklenmedik Baglantilar” kitabinin 123. sayfasinda anlatti-
gina gore su sekilde yapilmaktadir: Dairenin ¢ap1 d ve ¢evresi C olmak

lizere

= B tmaerm o e cemps - S am

It

(3.5) C=3d

formiiliinden dairenin ¢evresi hesaplanmaktadir.

Diger taraftan dairenin d ¢ap1 A alanina gore, (1.1)’de (3.5)teki C gevresi
yerine konularak,

A—0-52—5 (3d)2—9d2—3d2=>4A—3d2=>
= 0;5¢ T 60" T 12 4 B
d2—4A—A+A=>d— A+A
3 3 B 3
esitliklerinden

A
(36) d= |A+3

ve A alani, yine (1.1)’de (3.5)’teki C gevresi yerine konularak,
Resim 3.2. Size ¢esitli makalelerimde Neugebauer'in genglik ve yaslilik fotograflarini, hem
de renkli olarak, ¢ok verdim ama 6.4.1946 tarihli “3000 Yil Sonra Yildiz Gozlemciligi. , O ) 9d? 3 5 1\
Brown Akademisyeni (Neugebauer), antik bilim insanlarinin teorilerine 151k tutmak icin Ba- A=0;50"= 60" Bd)* = 12 - Zd - (1 N Z) d* =

W 4 5 ¢

bil ve Yunan Kaynaklarinin Sifresini Coziiyor!” haberindeki fotografini ilk kez goriiyorsunuz
(Bkz. Dogal Renkler ve Retro Mavi. Bu gazete sayfast Amerikalilar tarafindan bir cam ger- A= (
ceve icine alinarak muhafaza edilmistir, “Otto Neugebauer (1899-1900): From Antiquity to
the Renaissance). Fotograf Neugebauer'in 6niindeki bir papiriisii okurken ¢ekilmistir. esitliklerinden
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https://rombergintegrali.org/gizapiramitleri/g1/buyuk_piramitteki_pi_nin_sirri-2004/6.4.1946-dogal_renkler.jpg
https://rombergintegrali.org/gizapiramitleri/g1/buyuk_piramitteki_pi_nin_sirri-2004/6.4.1946-retro_mavi.jpg
https://www.youtube.com/watch?v=5xlwlwa3-m8#t=15m4s
https://www.youtube.com/watch?v=5xlwlwa3-m8#t=15m4s
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37 a=(1 1) a2
' B 4
formiilleriyle hesaplanmaktadir.

Demek ki Arsimet'in yasadig1 donemdeki Misirhilar, dairenin alani i¢in Eski Misir Kralligi Dénemi'nde uygulamaya konan Problem 50’deki (2.2)’de verilen
kurali terk etmigler ve onun yerine Eski Babil Dénemi’ndeki kurali ikame etmisler. Bu konuda Friberg 123. sayfanin sonunda sunlari sdyler: “Sonug olarak, M.O.

1. binyilin 2. yarisinda Misirlilar bir dairenin ¢evresini hesaplamak icin ¢apin 3 kat: olarak Babil kuralini benimsemislerdi. Ayrica, bir dairenin alaninin hesap-

lanmast igcin A = 0; 5C% ile (ki 0:5 = % = %.%} dzdes olan Babil kuralini benimsemislerdi.”

Fakat bu donemdeki Misirlilar Ptolemy Hanedanlhigi'nda yasadiklarindan her seyi
sil bagtan yapmuglardi. Bilindigi tizere Biiyiik Iskender (III. Aleksander) M.O. 332
yilinin Kasim ayinda Misir’a girdi ve halk tarafindan kurtarici olarak karsilandi.

Memphis’te (Memfis) kutsal Apis’e kurbanlar keserek firavunlarin geleneksel ¢ifte
tacini giydi. Kis1t Misir'da yonetimi diizenlemekle gegirdi. Misirli yoneticiler ata-
makla birlikte, orduyu Makedonyalilarin komutasinda tuttu. Giiniimiizde “Isken-
deriye” olarak anilan “Aleksandreya” kentini kurdurdu. Biiyiik Iskender'in M.O. 10
Haziran 323’teki 6limi tizerine kurmayi (generali ve idarecisi) olarak gorev yapan
(“Somatophylax” ad1 verilen) ve 7 yardimcisindan biri olan Ptolemaios I Soter, M1-
sir lizerinde satrap olarak géreve bagladi. M.O. 305’te kendini bagimsiz kral olarak
“Ptolemaios I” olarak ilan etti ve sonradan “Soter (Kurtarici1)” lakabu ile anildi. Misir
halk: Ptolemaios I Soter ve sonradan tahta gelen Ptolemaios Hanedan: hiikiimdar-
larin1 bagimsiz Misir'in firavunlar: olarak kabul ettiler. Ptolemaios Hanedanu iye-
leri hitkiimdarlar Misir'in M.O. 30’da Romalilarin eline gegmesine kadar hiikiim
siirdiiler. Iste bu dénemde Misirlilar Yunan-Makedon egemenliginde her geyi

A’dan Z’ye elden gegirdiler. Bunun i¢in sanki yeni bir devlet kurulacakmus gibi ilkin
Resim 3.3. Vites kolu. Bu kol iizerinde 1-6’ya kadar ileri vites varken R geri vi-

tesi gosterr Hiyeroglif ve Hiyeratik olarak kullandiklar: alfabeyi Demotik ile degistirdiler ve

sonra Matematik’te reform yapmaya basladilar. Ancak Ptolemy Hanedanligr'ndaki
Matematik Papiriisleri'nden goriildiigii kadariyla ileriye gideceklerine geriye gitmeye basladilar. Ornegin dairenin ¢evresi ve alani igin Eski Krallik Dénemi’ndeki
(3.11) ve (2.2)’deki formiilleri birakip daha kotii yaklasimlar veren Eski Babil Donemi’ndeki (3.5) ve (3.7)’deki formiillere yoneldiler. Yani gerinin de gerisine
gitmislerdi ve bu durumu ifade edebilecek kelime bulamiyorum. Bu durumu yukaridaki resimdeki vites kolundaki R'nin R’si olarak diisiinebiliriz ama otomo-
billerde boyle bir geri vites yok! Galiba biz, miifredat: % 35 seyreltirken (sadelestirme) Ptolemy dénemindeki Misirlilar gibi 2R vitesine gegtik! Ama onlarda

Arsimet vardi!

2. (3.4)’teki B alani formiillerinden ilki bir dikdortgenin alanini ve ikincisi bir dik tiggenin alanini gosterir (Bkz. Dikdortgenin alani igcin MMP 6 ve KP 4 ve dik
ticgenin alani i¢cin RMP 51, MMP 4, MMP 7 ve MMP 17). Buna gore baslangicta 2. satirdaki sepetin agiz aciklig1 yani ¢ap1 taban iken sonra hesapta C gevresi
taban olmustur. Ciinkii “tpr” ya da “tp.r” kelimesi “agiz (mouth)” anlamina gelirken “iiggenin tabani (‘base’ of a triangle)” anlamina da gelmektir (Bkz. S.
192). Bu nedenle A alani aslinda tabani C gevresi ve yiiksekligi d ¢ap1 olan bir dik tiggenin alanini gosterir. Bunun boéyle oldugunu RMP 51, MMP 4, MMP 7 ve

MMP 17 6rneklerinden ¢ikan su kuraldan gorebilirsiniz (S. 380): Bir dik tiggenin alani, tabanin yarisiyla yiiksekliginin ¢arpimina esittir!

3. Katibin kullandig: (3.4)’teki ilk formiile gore karsimiza su sekiller ¢ikar:

¢ d ' d

2 = T § N E =T § A

G. g @
i
A A 2

Y]

R@ O Qc
d
A A 9

] O [
H P .

Sekil 3.1.a. Tabanlari d gapli ve yiiksekligi d olan bir silindir ve i¢ine tam oturtulmus = Sekil 3.1.b. Silindirin yanal yiizeyinin diizleme agilimi. Bu dikd6rtgenin tabani, silin-
bir kiire. dirdeki alt ya da iist tabanlardaki dairelerin gevresi ve yiiksekligi d oldugundan alani,
bunlarin ¢arpimindan 4A olur.

56


https://rombergintegrali.org/pdf/unexpected_links_between_egyptian_and_babylonian_mathematics.pdf
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Bu sekillerin ilkinde ¢ap1 d olan bir silindir ve i¢cine tam oturtulmus bir kiire ve onu O merkezinde taban diizlemine paralel turkuaz renkli bir kesen diizlem ve
2. sekilde bu silindirin yanal yiizeyini diizleme agtigimiz zaman ortaya ¢ikan ADHG dikdortgeni vardir. Bu dikdértgenin tabani silindirdeki alt veya iist taban
ya da kiirenin O merkezindeki en biiyiik ¢emberinin gevresi ve yiiksekligi d ¢ap1 oldugundan silindirin yanal yiizey alani ya da kiirenin yiizey alan1 2B = 4A
olur. Burada A, kiirenin en biiyiik dairesinin alanidir ve bu, Problem 50’deki (2.2)’deki kurala gore soyle bulunmaktadir:

d d
] — — _ 2
G T N =y A
o O O
K K d — E
R'@® (- . Y=
K K ¢ —2!
[ O T
—| ‘B L

Sekil 3.1.c. Problem 50’nin genellestirilmis sekli olan $ekil 2.11°e gore A < K’dir ve bu sekil Biyiik
Piramit’teki Kral Odasr'nin tabanindaki gibi 2 karenin birlesiminden olusan bir dikdértgendir (Bkz.

“4.7. Kral Odasi”, S. 7-10). Burada MMP 10’a gére d — % = 4 Khet oldugundan d = 4% Khet’tir.

Burada (2.2) geregince A < K’dir, dolayisiyla B = 24 < 2K oldugundan

d2
(3.8) BS2K=2<d—§)

yaklasimi gegerli olmaktadir. Fakat katip B’yi bu sekilde degil de (3.4)’teki gibi kullanmaktadir. Ciinkii C ¢evre faktorii gegerlidir!

Dairenin Cevresi

Fakat A < K oldugundan (3.3)’teki C gevresi Sekil 3.1°de aranamaz. Ciinkii bu sekildeki K alanca dairenin A alanina esittir. Fakat yeni kesfimize gore ¢ap1d olan

dairenin cevresi (3.3)’teki C iken bir kenaria = d — g olan karenin ¢evresi C’den biraz fazla olur:

69 2.(20-2) (1-3) = (202 (2-2) =g = Guure = 4(a-3).

Su halde bu formiile gore MMP 10°daki sepetin ag1z kismindaki dairenin gevresi ile karenin ¢evresini Tablo 2.1’deki gibi karsilagtirirsak su tablo ortaya ¢ikar:

MMP 10

Cap1 4% Khet olan dairenin ¢evresi | Kenar1 4 Khet olan karenin ¢evresi
1 3618 Khet 1 4 Khet
2 139 Khet 2 8 Khet
4 3218 Khet v'4 16 Khet
8 79 Khet
V16 146 18 Khet
DMP’de 3x42=132

Tablo 3.1. MMP 10°daki daire ile karenin gevrelerinin karsilagtirilmasi.

Buradaki fark Tablo 2.1'dekine gore Kiigiiktiir. Giinkii Tablo 2.1'de VAA = V81 — 64 = V17 = V&2 + 1 S 4 + - = 4= = 4.125 Khet (ki bunun anlam,

Tablo 2.1°deki karenin alani dairenin alanindan 17 Setat fazla oldugundan, karekok almayla bu fazla alani bir kenar1 4% Khet olan kareye gore ifade etmis

17 _ 342 9642 _ 3
18 6 18 6

- 618 =2 2,%9,6,2 _1,1,1, 1, 1_ 2,1_4139 —16_
olduk)1kenburada16—14618—E+ +E+E+E+E—2+3+2+3+9—1+3+9—139Khet(—9—\/nM)olmaktadu.
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Burada bir sey daha dikkatimizi ¢ekiyor: Katip eger MMP 10’daki sepetin yiizey alanini hesaplarken 2. ¢arpani bu tablodaki karenin bir kenari olarak alsaydi,
yani

(3.10) B = (Zd - Zg—d) . (d - g)

seklinde almis olsayd: bu durumda ilk ¢carpan 2d — % = 8 Khet ve 2. ¢arpan d — g = 4 Khet olacagindan alani bunlarin ¢arpimindan B = 8 Khet. 4 Khet =

32 Setat olarak daha kolay bulmus olacakti. Katibin bu kolay hesap yerine daha zorlu bir hesap yapmasinin nedeni, (3.3)’teki C formiiliine gore (3.4)’teki B
alani formiiliini kullanmis olmasindan kaynaklanmaktadir!

Bir diger 6rnek, RMP 48 ya da 50’deki dairenin cevresi ile karenin ¢evresinin karsilagtirilmasidir:

RMP 48/50

Cap1 9 Khet olan dairenin ¢evresi | Kenar1 8 Khet olan karenin ¢evresi

1 36 18 Khet 1 8 Khet
2 139 Khet 2 16 Khet
4 3218 Khet V4 32 Khet
8 79 Khet
16 14 6 18 Khet

v32 2839 Khet

DMP’de 3x9=27

Tablo 3.2. RMP 48 ya da 50’deki daire ile karenin ¢evrelerinin karsilastirilmasi.

Bu 6rneklerde goriildiigii gibi dairenin ¢evresi karenin gevresine yaklagmaya galisiyor ve en mitkemmel yaklasim i¢in Biiyiik Piramit’e gitmek gerekiyor. Firavun
Khufu, ayn1 zamanda II. Ramses gibi bir insaat¢1 oldugundan piramitinde boyle bir tasarimda bulunmug goriiniir ve bu bilgi ya “Firavunlarin Sirlar1” geregince
¢ok iyi saklanmis ya da Eski Misir Matematigi'nde mevcutsa simdiye kadar bundan bahseden bir papiriise rastlamadik (Bkz. “Biiyiik Piramit’in Dogu Kesiti
Goriiniisiindeki Plani”). Ayni sekilde, (3.3)’teki C ¢evre formiiliinii de higbir papiriiste gormedik!

Alan Formiiliinden Cikan Sonuglar

Oncelikle (3.3)’teki C formiiliinii

(3.11) C= (Zd —Zg—d).(z —%)

seklinde alirsak Sekil 3.1.a’daki silindirin yiizey (yanal) alan1 ya da kiirenin yiizey alani i¢in su formiil gegerli olur:
(3.12) C=2B=_C.d.

Bu durumda su sonuglar ¢ikar:

I. Arsimet'in Onermeleri

1. {lkin Arsimet’in “Cember ve Daire Olciileri Hakkinda” galigmasindaki su énerme dikkatimizi ceker:

Onerme 1. Bir dairenin alani, tabani dairenin gevresi ve yiiksekligi yarigapi olan bir dik ii¢genin alanina esittir.

Arsimet’in bu 6nermede verdigi bilgi MMP 10’da Sekil 3.1.a’da |AD| = d ¢ap: yerine |AE| = g = |ED| yarigap: alindig: takdirde (3.3)’e gore (3.4) ile zaten
mevcut. Dolayisiyla (3.12)’de C'nin 4’te 1’ini almak yeterlidir. Oysa Arsimet, “Kiire ve Silindir I, II”nin girislerinde meslektaslarina (Conon ve Dositheus) gon-
derdigi mektuplarda bu bilginin simdiye kadar kanitlamamis oldugunu ve onu ispatlayarak ilk kendisinin kesfettiginden s6z ediyordu.

2. Ikinci olarak Arsimet’in “Kiire ve Silindir I” ve “Kiire ve Silindir II” calismalarinda silindir ve kiirenin yiizey alanlar1 hakkinda verdigi bilgiler dikkatimizi
geker. Bu konuda Arsimet’in Dosethius’a gonderdigi mektuplara bakmadan 6nermelere ge¢gmek dogru olmaz.

“Kiire ve Silindir I”in girisindeki mektup:

“ARSIMET’ten Dositheus'a selam.

Daha onceki bir vesileyle, o zamana kadar tamamladigim arastirmalari, bir dogru ¢izgi ve dik agili bir koninin [bir parabol] bir kesiti ile sinirlanan herhangi bir
parcanin, parca ile ayni tabana ve esit yiikseklige sahip olan ii¢genin ticte dordii oldugunu gosteren kanitlar da dahil olmak tizere size gonderdim. O zamandan
beri, simdiye kadar kanitlanmamis bazi teoremler (avedéyxtwv) aklima geldi ve bunlarin kanitlar: iizerinde ¢alistim. Bunlar: Birincisi, herhangi bir kiirenin yii-
zeyinin en bilyiik dairesinin 4 kati oldugu (o0 peyiotov kUklov); ikincisi, bir kiirenin herhangi bir par¢asinin yiizeyinin, yarigapi (1] ék 100 k€vtpov) par¢anin tepe
noktasindan (xopven) parcanin tabani olan dairenin ¢evresine ¢izilen diiz ¢izgiye esit olan bir daireye esit oldugu; ve ayrica, tabani kiiredekilerin en biiyiik dairesine
esit olan ve yiiksekligi kiirenin ¢apina esit olan herhangi bir silindirin kendisi [yani icerik olarak] yine kiirenin yarsstkadar biiyiiktiir ve yiizeyi de [tabanlari dahil]
yine kiirenin yiizeyinitnyaris: kadar biiyiiktiir. Simdi bu ozellikler soz konusu sekillerin (a0Tf] T/ pUoel mpovnipxev mepi T& eipnuéva oxfpata) dogasinda vardi,
ancak benden once geometri ¢calismalariyla ugrasanlar tarafindan bilinmiyordu. Bununla birlikte, simdi bu o6zelliklerin bu sekiller icin dogru oldugunu kesfettikten
sonra, bunlar: hem onceki arastirmalarimla hem de Eudoxus’un kati cisimler hakkindaki teoremlerinden en sarsilmaz sekilde kurulmus olanlarla, yani herhangi
bir piramidin, piramitle ayni tabana ve esit yiikseklige sahip prizmanin iicte biri oldugu ve herhangi bir koninin, koniyle ayni tabana ve esit yiikseklige sahip
silindirin tigte biri oldugu teoremleriyle yan yana koymaktan ¢ekinemem. Ciinkii bu ozellikler de dogal olarak sekillerin dogasinda var olmasina ragmen, aslinda
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Eudoxus’tan once yasamis olan bir¢ok yetenekli geometrici tarafindan bilinmiyordu ve hi¢ kimse tarafindan gozlemlenmemisti. Ancak simdi, gerekli yetenege sahip
olanlar bu kesiflerimi inceleyebileceklerdir. Conon heniiz hayattayken yaymlanmaliydilar, ¢iinkii onlar: en iyi onun kavrayabilecegini ve haklarinda uygun karar:
verebilecegini diisiinmeliydim; ancak, onlar1 matematikten anlayanlara iletmenin iyi olacagina karar verdigim icin, matematikg¢ilerin incelemesine agik olacak
kanitlari yazili olarak size gonderiyorum. Elveda.

Ilk olarak énermemin kanitlari icin kullandigim aksiyomlart* ve varsayimlari ortaya koydum.”

“Kiire ve Silindir II” girisindeki mektup:

“ARSI'MET’ten Dositheus’a selam,

Daha onceki bir vesileyle benden, agiklamalarini bizzat Conon’a gonderdigim problemlerin kanitlarini yazmamu istemistin. Aslinda bu problemler biiyiik olgiide
size daha once kanmitlarini gonderdigim teoremlere dayantyor: (1) Herhangi bir kiirenin yiizeyinin kiiredeki en biiyiik dairenin 4 kati oldugu, (2) Bir kiirenin
herhangi bir parcasinin yiizeyinin, yaricapi parcanin tepe noktasindan tabaninin gevresine ¢izilen diiz ¢izgiye esit olan bir daireye esit oldugu, (3) Tabani herhangi
bir kiiredeki en biiyiik daire olan ve yiiksekligi kiirenin ¢apina esit olan silindirin kendisi de biiyiikliik olarak kiirenin yarist kadarken, [iki taban dahil] yiizeyi de
kiirenin yiizeyinin yarist kadardir ve (4) Herhangi bir kati sektor, tabani sektorde yer alan kiire parcasinin yiizeyine esit olan cember olan ve yiiksekligi kiirenin
yarigapina esit olan bir koniye esittir. Bu teoremlere bagli olan teorem ve problemleri ekte gonderdigim kitapta yazdim; farkli bir arastirma yoluyla kesfedilenleri,
yani spiraller ve konoidlerle ilgili olanlar: yakinda size gondermeye ¢calisacagim.

Problemlerden ilki su sekildeydi: Bir kiire verildiginde, kiirenin yiizeyine esit bir diizlem alani bulmak.

Bunun ¢oziimii yukarida bahsedilen teoremlerden agik¢a anlasilmaktadir. Ciinkii kiiredeki en biiyiik dairenin 4 kati hem bir diizlem alanidir hem de kiirenin
yiizeyine esittir.

Ikinci problem asagidaki gibidir.”

Bu mektubun sonunda bahsedilen 2. problem su 6nermedir:

Onerme 1 (Problem). Bir koni veya bir silindir verildiginde, koniye veya silindire esit bir kiire bulmak.
Eger V verilen koni ya da silindir ise, V'ye esit bir silindir yapabiliriz. Bu silindir, taban1 ¢ap1 AB {izerindeki ¢ember ve yiiksekligi OD olan silindir olsun.

Simdi, eger silindire (OD) esit ama yiiksekligi tabaninin ¢apina esit olacak sekilde baska bir silindir yapabilirsek, sorun ¢oziilmiis olacaktir, ¢iinkii bu ikinci

silindir % V’ye esit olacaktir ve ¢ap1 aynu silindirin yiiksekligine (veya tabaninin ¢apina) esit olan kiire o zaman gerekli olan kiire olacaktir [Kitap I-Onerme 34].

Not 3.2 (Mektuplardaki Hatalar Hakkinda). Bu son mektubun bir diger Tiirkge ¢evirisini “Kiire ve Silindir Hakkinda II”de bulabilirsiniz. Saka gibi, bu geviri
1960’lardan kalma degil, 13 Temmuz 2018 de yazilmstir. Yani sizin bu ¢eviriyi anlayabilmeniz i¢in yaninizda bir de Osmanlica-Tiirkge sozlitk bulundurmaniz

gerekir ki bu nedenle mektubun giiniimiiz Tiirkgesiyle ¢evirisini yukarida verdim. Bildiginiz tizere kurucumuz Atatiirk’iin, genelde Osmanlica konusur ve
yazarken “10. Yil Nutku”nda bir tek Osmanlica kelime kullanmadigini, sadece giiniimiizdeki Tiirk¢eyi kullandigini biliyor muydunuz?

Diger taraftan her 2 mektuptaki tstii ¢izili kelimeler dogru degildir. Fakat tizerine ¢izdigim bu kelimeleri atsak bile, (3)’(i tamamen diizeltmis olmuyorum.
Ciinkii tabani kiiredeki en bityiik daire ve yiiksekligi kiirenin ¢ap1 olan silindir Sekil 3.1.a’da olmak tizere su sonuglar gegerli olur:

al. Silindirin 2 tabaninin alanlar1 (alt ve iist tabanlar1) A4 = 7r? = Ay olup bunlarin toplami A,r + Ay = 27r? seklinde kiirenin yiizey alaninin yarisina
esit olur.

bl. Ancak silindirin yiizey (yanal) alan1 Ayy = C.R = 27tr. 21 = 47r? = Agjre oldugundan kiirenin yiizey alaninin yarisina degil tamamina esit olur.
cl. Silindirin kendisinin alan1 A, + Agy + Ayy = 21r? + 4nr? = 6mr? oldugundan yine kiirenin yiizey alaninin yarisi olamaz.

Opysa 2. mektupta (3)’te ve ilk mektupta buna karsilik gelen 6nermelerde bu 3 sonug igin her seferinde kiirenin yiizey alaninin yarisi denilerek inanilmaz hatalar
yapilmistir. S6z konusu bu hatalar Yunanca orijinalde ve Latince ve Ingilizce gevirilerde olmak iizere hepsinde mevcuttur.

Eger bu hatalar1 diizeltmek i¢in silindirin yiiksekliginin kiiredeki en biiyiik dairesinin ¢ap1 yerine yarigapini alirsak su sonuglar ¢ikar:
a2. Silindirin alt ve {ist tabanlarinin alanlar1 A4y = mr? = Ay olup bunlarin toplami Ay + Ay = 27r? seklinde kiirenin yiizey alaninin yarisina esittir.
b2. Silindirin yiizey (yanal) alan1 Ayy = C.7 = 2mr.7 = 2nr? oldugundan kiirenin yiizey alaninin yarisina esit olur.

c2. Silindirin kendisinin alan1 Ay + Ay + Ayy = 2172 + 2112 = 41r? = Agyre oldugundan kiirenin yiizey alanina esit olur, dolayisiyla kiirenin alaninin
yarisina esit olmaz.

Bu sefer ilk 2 hatay1 diizeltsek bile, 3. hatayi diizeltmemiz yine miimkiin olmuyor. Oyle ki bu son hatay1 Thomas L. Heat'in ilk mektupta koseli parantez icindeki
agiklamasi bile kurtarmaz. Ciinkii Onerme 13’te silindirin yiizey alanindan bahsedilirken parantez icinde “tabanlar harig (excluding bases)” denilerek netlesti-
rilmistir, dolayisiyla “silindirin kendisi” ifadesi yanal yiizeyle birlikte tabanlar1 da kapsar (Bkz. Onerme 34’tin sonundaki sonuclara). Bir diger hata, silindirin

ylizeyinin kiirenin yiizeyinin yarisi kadar oldugu belirtilirken “tabanlar dahil” denilmesidir. Oysa “tabanlar hari¢” denilmeliydi.

Ozetle i¢ ige gegmis bu hatalar1 tamamen diizeltmenin yolu yoktur. Ciinkii bu hatalar asagidaki hesap nedeniyle sistematik olarak yapilmigtir!
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Silindirin Yanal Yiizey Alaninin Hesabi

Bilindigi gibi Arsimet, dairenin alanin1 Onerme 1’e gore dik tiggenin alanindan yararlanarak bulurken silindirin yanal yiizey alanin1 da ayn1 sekilde, yani dik
tiggenin alanina gore bulur. Fakat Arsimet’in bu hesab1 yaptig1 Rhind papiriistindeki problemlerdeki gibi agik bir 6rnek bulmaniz miimkiin degildir. Burada
sansh oldugumuz bir nokta var ki, Arsimet’in bu hesabi nasil yaptigin1 Onerme 13’{in ispatindan acik sekilde gorebilirsiniz.

Soyle ki, Arsimet, Onerme 13’iin ispatinda [FL]'nin A ile gosterdigi dairedeki diizgiin cokgenin gevresine, dolayisiyla A’daki dairenin gevresine ve silindirin
[EF] yiiksekligini A’daki dairenin ¢apina esit alarak |[FE| = d = |EN| i¢in |FN| = 2d olmak iizere

ILF|.|IFN| _C.2d _
2 2

(3.13) Alan(LFN) = ALFN = C.d

ile (3.12)’yi verir ki bu, kiirenin yiizey alanini1 gosterir. Yani Arsimet daha yeni ¢ikardigimiz MMP 10’daki alan formiiliinti kullanir. Dolayistyla bu sonugtan
Onerme 1 ya da tersine Onerme 1’den bu sonug ¢ikar. Buradan Arsimet’in 1600 yil sonra silindirin yiizey (yanal) alani icin MMP 10’daki formiilii kullanmast,
Eski Misir Matematigi'nde oldugu gibi eski geleneklere siki sikiya bagh kaldigini gosterir.

Dikdortgenin Alaninin Dik Uggene Gore Bulunmasi

Burada bir nokta daha dikkatimizi ¢ekiyor: Onerme 13’tin ispatinin her 2 kisminda ALFN = (JEL esitligi gecer ve bunlardan EL kogegeni A’daki prizmanin
yiizey alani (tabanlar: haric), yani koseleri E, F ve L olan dikdortgenin alani iken LEN bu prizmanin yiizey alanina yani dikdortgenin alanina esittir (Y.N.
Dikdortgenin EL kosegeniyle gosterilmesi ve genelde de Eski Yunan Matematigi'nde dikdortgenlerin kosegenlerle gosterilmesi Eski Babil Matematigi'nden
gelir). Dolayisiyla EL dikdortgenin alani (A’daki dairenin |FE| = |EN| ¢ap1 |[FN| = |FE| + |EN| seklinde 2 katina ¢ikarilarak) LEN dik ti¢genin alanina esit
olmaktadir. Ama EL kosegeniyle gosterilen dikdortgenin alani (3.13)’deki gibi dik tiggenin alaniyla bulunmaktadir.

Sah Mat!

Tam bu noktada su sorunun iizerinde durmak gerekiyor: Arsimet, dairenin alanini ve silindirin hacmini birer geometrik formiilasyonla verirken kiirenin ytizey
alan1 i¢in neden veremedi?

Bunun i¢in Onerme 13’teki EL dikdértgeninin alani dnerilebilir. Ama EL dikddrtgeninin alani da (3.13)’e gore dik {icgenin alaniyla verildiginden bu miimkiin
degildir. Bu durumda elimizde sadece (3.4) kalir ki bu da silindirin yanal yiizey alaninin, dolayisiyla kiirenin ytizey alaninin yaris1 demektir. Acaba her 2 mek-
tupta “silindirin yiizeyi de yine kiirenin yiizeyinin yarisi kadar biiyiiktiir” denirken bu mu kast ediliyordu? Oyle, ¢iinkii silindirin yiizey alan1 da dik tiggene gére
belirleniyordu, dolayisiyla Arsimet’in kiirenin yiizey alaninin Sekil 3.1.a’daki silindirin yiizey alanina esit oldugunu sdylemesi miimkiin olamaz!

Arsimet’in bu konudaki yanit: nettir:

“Problemlerden ilki su sekildeydi: Bir kiire verildiginde, kiirenin yiizeyine esit bir diizlem alani bulmak.

Bunun ¢oziimii yukarida bahsedilen teoremlerden agik¢a anlasilmaktadir. Ciinkii kiiredeki en biiyiik dairenin 4 kati hem bir diizlem alanidir hem de kiirenin

ylizeyine egittir.”

Bu agiklamadaki énermeyi Onerme 33’te gorebilir ve ispatina bakabilirsiniz. Arsimet iste bu yiizden kiirenin yiizey alaninin Sekil 3.1.a’daki silindirin yiizey
alanina esit oldugunu soyleyemedi!

Su halde bu sonuglara gore Arsimet’in zamaninda bu sonuglar su sekilde elde ediliyordu:

i Ti . 2 S T _ 2mr. 2nrr | 2mr. 2nr.
a3. Silindirin alt ve iist tabanlarinin alanlar1 Onerme 1’e gore Ayr = % = nzrr = nr? = Ayy olup bunlarin toplami Ayp + Ay = nzrr nzrr =2 nzrr =
Ak . N -
2nr.r = 2nr? = % seklinde kiirenin yiizey alaninin yarisina esittir.
e e 2R _ 2mr4 o I - .
b3. Silindirin ytizey (yanal) alan1 Ayy = CT = n; L = 2mr.2r = 4mr? = Aggre oldugundan kiirenin yiizey alanina esittir, dolayisiyla yarisina esit olamaz!
2nr.2r

Bu hesap su sekilde de yapilabilir: Silindirin yiizey alaninin yarist C'TR = = 2nr.r = 2mr? oldugundan (ki bu hatayi agiklar) bunun 2 kat1 4772 olur.

c3. Silindirin kendisinin alani Ayp 4+ Ayr + Ayy = anl + 2n2r.r + C'% = 2nr? 4 4mr? = 6nr? = %AKﬁre (ki Arsimet Onerme 34’iin sonunda bu sonuglari

verir) oldugundan kiirenin alaninin yarisina esit olamaz.

Ozetle al-cl, a2-c2 ve a3-c3’e gore bu mektuplar1 Arsimet yazmis olamaz, onun adina bu mektuplar1 toplayan kisiler yazmis ve bu hatalar ortaya ¢ikmustir.
Ciinkii 6nermelerde ve onlarin ispatlarinda hi¢ hata yapmayan Arsimet’in bu basit hatalari1 yapmis olmasi diisiintilemez!

Reviel Netz, “Kiire ve Silindir Hakkinda I, II”deki mektuplardaki hatalar1 gordii mii?

Israilli bir modern &ncesi tarih akademisyeni ve bir Arsimet uzmani olan Prof. Dr. Reviel Netz, her 2 mektubun ithaf edildigi Dositheus’un kim oldugunu
arastirmis ve “Ilk Yahudi Bilim Adami (The First Jewish Scientist)” adli bir makale yazmustir.

Dosithues kimdir?

Reviel Netz, Arsimet'in meslektasi Dositheus ile iddia edilen bu yazismalar hakkinda “Arsimet Kodeksi’nde bahsederken Dositheus’un Iskenderiye’deki bir

Yahudi oldugunu sdyler ve incelemesini “Ilk Yahudi Bilim Adami” adli makalesinde yapar (Y.N. Bana gére makale basglig: dogru degildir. Ciinki ilk Yahudi
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bilim adamlar1 Babil ve Misir’daydi. Ornegin Resim 1.1.11’i keyfimden koymadim. Anlayana ¢ok gey anlatir. Ozellikle son 2 yiizyilda Yahudi matematikgilerin
tabletlere ve papirtislere ilgi gostermesi, atalarinin izlerini aradiklarini gosterir ve bu arayis halen devam etmektedir).

Yukarida tizerlerini ¢izdigim hatalar Wikipedia’daki “Arsimet” sayfasindaki su sekilden gelir:

2r

Sekil 3.2. Sicilya’ya (Sirakiiza) MS 75’te quaestor olarak gelen Cigero Arsimet’in mezarinda bu sekli gérmiis ve en ¢ok 6viindiigi ¢alismasinin bu oldugunu hatirlamistir (Bkz.
Resim 1.1.19. Prof. Dr. Ali Sinan Sertoz, kendisini bu ise kaptiranlardan. “Arsimet’in Kiireleri” adli makalesi Onerme 2’nin ispatinin 6zeti olup anlagilmasini kolaylagtirir. Bu
arada 23 yil 6nce basit cokgenlerin trigonometrik alan formiilleri i¢cin kendisinden yardim istedigimde bana, “Trigonometrik ve analitik formiilleri arasinda ne fark gordiigiiniizii
anlamadim?” karsihigini vermisti. Bkz. Ali Sinan SERTOZ’iin bana gonderdigi mesaj, 20.06.2001/16:39:38. Onun fark géremedigi formiillerden biri “ATA Formiilii ve Uygula-
malari: Boltim 17dedir. O halde ben de kendisine 23 yil sonra buradan bu mektuplarda gecen 6nermelerde bir fark goriip gérmedigini soruyorum). Bu sekilde kiirenin hacmi

silindirin hacminin 3’te 2’sidir: Onerme 34’e gére kiirenin hacmi, taban1 kiirenin en biiyiik dairesi ve yiiksekligi yarigap1 olan koninin hacmine esittir. Bu énermenin ispatindan
kiirenin hacminin silindirin hacminin 3’te 2’si oldugu sonucu ¢ikar ki bu da Onerme 2’de ispatlanmugtur.

Bu sekle gore 2. mektubun 3 maddesinde yer alan su 6nermeler hatalidir (ki bu hatalari yine tizerlerini gizerek gosterdim):

3.1. Tabani herhangi bir kiiredeki en biiyiik dairesi ve yiiksekligi ayni kiirenin ¢apina esit olan silindirin kendisi (biiytikliik olarak) bu kiirenin (ylizeyinin) yar+
sxdir.

3.2. Tabani herhangi bir kiirenin en biiyiik dairesi ve yiiksekligi ayn1 kiirenin ¢apina esit olan silindirin (2 tabani da dahil) ytizeyi kiirenin yiizeyinin yartsdir.

Arsimet Palimpsesti'ne gore “Kiire ve Silindir Hakkinda I, I1I” kitabini yazan ve bir Antik Matematik uzmani olan Prof. Dr. Reviel Netz, 185-186. sayfada 2.
mektubu soyle gevirir:

“Arsimet’ten Dositheus’a: Selamlar

Daha 6nce, 6nerilerini' Conon’a génderdigim problemlerin ispatlarini yazmam i¢in bana bir istek gondermistiniz; ve ¢ogunlukla, ispatlarini size daha 6nce
gonderdigim teoremler® araciligiyla ispatlandilar: <yani, her kiirenin yiizeyinin, icindeki <¢emberlerin> en biiyiik ¢emberinin 4 kati1 oldugu teoremi’ ve bir
kiirenin her par¢asinin yiizeyinin bir ¢embere esit oldugu teoremi> araciligiyla, yaricapi, segmentin tepe noktasindan tabanin gevresine ¢izilen dogruya esit
olan,* ve her kiirede, kiiredeki <¢emberlerin> en biiyiik ¢emberine ve kiirenin ¢apina esit bir yiikseklige sahip olan silindirin her ikisinin de kendisi, biytikliik
olarak,” yine kiirenin-yarist kadar biyiiktiir; ve yiizeyi, yine kitrenin-yiizeyinin-yarist kadar biiyliktiir,’ ve sayesinde her kati sektor, sektoriin <igerdigi> kiire
parcasinin yiizeyine esit bir daireye ve kiirenin yari¢apina esit bir yiikseklige sahip koniye esittir. Simdi, bu teoremler araciligiyla kanitlanan teoremleri ve prob-
lemleri <yukarida> bu kitapta kanitlayarak size gonderdim. Ve baska bir teori araciligiyla bulunanlara gelince, spirallerle ilgili olanlar ve konoidlerle ilgili olanlar,
hizli bir sekilde gondermeye ¢alisacagim.” Problemlerden ilki suydu: Bir kiire verildiginde, kiirenin yiizeyine esit bir diizlem alani bulmak. Ve bu, daha 6nce
bahsedilen teoremlerden a¢ik¢a kanitlanmustir; ¢iinkii kiiredeki <¢emberlerin> en biiyiik gemberinin dortliisit hem bir diizlem alanidir hem de kiirenin yiizeyine
esittir.”

S. 31-32°deki ilk mektubu ise soyle verir:
“Arsimet’ten Dositheus’a:' Selamlar.

Daha 6nce, o zamanlar arastirdigimiz seylerin bir kismini size gondermis ve bir kanitla birlikte yazmistim: bir dogru ve dik acili koninin® bir kesiti tarafindan
igerilen her dogru pargasi, dogru pargasiyla ayni tabana ve esit yiikseklige sahip bir tiggenin 3’te 1’i kadardir.’ Daha sonra, bahsetmeye deger teoremler bize
kendilerini 6nerdi ve kanitlarini hazirlama zahmetine katlandik. Bunlar: ilk olarak, her kiirenin yiizeyinin, i¢cindeki <¢emberlerin> en biiyiik ¢gemberinin 4 kat:
oldugu.* Ayrica, bir kiirenin her par¢asinin yiizeyinin, yarigap: par¢anin tepe noktasindan parganin tabani olan ¢emberin gevresine ¢izilen dogruya esit olan bir
gembere esit oldugu.” Bunlarin yani sira, her kiirede, taban: kiiredeki <¢emberlerin> en biiyiik cemberine esit olan ve yiiksekligi kiirenin ¢apina esit olan silin-
dirin kendisi,® kitrenin-yarist kadar buytiktiir; ve ylizeyi kiirenin ylizeyinin <yine yassst kadar> biiytiktiir.”

Iste bomba soru: Sizce ilk mektubun sonunda silindirin yiizeyini (yanal alan1) <yine yarisi kadar> seklinde veren Prof. Dr. Reviel Netz, 3.1 ve 3.2’deki hatalart
gordii mii? Isin kétiisii, silindirin kendisinin hacmi oldugunu sdylemesine ragmen bu hatay1 ya gormiiyor (ki bu, Atatiirk’e gore “Gaflet” demektir) ya da
gormezden geliyor (Bkz. “Kiire ve Silindir Hakkinda I, 1I”, S. 32, Dipnot 6).
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Resim 3.4. TBMM Reisi Gazi Mustafa Kemal Pasa, 1 Kasim 1922’de saltanat1 kaldirmasinin hemen ardindan Rauf Orbay ile Meclis Bahgesi'nde goriisiirken. Resimler: MKA1 ve MKA?2, Filmler: Siyah-beyaz film, Renkli film, 4K renkli film (Y.N. 20. yiizyilin
basinda, Fransa’da Albert Kahn adli bir is adami renkli fotografa merak salmus, ekipler kurup diinyanin gesitli yerlerine film ve fotograf ¢ekimine yollamaya baglamistir. 1922°de Ankara, merak edilen bir yer haline gelince, buraya da bir ekip yollamis. Filmi, Camille
Sauvegeot adli Fransiz kameraman ¢ekmis. Yanindaki, Gadmer adli Fransiz fotografci ise, Ankara’y: renkli fotograflamis. Ikisi, hem kurtulug hareketinin karargahi olan bu kiigiik kasabay1 hem de o karargahi yoneten Gazi Pasa’y1 goriintillemis. Ustaca ¢ekilmis ve
titizlikle saklanmis gériintiilerde Ankara’nin biitiin sefaleti var. Yanginda harap olmus, gevresi mezarliklarla kapli, orak bir kasaba... iki tarafi bataklik, camurlu yollar... Kalenin altindan akan Bentderesi’nin kenarinda ¢amagir tokaglayan yoksul kadinlar...
Agevlerinde pilav kagiklayan, hastaneye ¢evrilmis konaklarda tedavi géren gé¢menler...). Inkilap Tarihi derslerinden hatirlayacaginiz iizere, Kurtulus Savasi’'nin bagariyla sonuglanmasindan sonra Lozan Barig Konferansi’'na Ankara ve Istanbul hiikiimetleri birlikte
davet edilmiglerdi ama TBMM’de 1 Kasim 1922°de kabul edilen 308 numarali kararnameyle saltanat kaldirilarak bu ikilik ¢o6ziildii! Hilafetin kaldirilmasi ve Osmanli hanedaninin Tiirkiye haricine ¢ikarilmasina dair Kanun teklifi ise TBMM genel kurulunda 3 Mart
1924 pazartesi giinii II. celsede gece saat 03.00’da baglad1 ve sabah 06:40'ta son buldu. Simdi bu son tarihe iliskin notumu yazarken saatime bakiyorum ve 02.03.2024/Cumartesi, 23:15 yani 100 yildan 7:25 6nce oldugunu goriiyorum. Her 2 devrim kanunu i¢in
Atatiirk’in merhametli gozlerine bakinca hem gozlerim yasariyor hem de “Bunu ileride anlayacaksin!” soztine gore olup biteni anlamaya ¢alistyorum!

[

“Ben, Atatiirk’iin cakmak ¢cakmak gozlerinde emperyalizmin 1s1g1min sondiigiinii gordiim

Arsimet’in yukarida anilan mektuplarindaki hatalar1 gorebilmek igin 4lim olmaya gerek yoktur. Bu hatalar1 matematikten anlayan herkes gorebilir. Ama emperyalizm dyle kotii bir seydir ki hatalar1 size dogruymus gibi gosterir. Ornegin, MMP 10’un 6. satirinda
Resim 3.5’te kirmizi dikdortgenle ¢cevreledigim okunamayan kelime yiiziinden sepetin “yarim yumurta” mi yoksa “yarim silindir” mi oldugu tartigmas: 1930°dan beri yapilirken ayni hatanin Arsimet’in “Kiire ve Silindir I” ve “Kiire ve Silindir II”deki mektuplarinda

yapilmis oldugundan sdz edilmez. Ayni sekilde, batili matematikgi ve matematik tarihgilerinin, Struve’nin Resim 3.5’te kirmizi dikdértgenle gosterdigim yerde papiriisiin hasarli olmasi nedeniyle “inr (yarim yumurta kabugu)” ¢ikarimini toptan muhalefetle Onerme
33’ten uzaklastirmaya ¢alismalar1 emperyalizmin bir diger korkusunu gostermektedir!
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Bu konuda Atatiirk, 20 Temmuz 1920’de Hakimiyet-i Milliye gazetesinde sunlar1 yaziyordu: “En biiyiik diisman, diismanlarin diismani ne falan ne de filan
millettir; bilakis bu, adeta bir saltanat halinde biitiin diinyaya hdkim olan ‘kapitalizm’ afeti ve onun ¢ocugu olan ‘emperyalizm’dir.”, Gizlenen Atatiirk-Boliim 2:
Kapitalizm ve Emperyalizme Karsi. UNESCQO’ya gore Atatiirk, Diinya’da emperyalizme kars1 savagan ilk liderdir.

Atatiirk’in “kapitalizm” ve onun evladi olan “emperyalizm” hakkindaki goriisleri Lenin’inkine paraleldir. Fakat her ikisinin gortsleri (ki Atatiirk’in emperya-
lizm hakkindaki sozleri Lenin’inkinden daha agiktir) genel oldugundan buradaki gibi agik 6rnekler goremezsiniz. Bu nedenle emperyalizmin nasil bir sey oldu-
gunu anlamayanlara tavsiyem, bu a¢ik 6rneklere bakarak emperyalizmin ne lanet bir sey oldugunu anlamaya ¢aligmalari olacaktir.

II. Sepetin Tanimi

Oncelikle sepetin tanimina gegmeden matematikgiler ve matematik tarihgileri arasinda gegen tartigmanin MMP 10’un 6. satirinda okunamayan bir kelimeden
kaynaklandigini belirtmem gerekiyor. Ciinkii papiriis o kelimenin bulundugu bolgede hasarli oldugundan bu kelime okunamiyor. S6z konusu bu kelime
Struve’ye gore “yarim yumurta (inr)” ve Peef’'e gore “yarim silindir (ipt)”dir. Bu nedenle sepetin yiizey alani i¢cin Struve’nin 6nerdigi yari kiirenin yiizey alani

mi, yoksa Peet'in 6nerdigi yar1 silindirin yanal alan1 m1 sorusu dogal olarak yiikseldi.

Simdi tartismanin gegtigi yere odaklanalim.

Resim 3.5. MMP 10’un ilk 6 satir1 (Bkz. “No. 10 XVIII”). Tartigmanin gegtigi yerdeki kelimeyi kirmizi dikdortgenle gevreledim. Papiriis bu bolgede hasarli oldugu igin bu kelime
okunamamaktadir. Ama bu kelimenin bagindaki ve sonundaki pargalar goriilmektedir. Sorun, hentiz bu kelimeyi okuyabilecek Misir diline hakim degiliz. Dolayisiyla bu keli-
meyi okuyabilmemiz i¢in esdeger bir 6rnek gérmemiz gerekiyor ki bast (“i”) ve sonu goriilen bu kelimeyi okuyabilelim. Bu kelimeyi Struve “in.r” ve Peet ile Hoffmann “ip.t”
olarak okudular (Bkz. “Die Aufgabe 10 des Moskauer mathematischen Papyrus”, S. 24, 33. dipnotla iligkilendirilen sekle). Sondaki kelimenin Biiyiik Piramit'in kaplamasi i¢in
kireg taglarinin taginmasindan sorumlu denetgi Merer’in “r’sine ve daha ¢ok “hekat” semboliine benzedigini sdyleyebilirim (Bkz. “Kralivet Ekipleri Icin Ekmek ve Tahillar: El-
Jarf Vadisi’ndeki Biiyiik Muhasebe Papiriisii: Papiriis H”ve “Misir’in Biiyiik Piramiti: Yeni Kanit 2017”). Aradaki harfleri okumak miimkiin degil ama “hekat” sembolii nedeniyle

MMP 10’un hacim problemi i¢in degil alan problemi i¢in verilmis olduguna dikkat ediniz.

Hekat Hesaplar:

Genel olarak Hekat hesaplar: su sekilde yapilmaktadir: Tabanlar1 d RC ¢apinda daireler ve bu tabanlar arasindaki yiiksekligi h RC olan silindirin i¢indeki koninin hacmi V; =
V2

2 2
E(d - 2) RC? olmak iizere V, = 3V; + ELE 3V1 = 2(d + 2) Khar ve 100.-= = 5V, Hekat’tir (Bkz. “Hacimler”, S. 80-83). Burada V, = 2V1 = 2.2V1 = Z.E(id -
3 9 2 2 3 3 20 2 4 3\2

2 2 2
E.g) =z (d +2- 2) =z (d + 2) Khar olduguna dikkat ediniz. Buna gore eger sepetin ¢apini1 d = 41 El yerine 2 2d=2RC=42El=4+>+1+"= Elalrsa-
2°9 3 2 6 3 3 2 o 49 7 4 7 28

niz, Sekil 3.1.a’daki silindirin hacminin % Hekat’1 ve kiirenin hacminin % Hekat’1 3 ondalikla dogruladiklarini gériirsiiniiz.

Buradaki gozlem ve 6nerim sudur: Katibin 3-4. satirlarda “sepet yarim X seklinde oldugundan” vermesi bana dogru gelmedi. Ciinkii sepetin 6zelligi ya da sekli 4. satirda ya
da hesabin ilgili yerinde (12. satirin baginda) verilmesi daha uygun olurdu. Bunun nasil oldugunu katibin hesaplarindan ¢ikarttigim (3.3) ve (3.4)’te gosterdim!
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Gillings’e gore, Peet, ilk cevirisinde (S. 13) sepet agzin1 2d = 9 Khet ve yiiksekligini d = 4% Khet alarak Sekil 3.1.a’daki silindirin alt ve {ist tabanlarinin alan-
larin1 ve ikinci ¢evirisinde (S. 13) sepet agzin1 ve yiiksekligini d = 4% Khet alarak Sekil 3.1.a’daki yar1 silindirin yiizey alanini hesaplar. Fakat Peet ilk ¢eviride

MMP 10 metninde mevcut olmayan 2d = 9 Khet'lik sepet agzini ve ikinci ¢eviride yine MMP 10 metninde mevcut olmayan silindirin d = 4% Khet’lik ytk-
sekligini alir (Bkz. “Firavunlar Zamanindaki Matematik (Mathematics In The Time of The Pharaohs), The Area of A Semicylinder and The Area of A Hemisphere,
S. 197-201). Yani Peet, her 2 ¢eviride de MMP 10 metninde mevcut olmayan eklemelerle metni yanlis yonlendirmistir, daha dogrusu Arsimet’in yukaridaki

onermelerine gore yonlendirmistir. Ben Peet’in bu yanlis yonlendirmelerinden ¢ok, katibe Eski Misir dilini 6gretmesine sagirtyorum. Clinkii Moskova Mate-
matik Papiriisii'nii yazan katip, siradan biri degil firavun 3. Amenemhat'in saray katibiydi!

Burada Peet'in gevirileri i¢in yararlandigim Leon Cooper’in 20.10.2009 tarihli “Moskova Matematik Papiriisii'ndeki Problem 10'un Yeni Bir Yorumu” makalesine

de bir g6z atalim (ki makaleye dogrudan erisim i¢in sayfadaki “View PDF’ye basiniz).

Makalenin ozeti su sekilde verilmistir: “Peet’in isaret ettigi gibi, Struve katibin ‘sepet’ kelimesini ‘nb.t’ 3 boyutlu yarikiire seklini (yani ¢canak seklini) ifade eden
teknik bir terim olarak yorumlamis ve genellikle ‘agiz’ olarak terciime edilen 2. satirdaki ‘tp.r’ kelimesini yarikiirenin agikliginin genisligine (yani ¢apina) atifta
bulunmak icin kullanmigstir. Peet, orijinal metnin paleografik analizinin yalnizca sorunun bir biitiin olarak 2 farkli yorumuna izin vermekle kalmadigini, ayn
zamanda Struve’nin analizi i¢in de 6nemli zorluklar yarattigin ileri siirmiistiir.

Papiriisteki hasarin 6nemli bir kelimeyi okunamaz hale getirdigini ve papiriisiin muhtemelen daha eski bir metnin yazici kopyasi oldugu gergegini goz oniinde
bulunduran Peet, eserin olasi orijinal amact igin 2 okuma onerdi -bunlardan ilki MMP 10°un (3 boyutlu) bir yarikiirenin yiizey alanina degil, (2 boyutlu) bir yari
dairenin alaminin bulunmasina atifta bulundugudur. Bunun boyle olmas: icin Peet, Struve’yi onermistir. Neugebauer problemin yarikiire seklindeki bir tahil
silosu ¢atisinin yiizey alan ile ilgili oldugunu, Hoffmann ise yari silindirik bir konturla insa edilmis tonozlu bir mezar tavaninin yiizey alanu ile ilgili oldugunu one
siirmiistiir. Bu teorilerin daha ayrintili tartismast ileride yapilacaktir.”

Leon Cooper, 17 sayfalik makalesinde Struve’'un 1930 tarihli ve Peet'in 1931 tarihli makalelerini karsilastirir ve yeni bulgular 15181inda Peet’in gevirisinin dogru

oldugunu 6nerirken MMP 10’da niyet edilen metni de makalesinin sonunda verir. Fakat Cooper, S. 26’daki diizeltilmis metinde 2. satirda sepet agzml% RC’nin

4% katint yanid = 4 % . % RC = % RC = 4% Khet ve yiiksekligi bunun yarisi g olan silindiri alarak daha bastan hata yapar!
Burada asil can alic1 nokta su analizdedir: Katip eger yari silindirin yanal yiizey alanini bulmak isteseydi, o zaman (3.4)’teki alani Sekil 3.1.a’da % d yerine (;.g
ile hesaplard1 ve bu durumda kiireden sz etmemiz asir1 bir zorlama olur, dolayisiyla absiirt kagardi. Ciinkii bu durumda Peef’in 2. gevirisi gecerli olurdu (ki
Arsimet'in Onerme 13’teki sekillerini yamultarak. Ciinkii katip ile Arsimef’in her ikisi de dairenin gevresini taban ve yiiksekligini dairenin ¢api olarak alirken
dik tiggendeki alan hesaplar: farklidir: Katip (3.4)’teki alan1 C’yi 2 bolerek hesaplarken, Arsimet dairenin ¢apini 2’ye bolerek hesaplar!

Ornegin, Arsimet, Onerme 13’teki ilk sekilde Onerme 1’deki dairenin alanini su sekilde hesaplar (ki bu hesapta A’daki dairenin ¢apinin [DM| = % = |MC]| ve
B’deki dairenin ¢apinin |FE| = d = |EN| olacak sekilde 2 esit parcaya boliindiiklerine dikkat ediniz):

IDK|.|DM| _|FL|.|DM| _ G.d

(3.14) Alan(KDM) = AKDM = —— , :

Ikinci sekilde kiirenin yiizey alanini ise (3.13)’deki gibi 2d’yi 2’ye bélerek hesaplar ve o zaman yari1 kiirenin yiizey alanindan, dolayisiyla kiireden s6z edemezdik.

Opysa katip, sepetin ylizey alanini (3.4)teki g d formiiliine gore hesaplamis ve kiireyi Sekil 3.1.a’daki gibi ya da Arsimet gibi silindirin icine tam oturtmus ve

orada yari silindirin yiizey alanindan ziyade yari kiirenin yiizey alanina dikkat ¢eker!

Resim 3.6. Ajan Smith: “Ancak senin de bildigin gibi goriiniis yamltic: olabilir. Bu da beni neden burada oldugumuz konusuna getiriyor”, Matrix Reloaded.

Peki bunu neden yapiyorlardi? Tabii ki Arsimet’in en ¢ok 6viindiigii hatta mezarina bile konulan “Kiirenin Hacmi” galigmasini kurtarmak icin. Ciinkti B.L. van
der Waerden’in de belirttigi gibi Arsimet'in “Kiirenin Hacmi” alelade (siradan) bir ¢alismaya donerdi (Bkz. “Bilimin Uyanisi”. “Siradan”lik orijinalde tam tersine
soyle gecer (Bkz. S. 33): “According to Peet, the basket can also be taken to be a half-cylinder; this reduced this astounding accomplishment, which would have
antdated Archimedes by more than a thousand years, to something quite ordinary (Peet’e gore sepet yarim silindir olarak da diisiiniilebilir; bu da Arsimet’ten bin

yildan daha eski olan bu sasirtici basariyr oldukga siradan bir seye indirgedi)”). Kald1 ki Arsimet bu ¢aligmalari sifirdan ortaya ¢ikarmis degildi!
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Simdi MMP 10’daki sepetin nasil bir sey olabilecegine iliskin agagiya ¢ikarttigim eski Misir’daki 6rneklere bakalim.
Eski Misir’daki Kovalar, Seramikler, Sepetler

Peet’e gore bu sepet bir yarikiire degil, Arsimet'teki gibi kiirenin i¢ine tam otur-
dugu bir silindir seklindeydi. Ama sagdaki resimde Khufu'nun babas: Snefru’dan
kalma Bent piramitin yapiminda kullanilan kovalarin hi¢birinde bu tiir bir silindir
goremezsiniz. Buna gore Biiyiik Piramit'in yapiminda kullanilan malzemeleri az
¢ok tahmin edebilirsiniz ki konumuza uygun Giza Piramitlerinin giineydogu-
sunda yapilan kazilarda (Resim 3.8’de goriilen) seramikler de kesfedildi.

Burada su gozlemlerimi aktarmama izin veriniz: Khufu, dedesi Huni'nin kopyasi
gibidir. Bu miilkemmel kopyalama annesi I. Heteferes yoluyla olur. Yani
Khufu'nun dedesinin reenkarnasyonu olmasi sasilast bir durumdur. Ciinki bu

oyle bir benzerliktir ki uzman olmayan gozler Huni ile Khufu’yu birbirine karisti-
rabiliyor (Bkz. “Des pharaons célébres...”). Cok ilgingtir, Kuzey Kore’nin simdiki

lideri Kim Jong-ITin halefi olmasi beklenen 27 yasindaki Kim Jong-Un’un tilkenin
kurucu lideri Kim Il-Sung’a benzemek igin estetik bir ameliyat gegirdigi soylenir.

= Il'1I-'I. "

Toruna 'kurucu dede’ estetigi

Resim 3.7. Piramitin kuzeyindeki azalan koridorun hemen bagindaki, 1-<ap1ya ya-
Kuzey Kore’nin kurucusu Kim Il-Sung’un 27 yasindaki torununun dedesine kin yerde kum ve molozlari kazmak ve tagimak igin kullanilan kesik koni geklin-
benzemek igin estetik ameliyat oldugu 6ne siiriildii. deki deri kovalar goriliiyor, The Bent Pyramid.

Kuzey Kore lideri Kim Jong-II'nin halefi olmasi beklenen kii¢iik oglu
Kim Jong-Un’un iilkenin kurucusu biiyiik babasi Kim Il-Sung’a ben-
zemek icin estetik ameliyat ge¢irdigi iddia edildi. 27 yasindaki halefin
4 yildizli general yapilarak Isci Partisi Merkezi Askeri Komisyonu
Baskan Yardimciligi'na getirildigi kongredeki fotografindan hareket
eden Giiney Kore basini, halefin fiziksel agidan dedesine benzetildi-
gini one siirdii. Son fotografindan 6nce Kim Jong-Un’un bilinen tek
goriintiisiiniin 6grenciyken ¢ekilmis bir fotografi oldugunu belirten
basin, bu fotografin da dedesine hi¢ benzemedigini kaydetti. Ja-
ponya’daki Waseda Univesitesi’nde Kuzey Kore iizerine aragtirmalar
yapan Prof. Toshimitsu Shigemura da, “Giiney Kore'de pek ¢ok cevre
Kim Jong-Un’un yiiz hatlarinin 6grenciliginden ¢ok farkli oldugunu,
farkin dzellikle cenesinde ¢ok belirgin oldugu tespitinde bulunuyor. On-
ceki fotograflarinda dedesine benzemedigi icin yiiziindeki degisim ¢ok
¢arpict” diye konustu.

- i
k olani tam da Struve’un

SR R S 0 'REENKARNASYON GIiBI'

: ; = B Lai
esfedilen seramikler. Ortadaki bityii
6. satirda okudugu “Yumurta (inr)”ye benziyor. Ama bundan daha 6nemlisi, Khufu'nun Sa-

Resim 3.8. Kayip sehir Giza’da
Gt Kore’'d 1 Dong-A Ilb tesi P "in Ki

ray’1 da burada, halkiyla birlikte i¢ ice idi. Bunun hayali bile piramit aragtirmacilarinin riiyala- uney ’ore Iz yaylrr11<ana,n‘ Olilg © glaze ZSld y'or11<g'yan;0; 1;1 "’n
rin siisler. Ciinkii Khufu, Nil deltasindan Asuan’a kadar tiim Misir’a hitkmeden ilk imparator Jong-Un'un, Ruzey Kore'nin kurucusu olan dedesi Kim-II Sunga

idi. The Lost Cit benzetilerek, “kurucu liderin bir tiir reenkarnasyonunu yaratma”
] —l-

yoluyla kamuoyundaki giictinii artirmayr hedefledigi yorumunu
yaptt. JoonAng Sunday gazetesi de Kuzey Kore’de gizlice cep telefonu yoluyla 3 kisiyle réportaj yaptiklarini, bu kisilerin tilkede Giiney Kore’de oldugu gibi
benzer spekiilasyonlar yapildigini aktardiklarini yazdi (Bkz. “Toruna ‘Kurucu Dede’ estetigi”).

Bunlar Eski Krallik Dénemi’nden, piramitlerden sectigim 6rnekler. Sagda Orta Krallik Dénemi’nden (M.O.
1981-1640) kalma ve silindire benzer bir sepet gorityorsunuz. Galal Ali Hasan’in “Mechanical Engineering in
Ancient Egypt, Part 56: Basketry Industry” adli makalesinde ise II. Hanedanlik Oncesi Donemi’den Geg Do-

nem’e kadar ¢esitli sekillerdeki sepetleri gorebilirsiniz. Fakat favori 6rneklerim 6. Hanedanhktaki Mehu'nun
mezarindaki “sepetleri tasiyan kadinlar” kabartmasindadir. Giinliikk hayattan alinma bu sahnede kadinlar bas-
lar1 tizerlerinde yarim kiire, silindirimsi ve kesik koni seklindeki sepetleri tagirlar.

Ozetle bu 6rneklerden gordiigiiniiz gibi MMP 10’daki sepeti Struve’'nin yarim kiireye ve Peet'in absiirt ¢cikarimi
olan yarim silindire doniistiirmesi dogru degildir. Ciinkii metinde bu sepetin nasil olduguna iliskin kesin bir
bilgi yok ve anlagsmali bir yazim oldugu i¢in metindeki sepet sadece katibin yasadigi donemdeki Misirlilar (muh-
temelen 3. Amenemhat'in donemi), o da probleme agina olan Misirlilar, tarafindan bilinebilecek bir bilgiydi.
Belki de Peet orada onlarla bu sepetin nasil oldugunu tartistyordur, kim bilir!

III. Formiil Hakkinda Resim 3.9. Orta Krallik Dénemi’nden kalma ka-
pagryla birlikte bir sepet, Basket and lid.

Simdi Peet’in 2. ¢6ziim Onerisine bakarsak, ona gore, sepetin yiizey alan1 Sekil 3.1.a’daki silindirin KL eksenin-

den gecen diizlemce kesilen yar1 pargasi olup su sekildedir (Bkz. “Firavunlar Zamanindaki Matematik (Mathematics In The Time of The Pharaohs”, The Area of

A Semicylinder and The Area of A Hemisphere, S. 197, Figure 18.1. Peet'in 2. geviri i¢in “Eski Misir Bilimi: Bir Kaynak Kitap, Cit 37, S. 218-219’a bakiniz):

Silindirin yanal alan1
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(3.15) Ay, = Yanal Alan =

Taban Cevresi X Yiikseklik  (m.d).d d\? dy?
(D8 <ofa-)

2 2 d=3

olmak tizere yar silindirin alan1

2 2 2
> =

(3.16) > )

dir. Bu formiillerden ilki Arsimet tarafindan “silindirin ytizeyi” olarak nitelendirirken mektuplarda silindirin alt ve {ist tabanlarinin alanlarinin toplamina dé-
nistirilmiistiir. Ama ayni hatanin silindirin kendisi i¢in de yapilmis olmas affedilir gibi degildir (Y.N. Reviel Netz'e gore “Kendisi” kelimesi, hacimler arasin-
daki iliskiye dair bu ciimleyi, yiizeyler arasindaki iliskiye dair bir sonraki ctimleden ayirmaktadir. Bagka bir deyisle, silindirin “kendisi” bizim “silindirin hacmi”
dedigimiz seydir. Yunan matematiginin énemli bir 6zelliginin bir 6rnegi oldugu i¢in bu hemen vurgulanmaya degerdir: iliskiler 6ncelikle geometrik nesneler
arasindadir, nesneler tizerindeki niceliksel fonksiyonlar arasinda degil. Sanki bir silindir ve 2 niceliksel fonksiyon varmis gibi degil: “Hacim” ve “Yiizey”. Bunun
yerine, dogrudan tartisilan 2 geometrik nesne vardir: Silindir ve ytizeyi. Bkz. “Kiire ve Silindir Hakkinda I, II”, S. 32, Dipnot 6).

Burada su formiil konuya 11k tutar: Sekil 3.1.a’da C silindirin taban gevresi, Ay, = Agiire Ve Vsiinair silindirin hacmi olmak tizere su esitlik gecerlidir (Y.N.
Kiirenin yiizey alaninin ve hacminin giintimiizdeki formiilleri Hintli matematikgi II. Bhaskara’dan gelir):

2
YA

(3.17) (AT) = C. Vsiindir.

Luca Miatelleo’nun Makalesi Hakkinda

Simdi Italyan Misir bilimci Luca Miatello'nun “Moskova Matematik Papiriisii’'niin 10. Problemi: Bozuk parca mi teknik ézellik mi?” makalesini inceleyebilirim.
Oncelikle buraya kadar bu makaleden haberim yoktu, dolaysiyla Luca Miatello ile benim buraya kadar verdigim kesifler birbirimizden tamamen habersiz
olarak ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle Biiyiik Piramit’teki aragtirmalariyla yakindan tanidigim Luca Miatello’nun bulgularini sicag: sicagina degerlendiriyorum
(Bkz. “Piramit hiyerogliflerinin gizemi: Hepsi bir araya geliyor”. Haberde gegcen “121 RC” bulgusu dogru degildir. Bir diger siirprizim asagidaki sayfadadir. Ba-
kalim, 1965’te Biiyiik Piramit’te calisan 2 Italyan Misir bilimciyi tanryabilecek mi? Ama asil siirprizi makalesini degerlendirirken verecegim. Bu resimleri ilk kez
3.2.2024, 03:23:25’te “Biiyiik Piramit’in 4 Kanali Icin Tek Coziim” belgeseli izlerken (ki Youtube’da 02.02.2024, 21:00’da yayinland1) 30:22’de goriince benim i¢in
ok bityiik bir siirpriz oldu. Eger bu resimleri daha 6nceden gérseydim mutlaka TESTO 5.10’a koyardim ve Ancient Architects adli youtube kanalinin yoneticisi
Mat Sibson’nun bu belgeseli yapacagini Stefan Bergdoll ile 2023 yazindaki yazismalarimdan biliyordum. Bkz. “Kral Odasi’'nin Saftlarinin Geometrisi”).

Miatelleo, makalesinde metnin ilk 6 satir1 icin daha 6nce onerilen ¢evirilerin kisa bir tartismasini ve alternatif bir okumayi sunar. Buna gore ilk satirdaki “nb.t
(sepet)” kelimesinin tek bagina diger matematik metinlerinde gozitkmedigini, bir ismin 6niine geldiginde, dolayistyla bir ismi nitelediginde anlam kazandigini
soyler. Ornegin demotik metinlerde “nby”, dairenin bir boliimiinii belirtmek igin kullanilir. Ikinci satirdaki “tp.r” kelimesinin “agiz agiklig1” oldugu nettir ve
bunu MMP 4 ve RMP 51’e gore “taban” olarak diisiiniir. Ugiincii satirdaki “‘d (¢ogul)” kelimesini “¢él arazisi kenar1” ve “ekim alani simir1” ile iligkilendirirken,
demotikte “t” gibi, kelimenin alan veya uzunluk olarak ifade ettiginden soz eder. 6. satirda bir seyin yarist oldugu belirtilen “nb.t” icin 3 ana geometrik nesne
onerildigini soyler: Bir yarim kiire (veya bir kubbe), bir yarim daire ve bir yarim silindir. Bu nesnelerin her biri i¢in, problemin nihai sonucu olan 32 Setat bir

alan olarak hesaplanabilir.

Miatello bundan sonra sepetin Struve’ye gore yar1 kiire olduguna iliskin hipotezini, Peet’e gore yarim daire ve silindir olduguna iliskin hipotezlerini, Neugeba-
uer’e gore yarim kubbe olduguna iliskin hipotezini, Hoffmann’a gore yar silindirik tonozlu bir tavan oldugu hipotezini, Cooper’a gore yari silindir olarak
hesaplanan bir yarim kiire oldugu hipotezini ve Michel’ e gore bir yari kiire ya da bir “j[tn]”nin yaris1 oldugu hipotezini tiim detaylariyla birlikte verdikten sonra

«

yari silindir” hipotezlerini toplu olarak inceler.

G L Bu incelemeler sirasinda Miatello'nun Sekil 6’ya gore “Peet ve
Hoffmann’a gore sepetin (nb.t) ¢apr ve derinligi d = 4% olsa da,
nesnenin bir silindir oldugu varsayildiginda kavisli yiizey alani 32
degil 64 olacaktir” gikariminin dogru olmadigina dikkat ediniz.
Cunki yari silindirin yiizey (yanal) alani 32 Setat ve buna alt ve st
tabanlardaki dairelerin 32 Setat’lik alanlar1 eklendiginde toplam 64
Setat yapar. Bu sonucu Arsimet'in Onerme 13’iindeki sekillerin-
den topladigim yandaki sekilden agik¢a gorebilirsiniz.

Arsimet’e gore tabani kiirenin en biiyiik dairesinin ¢evresi ve yiik-
sekligi bu dairenin ¢ap1 olan silindirin yiizey (yanal) alan1 LEN dik
tiggeninin alani (ki bu, B dairesindeki diizgiin ¢okgenin alanryla
temsil edilmektedir) ya da [EL] kdsegeniyle gosterilen A dairesin-
deki prizmanin (tabanlar1 harig) yiizey alanidir (ki bu, ayn1 za-

manda EFLG dikdortgeninin alani demektir ama ispatta bundan

bahsedilmez).
® Bu durumd lar gikar:
N d E d M d F u durumda su sonuglar ¢ikar:
2 2 1. A dairesinin alani LFM dik ii¢geninin alanina esittir (Bkz.
Sekil 3.3. Arsimet’in Onerme 13’teki sekillerinin toplu gosterimi. Onerme 1). Bu 6nerme Heron’un Metrica’sinda da aynen kullani-

lir. Ornegin Heron, Arsimet'te goremedigimiz ilk kitaptaki Ornek XXX’daki agik 6rneklerinde ilkin yarim dairenin ¢apini 12 ve 7w = 3 alarak alan1 54 ve

ikincisinde ¢ap1 14 ve r = g alarak 77 bulur (Y.N. “The Code 65”in yazar1 Yunanli mimar, 172. Béliim’de bir kenar1 7 olan karenin i¢indeki ¢cemberin ¢evresini

C=mnd= g 7 = 22 olarak bulur ve ¢evrenin d ¢apindan nasil bulundugunu 168. Bsliim’de agiklar). 2. kitaptaki Ornek XIII'te taban ¢ap1 28 ve yiiksekligi 12
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olan silindirin hacmi 7392 olarak hesaplanirken tabandaki dairenin alani igin ilkin gevresi 88 olarak hesaplanir. Buna gére Heron’un, Ornek XI1I'teki S. 131°deki

5 no’lu paragrafta “Ancak, farkl sekilde de olgiilebilir. AZ = 14 ve yaricap oldugundan ¢ap 28 olacaktir. Dolayisiyla dairenin gevresi 88 olacaktir, bu nedenle

speira (torus) sarilir ve bir silindir haline gelirse, 88 uzunluga sahip olacaktir. Simdi silindirin tabaninin ¢api, yani BI' = 12. Dolayisiyla, 6¢rendigimiz gibi,

silindirin hacmi 7392 olacaktir. Yine, sonug 9956§’d1r. ” soyledigi gibi MMP 10’un 6. satirindaki sepet i¢in X sekli ister yaru silindiri ister yar1 kiireyi gostersin

(3.4)’teki 2. alan formiilii her ikisini de verir. Clinki $ekil 3.1.a’daki silindirin ytizeyi kiireye sarildiginda tam o6rter!

p.

Resim 3.10. Celeste Ambrogio Rinaldi (1902-1977). 7.11.1902°de Torino’da dogdu, 1926’da in-
saat mithendisi olarak mezun oldu. Mimar olarak basaril bir kariyer sayesinde, ilgi alani olan

Eski Misir Mimarisi ile ilgili arastirmalari finanse etti. Onun 6l¢timleri Cesare Cesariano nun
bakis acisiyla degerlendirildiginde piramitlerdeki yapilarin tasarimlarini gérmek zor olmaz
(Bkz. Resim 1.1.15). Bana gore Rinaldi ve Maragioglio muhtesem bir ikili olup talya’da tiim
zamanlarin en iyi mimar ve arkeologlaridir.

Yuvarlak nesnelerin hesaplanmasina yonelik Misir algoritmalarinda

. . 1 . .
7 kullamilmaz: Bir daire, kenarlar 5 oraninda kisaltilmis bir karenin

alanina esittir (RMP 50) ve ¢evresi de bu karenin 5 oraninda kisaltilmag

cevresidir. Struve’nin yorumunu destekleyen yazarlar tarafindan da
Moskova papiriisiiniin 10. probleminin algoritmasinda bir yar: ¢evre
hesaplamasi tanimlanmistir, ancak bir yari kiirenin kavisli yiizey ala-
nminin nasil olgiilmiis olabilecegi belirsizdir. Bunun yerine, bir yari cev-
renin uzunlugunu bilmek, bir yari silindirin kavisli yiizey alaninin he-
saplanmasini kolaylastirmaktadar.

Sonug olarak, bu ¢alisma, sepetin ‘nb.t (sepet)’ yari silindirik nesne
olarak onceki yorumlarinda degerlendirildigi gibi, ‘nb.t m tp-r (sepet
agz1)’ kisminin mutlaka bozuk olmadigini one siirmektedir. Ciimle,
Fetekta’nin mezarindaki ‘nb.t’ye bir belirleyicinin eklenmesine benzer
sekilde, belirli bir sepet tiiriinii karakterize edebilir. Ayni papiriiste ‘tp-
r (ag1z)’ icin ‘taban’ anlaminin tasdik edildigi ve Beni Hasan’dan bir
mezar modelinde tabani yar: silindirik olan bir kabin tasvir edildigi
g0z oniine alindiginda, ‘taban ortiilii sepet’ makul bir okuma gibi go-
riinmektedir. ‘v’ terimi bir edat degil, bir isim olacaktir. Problem met-
ninde bir yari cevrenin hesaplanmasini iceren onemli bir algoritma ta-
mimlanmigstir. Boyle bir algoritma, Rhind papiriisiindeki bir dairenin
alanimin hesaplanmasi icin kullanilan algoritma gibi, m sabitini kul-
lanmaz, ancak her ikisi de ¢evrenin ¢apa oraninin yaklasik 3.16 oldu-
gunu ima eder ki bu o zaman icin siiphesiz dikkate deger bir basaridir.”

Resim 3.11. Vito Maragioglio (1915-1976). 1915’te Gropella’da dogdu, 2. Diinya Savasi'nda

2. B dairesinin alani LEN dik ti¢geninin ya da EFLG dikdortgeninin
alanina esittir. Arsimet, bu sonucu Onerme 33’te A dairesinin alani-
nin 4 kat1 olarak verir.

3. MMP 10’daki yiizey alani LFE dik tiggeninin alanina esittir.

Su halde bu sonuglara gore Miatello'nun ¢ikarimi dogru olmaz.
Ciinkii Sekil 6’daki yari silindirin kavisli yiizeyi LFE dik liggeninin
alan1 olarak 32 Setat’tir ve buna ancak tabanlardaki dairelerin birlesi-
minden elde edilen 2A ya da g dairesinin alani eklendiginde 64 Setat

olur. Oyle goriiniiyor ki, Miatello, “64 Setat” derken muhtemelen akli
RMP 48 ve 50’de kald1 ve bu problemlerle MMP 10 arasinda bir bag-
lant1 kurarak bir sonug ¢ikarmaya ¢alistyor!

Bana gore Miatello'nun makaledeki kayda deger tek ¢alismasi, “Caps
4% olan dairenin yari ¢evresinin rektifikasyonu”dur. O, MMP 10’daki
yari silindir yiizey alaninin ¢ap1 4% olan dairenin alaninin 2 kat1 ola-
rak, boyutlar1 4 ve 8 olan dikdortgen (gegis dikdortgeni) vasitasiyla
boyutlar: 4 % ve 7 5 olan dikdortgenden elde edilmis oldugunu soyler.
Ama bunu hem dogru agiklayamamig hem de isin igine yar1 dairenin

gevresini sokarken MMP 10°da nasil bir hesap yapildigin1 anlayama-
dig1 icin gosterememis!

Bu konuda Miatello, makalesinin sonunda sunlar1 soyler:

“Bir ¢evrenin hesaplanmasi igin 2 yerine 4 sabiti kullanilirdi. Bu muh-
temelen cevrenin bir karenin cevresine doniistiiriilerek diizeltildigini

gosterir. Boyle bir siire¢ Sekil 7°de 4 % capindaki bir yari cevrenin hesap-

lanmasina referansla gosterilmistir.

PALETTE.FM

SR

Yukaridaki agiklamalardan gordiigiiniiz tizere Miatello yar1 dairenin

Italyan ordusunda gérev yapti ve topgu albay riitbesine yiikseldi. Fakat 1945’te saglik sorunlart

cevresini (3.3)’te gosterdigim gibi degil, nedeniyle ordudan ayrilmak zorunda kald1 ve paleografi ve Misir bilimi ¢alismalarina odak-
land1. 1946’da Celeste Rinaldi ile tanist1 ve ikili Memfis bolgesindeki piramitleri belgelemek

d
=—2=5
2

25 1256 1

(3.18) o d=24=7

N[O
N =

1 i¢in bitytik bir projeye giristi. Her ikisi 6lene kadar piramitlerde ¢alistilar. Kitaplar: hala pira-
1 2 81 2 9 mitlerin {izerine standart calisma olarak kabul edilmektedir.
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seklinde alir. Clinkii bu hesapta (2.1)’deki n’yi kullanir ama Eski Misir Matematigi'nde n'nin hi¢ kullanilmadigini séyler! Alanlara gelince, Sekil 7°deki yar
dairenin alanindan (3.4)’teki ilk alan formiiliine Sekil 3.1.c’deki karenin yar1 alaniyla gegis yapar. Fakat bunun igin katibin (3.1)’e gore (3.2)’deki alan hesabin
yapmadigini biliyoruz. Ciinkii bu durumda hesap MMP 10°da verildigi gibi degil 8 ile 4'in ¢arpimindan 32 Setat olarak son derece kolay olurdu!

Peki Miatello, MMP 10’u nasil ¢ozmiistii?

Ik kez “The nb.t in the Moscow Mathematical Papyrus and a Tomb Model from Beni Hasan, Journal of Egyptian Archaeology 96 (2010), 228-32"de verdigi ¢oziime
gore, Dy silindirin tabanindaki dairenin ¢ap1 ve D, silindirin yiiksekligi olmak {izere D; = 4% = D, i¢in (3.18)’den (3.3)’ii su sekilde elde ederiz:

256
(319) C_mD; _ 81 D1 128 D = 16D; 8 (ZD 2D1) (1 1)
' 227 2 87t 9 9 \""t o) 9/
, . N 1. 2Dg 2D, . . 2D 11 .
Miatello, 69. sayfadaki MMP 10’un ¢oziimiinde llka =:(1)ve2D; — 5 = 2Dy — (1) =:(2) islemlerini yapar. Fakat (2D1 — T) 575 (2) =:(3) isle-

mini yaparken dagilma 6zelligini gérmez. Ciinkii,

@20y (20, ~22). (1- 1) =20, -2 (2p, 220

5 5 ) ) =@2)-3)=(4)

O =

tir.

Bu sonugla birlikte,

(3.21) g.Dz = (4).D, = (5)

isleminde (3.4)’teki B = bag==. D, alan formiiliinde Arsimet’ten bahsetmez. Ciinkii D, yerine D; aldiginizda Arsimet'in Onerme 33’(i gecerli olmaktadir!
2 2

Ozetle Peet ile baglayan, Neugebauer, Van der Waerden vd. ile devam eden ve onlardan sirayet ederek tiim Batiya yayilan, dolayisiyla Batili matematikgi ve
matematik tarihgilerinin yaptiklar: tek sey, bu biricik gercegi gizlemekten ibaretti!

Bakin B.L. van der Waerden, Peet’in gevirisini ger¢ek sanip nasil da seviniyor (Bkz. “Bilimin Uyanisi (Science Awekening)”, S. 33-34):

“Misirlilarin dehasi, eger
Yar1 Kiirenin Alan:
icin dogru formiilii elde etmeyi basarmis olsalardi, harika ve gercekten de anlasilmaz olurdu!

Moskova papiriisiinii diizenleyen ve yaymlayan Struve’nin otoritesine dayanarak, birkag yildir durumun boyle oldugu diistiniiliiyordu. Struve’nin cevirisinde, bu
papiriisiin 10. problemi® asagidaki gibidir:

Form der Berechnung eines Korbes (Bir sepetin hesaplama sekli), wenn man dir nennt einen Korb mit einer Miindung zu 4 Sin Erhaltung (eger biri size agzi 4 Sve

iyi durumda olan bir sepet derse). O lass du mich wissen seine (Ober)fliche! (Bana onun (yiizey) alanini bildirin!)

Berechne du % von 9 (9'un %’unu hesaplayin), weil ja der Korb die Hdlfte eines Eies ist (¢iinkii sepet bir yumurtanin yarisidir). Es entsteht 1 (Sonug 1). Berechne du
den Rest als 8 (Kalani 8 olarak hesaplayin). Berechne du % von 8 (8’in %’unu hesaplayin). Es enstehté + % + % (Sonugg + % + %}. Berechne du den Rest von dieser

8 nach dieseng + % + % (Bu 8’in kalanin % + % + %’e gore hesaplayin). Es entsteht 7 %. Rechne du mit 7 %, 4% mal (Sonug 7 %. 7 %’u 4% kez hesaplayin). Es ensteht
32 (Sonug 32). Siehe, es ist seine (Ober)fliche (Bakin, bu onun (iist) yiizeyidir). Du hast richtig gefunden (Dogru bir sekilde buldunuz).

Modern sembollerle ifade edildiginde, ¢ap x = 4% olarak alindiginda, hesaplama asagidaki formiile gore ilerler:

(3.22) 0= (1 - %) (1 - %) 2x.x

2
ve (1 - %) ifadesi% icin Masir degeri oldugundan, bu gercekten de bir kiirenin alani icin dogru formiilii verecektir, yani

(3.23) 202 = mx2.

Ancak hayal kirikhig: saskinligin hemen ardindan geldi. Peet’e gore’, sepet yarim silindir olarak da diisiiniilebilir; bu da Arsimet’ten 1000 yildan fazla bir siire nce
gerceklesmis olan bu sasirtict basariy: olduk¢a siradan bir seye indirger. Peet, Struve’nin tam olarak agikliga kavusturmadigi gramer yapisini diizeltmekle ise baslar;

‘4 %’un’ sozctiklerini ekler ve asagidaki gibi cevirir:

‘4% derinliginde bir sepet (4 %’zm ) soylendiginde, o zaman bana alani soyleyin’.

[Not. Bu son paragraf “Bilimin Uyanisi” kitabinin Tiirkge cevirisinde tam tersi olarak cevrilmistir. Ciinkii Ttirkce ceviride “Arsimet’in “Kiirenin Hacmi” alelade
(stradan) bir calismaya donerdi” ifadesi gegmektedir.]
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Bu tamamen farkl bir durumu ifade etmektedir. Tek bir x = 4-% sayis1 yerine, simdi her ikisi de x = 4% degerine sahip iki x ve y sayist verilmekte ve kullanilan

formiil su hale gelmektedir:

2

(3.24) 0 =2x. (1 - %) .

Simdi y’yi yari silindirin yiiksekligi ve x’i dairesel tabaninin ¢capi olarak yorumlarsak, yanal alan icin dogru formiilii elde ederiz:
(325) 0="2y=2xZ y"
. = y=2xg.y.

Simdi bu par¢ada gordiigiintiz gibi Miatello'nun (3.18)’deki ¢ikarimi (3.25)’ten gelir, ki% = %’dir, ve bu da orijinalde Neugebauer den geliyordu (Bkz. “Quellen
und Studien zur Geschichte der Mathematik, Astronomie und Physik, Abteilung A-Band 1 (1930)”). Ciinkii Neugebauer, Yunan Matematigi'ne hakim oldugundan oradaki
bilgileri tablet ve papiriislerdeki problemleri ¢ozerken tasiyor ve boylece onlar1 modernlestiriyordu! (Bkz. “Bir Matematik¢inin Yolculuklari. Otto Neugebauer
ve Antik Bilimin Modern Déniisiimleri”)

Neugebauer, “Antik Cag’da Tam Bilimler” adli kitabinin 78. sayfasinda Misir Geometrisi'ni anlatirken MMP 10 i¢in 6zetle sunlar1 sdyler: “38. Misir geometrisini

burada uzun uzadiya anlatmak orantisiz olacaktir. Misir’da, ¢agdas Mezopotamya'da gozlemledigimiz temel diizeyin hemen hemen aynisini buldugumuzu soyle-

2
mek yeterlidir. Uggenlerin, yamuklarin, dikdérigenlerin vb. alanlari hesaplanir ve cember icin, d ¢ap gosteriyorsa A = (%) seklinde yazabilecegimiz bir kural
kullamilir. Temel hacimler igin karsilik gelen formiiller bilinmekteydi, buna ii¢gen bicimli bir piramitin hacmi i¢in dogru bir sayisal hesaplama da dahildi. Bu ve
yukaridaki formiilden elde edilen 7 icin nispeten dogru 3.16 degeri, Misir geometrisine karsilik gelen aritmetiksel basarilara gore bir iistiinliik saglar. Hatta bir yar:

kiirenin alaninin Moskova papiriisiindeki bir ornekte (MMP 10) dogru olarak bulundugu iddia edilmistir, ancak metin ¢ok daha ilkel bir yorumu da kabul etmek-
tedir ki bu daha tercih edilebilirdir...”

IV. Bir Sunak ve Havuzdan Otesi

Eski Ahit’te 1. Krallar’daki Hiram’in Gorevindeki ya da 2. Tarihler’deki Tapinagin Esyalarindaki Siileyman’in Tapinaginda soyle bir sunak ve i¢inde de dokme
tungtan yapilmis bir havuz vardir:

10 Kibit

Sekil 3.4. Tapinagin Esyalarinda sunak ve havuz $6yle anlatilir: 1. Siileyman tungtan bir sunak yaptirdi. Sunagin eniyle uzunlugu 20'ser Arsin (Kiibit), yitksekligi 10 Argin idi.
2. Dokme tungtan 10 Arsin ¢apinda, 5 Arsin derinliginde, ¢evresi 30 Arsin yuvarlak bir havuz yaptirdi (Bkz. Daha fazla bilgi i¢in “Biiyiik Piramit: Neden insa edildi? Ve kim

» o« v »

yapt1?”, “Stileyman’in Tapinag1”, 155. Parga, S. 311-312). Sekildeki turkuaz renkli i¢i bos silindirik dékme tungtan yapilmis havuz Sekil 3.1.a’daki silindirle ayni formda ama

onun yarsidir. Yani havuzun sepete oranindan dlgek leﬁbit = JOKUDR _ Loy (ki havuzda Babil kiibiti ve sepette Misir kiibiti kullanildigindan kiibitlerin farkli olduklarina

4 Khet T 450 Kiibit 45

dikkat ediniz. Ama 6lgegin bir fikir vermesi i¢in kiibitleri ayni aldim). Bu nedenle havuz MMP 10°daki sepete paraleldir!
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Bu durumda sunagin ortasindaki silindirik havuzun ¢evresi ¢ = 30 Kiibit = 2; 30 Nindan olduguna gore alani su sekilde elde edilir (Bkz. “Eski Mezopotamya
Olcii Birimleri”):

(3.26) A= %.gz = 0;5.¢%2 = 0;5 X (2; 30 Nindan)? = 0;5 x 6; 15 Nindan? = 0; 31,15 Sar.
Bu hesap gtiniimiizde r = 5 Kiibit = 0; 25 Nindan oldugundan su sekilde yapilmaktadir:
(3.27) A =mr? = 3 x (0; 25 Nindan)? = 3 x 0;10,25 Nindan? = 0;31,15 Sar.
Fakat havuzun i¢ine sekilde goriildiigii gibi yarim bir kiire tam oturtuldugunda Arsimet’in kiirenin alani ve hacminde buldugu su sonuglar1 goriiriiz.

1. Kiirenin Alan1. $ekildeki silindirin yanal alant MMP 10’daki gibi Ay = Tc.h = 2mr.r = 2mr? olur ki bu, kiirenin alaninin yaris1 demektir. Ancak buna
silindirin alt ve iist tabanlarinin A,; = Tr?2 = Ayy alanlarini eklersek ya da silindirin toplam alanindan Ag = Ay + 2A,r = 2mr? + 2.mr? = 4mr? seklinde
kiirenin yiizey alanini elde etmis oluruz. Arsimet bunu su sekilde formiilii etmisti: Silindirin igindeki koninin tabanindaki dairenin yarigapini 2 kat biiytitiirseniz
(ki bu durum Sekil 3.3’te goriilmekle birlikte Arsimet dnermelerinde asla boyle bir ifadede bulunmamistir. Bkz. Onerme 33, Onerme 34, Onerme 2, Onerme 13.

Arsimet bu dnermelerde Onerme 1’e gére dairenin yarigapini ya da ¢apini 2 kat biiyiitmek yerine alaninin 4 kat biiyiitiilmesinden bahseder. Diger taraftan
sekildeki sunak bu duruma izin verir. Ctinkii O merkezli ve yarigap: r = |OK| = 5 Kiibit olan kiirenin en biiyiik dairesinin yarigapini 2r = 10 Kiibit olarak
2’ye katlayabilirsiniz. Bu islemi sunak tabani 20’ser Kiibit bir kare oldugundan 4 yénde de yapabilirsiniz), dairenin alan1 Apgire (0, 21) = ©(27)2 = W.41? =
41r? = Agire(0,7) seklinde kiirenin alani esit olur.

Burada Arsimet’in daire alanini giiniimiizdeki gibi degil ama gu sekilde formiile ettigine dikkat etmemiz gerekiyor: Onerme 1’e gére tabani dairenin gevresi ve
yiiksekligi yaricap olan dik ti¢genin alani dairenin alanini verir:

Ty-h 2mr.r
(3.28) Apuire(0,7) =A= T = >

= mr?.

2. Kiirenin Hacmi. Argimet kiirenin hacmini igine tam oturabilecegi bir silindirin icinde hesaplamis (bkz. Sekil 3.1.a) ama yiizey alanindaki gibi dogrudan
formiile edememisti. O, kiirenin hacmini dolayli olarak su sekilde formiile etti: Ilkin Oklifin XII. Kitap, 10. Onermesine gére silindirin iginde bir koni diisiindii

ve koninin hacminin silindirin hacminin 3’te 1’i oldugunu g6z 6niine aldi. Sonra bu koninin tabanindaki dairenin yarigcapini, az nce a¢ikladigim gibi, 2 kat
biiytiterek kiirenin hacmini

Ty.h Ap(0,2r).r  4mrir  4mrd
(3:29) Vkoni(0,2r) = 3 = 3 = 3 = 3 = Viire (0, 1)

seklinde formiile etti! (Bkz. Onerme 34. Onerme 1’de ise silindirin hacminin kiirenin hacminin % kat1 oldugunu soyler. Burada anlattigim yontem METOT taki

Onerme 2’den gelir)
Eger kiirenin hacmini dogrudan formiile edersek su sonug ¢ikar: Silindirin hacmi
(3.30) Vsiinair(0,27) = Ty.h = Ap(0,27).2r = 4nr?. 2r = 8mr3

oldugundan kiirenin hacmi bunun 6’te 1’i olur (Bkz. Onerme 2’deki (2) no’lu bagintinin ispatindaki sonuca. Orada bu sonucun bulundugu satirda “[Eucl. XII.

10]” yazar). Bu noktada Sinan Sertoz su sonucu gormiis (Bkz. “Arsimet’in Kiireleri”, S. 4, Paragraf 3): “Arsimet bu noktada silindirin hacminin 8mr3 oldugunu,

3
koninin hacminin 3’te 1i oldugunu ve [AK|’'nin da [HA] nin yarisi oldugunu goz éniine alarak kiirenin hacmini‘mTr olarak buluyor. Koninin hacminin silindirin

hacminin 3’te 1'i oldugunu nereden buldugunu sorgulayacak okuyucuya karsi Arsimet’in saglam bir yaniti var: Oklit, XII, 10 (!)”. Burada Sinan Sertéz’iin sonda

parantez i¢inde iinlem isareti koymasi dalga gegmek degil elestirme anlamindadir. Ciinkii bu bilgide kullanilan Oklifin anilan 6nermesinin ispat1 yoktur!

Diger taraftan kiireyi Arsimetteki gibi degil yani silindirin i¢ine tam oturmus bir kiire yerine yukaridaki sekildeki gibi yar: kiireyi goz oniine alirsak (ki bu
durumda koninin Sekil 1’deki gibi taban yaricapi 2r ve yiiksekligi r olur) silindirin hacmi 4mr3 olacak ve kiirenin hacmi bunun 3’te 1’inden elde edilir ki bu da

koninin hacmine gore formiile edilebilir. Zaten Arsimet’in ispatinda da kiirenin yaris1 kullanilmaktadir (Bkz. “The Method of Archimedes”, “Archimedes’ Volume
of Sphere Proof”). $u halde yukaridaki sekle gore koninin hacmi

Ty.h mrer  mr
(3:31) Vkoni(0,1) = —Z—=—F—=—
3 3 3 3
ve bunun 2 kati 2. % = 2? seklinde silindirin hacminin 3’te 2’sini ya da yar1 kiirenin hacmini verdiginden simetriden dolay kiirenin hacmi 2. er = 41:;

olur (Bkz. Onerme 1).

Ozetle anlagilan o ki, Arsimet Eski Misir ve Eski Ahit’teki Babil’den gelen bu bilgilerin bilimsel yanitlarini aramis ve sonuglarini “Kiire ve Silindir I” ve “Kiire ve
Silindir II” adli caligmalarinda vermistir!

V. Biiyiik Piramit’teki Alan Formiilii

Bu formiilii vermeden 6nce onu ortaya ¢ikaran 2 tarihi teoriyi ele alacagiz.

1. Teori: Herodot'un ¢ Teorisi, M.O. 450. Bilindigi tizere M.O. 450 civarinda Herodot piramit hakkinda Misirli Rahiplerden su essiz bilgiyi almisti: “Beher
(yanal) yiizii 800 Plethron boyundadir, kare bicimindedir, yiiksekligi de aymidir (Piramitin her bir yanal yiiziiniin yiizol¢iimii piramit yiiksekliginin karesine esit-

tir)”, “Larih”, Keops-Piramitler, 124. Par¢a, S. 143. Parantez i¢indeki ¢eviri Erich von Dédniken’in “Sfenks’in Gozleri (Die Augender der Sphinx), Nil'in kiyisindaki
eski iilkeye yoneltilmis yeni sorular, 1989, 2. Baski”, Boliim 3: Adir Olmayan Diinya Harikasi, Raslantilar Daima Isin Icinde, S. 152’deki sondaki 2. maddeden
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alinmustir. Fakat bu bilgi orada “Piramitin dé#t yiiziiniin toplam yiizolciimii piramit yiiksekliginin karesine egittir” olarak yanlis sekilde verilir. Bu nedenle Hero-

dot'un verdigi bilgiyi tam terciime edersek soyle olur: “Keops piramitinin her bir yanal yiiziiniin alani ile yiiksekligi iizerindeki karenin alani aynidir”.

— '“:':_QE Hq_:__" -

e

Resim 3.12. J. F. W. Herschel'in katkis: ve Standartlarin Savas ile bir-
likte John Taylor'un “Biiyiik Piramit: Neden Yapildi? Ve Kim Insa
Etti?” adli kitabu.

Londra: Longman, Green, Longman ve Roberts. 1859-1864. 2. Baski
(Yeni Baski). Ciltli. Octavo. Tek ciltte 2 kitap (basildig: gibi). (xxii) +
314pp & viii +94pp. Orijinal yaldiz dekorlu ve kér damgali mavi bez,
dizin, atifta bulunulan eserler. 2 adet b&w 6n resim, b&w illiistrasyon-

lar.

John Taylor (1781-1864) bir ingiliz amator astronom ve matematik-
cidir. 1859 yilinda “Biiyiik Piramit: Neden Yapildi? Ve Kim Insa Etti?”
kitabini yayimladi. Taylor'un iddiasi, eski Misirlilarin Giza’daki Bii-

yiik Piramiti inga ederken “Piramit Ingi (PI)” adin1 verdigi bir ol¢ii
birimi kullandiklar1 ve bu anlasildiginda piramitlerin boyutlar: ile bir
yildaki giin sayisi, diinyanin yarigap: vb. gibi insaatcilar tarafindan da-
hil edilen dl¢timler arasindaki her tiirli iliskinin ortaya ¢iktig: yontin-
deydi. Ayrica 1t sayisinin piramitin tasariminda kasith olarak kullanil-
digin1 6ne siiren ilk kisi olmustur. Taylor bu nedenle “Piramido-
loji”nin kurucularindan biri olarak kabul edilmektedir, ancak Tay-
lor’un teorilerini gelistiren Iskogya Kraliyet Astronomu ve Italyan
asilli bir Iskog olan Profesdr C. Piazzi Smyth’in galismalari artik daha
iyi bilinmektedir. “Biiyiik Piramit”in “ikinci” baskis1 oldugu belirti-
len bu eser, s6z konusu eserin 1859 tarihli ilk bask: sayfalar: ile 1859
tarihli yeni bir eser olan “Standartlarin Savasi1”nin ilk bask: sayfalari-
nin bir araya getirilmesinden olusmaktadir. “Standartlarin Savas1” te-
melde, Taylor'un eski Misir'in kutsal birimlerinden tiiretildigine inan-
dig1 mevcut Ingiliz agirlik ve dlgii sistemlerinin, o zamanki metrik sis-
temi getirme girisimlerine kars1 bir savunmasidir (sadece bir yiizyil
daha siirdii!). Eserde bir dizin, ek resimler, bir siir, antik standartlarin
ve Biiyiik Piramit’in kokeni tizerine denemeler ve Sor John Herschel,
Bart., Times gazetesi ve Iskogya Kraliyet Astronomundan mektuplar
veya makaleler gibi tamamlayici materyaller bulunmaktadir.

(3.33) 972mFeet = 2m X 486 Feet =2mh S C =

Su halde Herodot'un verdigi bilgiye gore tabani 2a, yiiksekligi h ve yanal ytiziindeki yiiksek-
ligi r olan Biiyiik Piramitte su yaklagim gecerli olur:

2a.r
2

(3.32) h?= =a.r.

Bu teoriyi “Biiyiik Piramit’teki II'nin Sirri, 2004” kitabimin 4. sayfasinda su sekilde vermis-

tim: “Teorem 1.5. Biiyiik Piramit’in her bir yanal yiiziiniin alan, yiiksekligi iizerindeki kare-
nin alanina yaklasiktir”.

2. Teori: Taylor’un II Teorisi, 1859. Ikinci olarak London Observer gazetesinin editorii
olan Ingiliz amatér matematikgi ve astronom John Taylor, 1859’da yayimladig “Biiyiik Pi-
ramit: Neden insa edildi? Ve kim yapti?” kitabinda (ki bu kitap “Piramitoloji (Piramit Bi-
limi)”ni dogurdu) Keops'un Biiyiik Piramit’in mimari oranlarinda gesitli dikkat gekici ve

derin anlamli geometrik ve matematiksel 6zellikler barindirdigina ikna oldu. Taylor’a gore
bunlarin basinda, piramitin tabaninin ¢evresinin yiiksekliginin 2 katina oraninin evrensel
sabit 7 say1sina ¢ok yakin olmasi geliyordu. S6z konusu Biiyiik Piramit’teki bu oran m say1s1
i¢in yazili Misir kayitlarinda bulunandan daha iyi bir deger vermektedir. Rhind papiriisii,
¢aptan bir dairenin alanini bulmak i¢in ¢ok adimli bir yontemden olusan birkag problem

icerir. Bu yontem (2.1)’deki % ya da 3.1605e esit bir m degerine isaret eder ki bu da gercek
deger olan 3.14159’dan yiizde birden daha az daha biiytiktiir... Taylor'in Biiyiik Piramit’in
tabani ve ytiksekligi icin kullandig1 degerler, ona 2 ondalik basamaga kadar dogru bir nt de-
geri verdi. Piramitin boyutlarinin daha fazla analizi ve gesitli say1 manipiilasyonlari, yapiy1
inga edenlerin “Piramit Ingi (PI)” adin1 verdigi (standart bir ingin 1.00106 katina esit) bir
birim kullandiklar1 sonucuna varmasina yol agti. Taylor, 25 Pl'inin 1 RC (Piramit Kiibiti)
yaptigini ve 10 milyon piramit kiibitinin Diinya’nin kutup yarigapinin uzunluguna yaklas-
tigin1 belirtti. Bu ve benzeri bir dizi hesaplama, Taylor'in Biiyiik Piramit'in Diinya’nin bir
modeli olarak inga edildigine dair yeterli kanit olarak gordiigii seyi sagladi. Eger Iskogya
Kraliyet Astronomu Charles Piazzi Smyth piramitoloji davasina sahip ¢ikmasayd: ve
1864°teki “Biiyiik Piramit’teki Mirasimiz”, 1867°deki “Life and Work At The Great Pyramid,
Cilt 17, “Life and Work At The Great Pyramid, Cilt 2” ve “Life and Work At The Great Pyra-
mid, Cilt 3” ve 1884’teki “New Measures of the Great Pyramid” gibi bir dizi kitap araciligiyla
Ingiltere, Avrupa'nin geri kalaninda ve Amerika Birlesik Devletleri'nde popiiler hale getir-

meseydi, Taylor'in fantastik iddialar1 asla popiiler hale gelmeyebilirdi (Kuzey Yorkshire,
Sharow’daki kilise bah¢esinde Smyth’in mezarinda piramidal bir mezar isareti bulunmak-
tadir). Piramit numerolojisini benimseyenler arasinda teozofist Helena Blavatsky, “Watch-

tower Bible and Tract Society”nin kurucusu Charles Taze Russell ve Amerikali medyum
Edgar Cayce’nin yani sira Biiytik Piramit’i kayip uygarliklardan UFO’lara kadar her seyle
iligkilendiren daha yeni sozde tarihgiler de bulunmaktadir.

Taylor, 3.144 oranini nasil kesfetti?

Yine de Taylor'in kendisi piramitin boyutlar1 i¢cin daha az dramatik bagka agiklamalarin da
farkindayds; piramitin, yiizlerinden birinin alani ytiksekliginin karesine esit olacak sekilde
insa edilmis olmas1 ihtimali de buna dahildi.

Smyth, Taylor'un bu orani nasil buldugunu séyle anlatir: Taylor, Perring-Vyse ikilisinin
1837°deki piramitteki Ol¢ctimlerine gore, piramit tabanini 2a = 9168 Bl = 764 Feet ve
yiiksekligini h = aTan® = 382 Feet. Tan51°50" = 486.0169642 ... = 486 Feet olarak
bulduktan sonra (ki Taylor, yiiksekligi bu sekilde buldugunu S. 19°daki 17. parcada sdyler)
21. Parca’da sunlar1 soyler: “Biiyiik Piramit’in dikey yiiksekliginde ya da yarigapinda, kap-
lama taglarimin agisindan ¢ikarilan Ingiliz ayagr sayist vardir ki bu 2 katina gikarildiginda
cap1 972 ayak yapar. 764 ayaklik taban, 4 ile carpildiginda 3056 ayaklik bir cevre ya da gevre
uzunlugu verir. Capi birlik olarak alirsak, 11.664 Ble esit olan 0.972 Ingiliz ayagina sahip
oluruz; bu ayaklardan cevrede 3144 tane vardar. Bir kiiredeki gercek oran 3141.5927 olacaktir
ki bu da gercek dlciiden yaklasik 2.5 ayak daha azdir. Biiyiik Piramit’in kurucularinin, Pira-
mit’in insasinda bir dairenin ¢api ile ¢evresi arasindaki dogru orana bu kadar yaklasmis ol-
malari ve bunu ellerinden geldigince yakin bir sekilde ifade etmeyi amaglamamis olmalar
miimkiin miidiir?”

Taylor'un bu agiklamasina gore, piramitin h yiiksekligini yarigcap kabul eden kiirenin ¢evresi
kare tabani gevresine gok yakin oldugundan

3056 Feet

4% 2a =4 X 764 Feet = 3056 Feet = 11 S —0—
a ee e =TS 972 Feet

= 3.144032921 ...
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orani elde edilir (Bkz. “Boliim 2: Geometrik Oranlar”, S. 11-26 ve “Tam Piramit”, S. 67. Ayrica piramitteki tiim ol¢iilerin verildigi “Biiyiik Piramit’in Boyutlarinin

Tablosu™na bakabilirsiniz. Bu olgiiler iginde piramitin egim acisin1 8 = 51°50” olarak sivil mithendis Brettell Albay Howard Vyse icin olctii. Bkz. S. 21-22).

> . S RV . . > o TP (A St e
Burada Taylor'un piramit yiiksekligini belirledikten sonra m’yi bulmasina ve sonra bu teoriyi kurmasina sagirmayin! Ciinki — egimine bakarken % = % yi gorii-

yor, dolayistyla (3.33)’i gérmesi zor olmuyordu!
Caglar boyunca piramitin tabanlarinin 6l¢iimiinde yapilan hata!

Cok ilgingtir, Taylor piramit yiiksekligini kose tasglarina gore iyi-kotii sekilde 486 Feet (ki gercekte 483 Feet’e yakindir) olarak belirlerken miihendis Perring,

ayni yitksekligi 611 Feet olarak belirlemisti (Bkz. “Biiyiik Piramit’in Boyutlarinin Tablosu”). Burada Perring’in nasil bir yontem kullandigini bilmiyoruz ama
—1 611 Feet
382 Feet

hatal1 oldugunu goriiyoruz. Ciinki verdigi olgiilerden piramitin egim acis1 8 = Tan = 57°59'10" ¢ikar. Bu nedenle Taylor piramitin kose taslarina

gore yiiksekligi icin iyi bir tahminde bulunurken Perring inanilmaz bir hata yapmustir!

Burada bir diger dikkat ¢ekici durum sudur: Perring Giza Piramitleri’'nin tabanlarin1 Antik Cag’daki gelenege gore yani kose taslarina gore 6l¢tii. Oysa tabanlar
piramitin tasarimina gore ilk siradaki kaplama taglarinin yerdeki taban hatlarina gore 6l¢iilmesi gerekiyordu. Bunu ilk fark eden Flinders Petrie oldu ve Misir
piramitlerinin tabanlarinda Antik Roma’dan (6rnegin Romali Amiral Gaius Plinius Secundus) 1865’e yani Smyth’a kadar yapilan tiim 6l¢timlerin yanlis oldu-
gunu ortaya ¢ikardi (Bkz. “Biiyiik Piramit’teki Yeni Acilar”. S. 16’daki sondaki tablo piramit platformuna (kose taslari) gore ve ondan 2 dnceki tablo ise kaplamaya

gore tabanlarin olgiilerini gosterir). Taylor ise (3.33)’teki yaklasimla Herodot'tan sonra piramitteki 2. teoriyi kesfetti ya da buldu!

Taylor, 20. Parca’da teorisi hakkinda sunlari syler: “Biiyiik Piramit’in, dik yiiksekligini ve ¢evresini, birbirleriyle orantili olarak, bir kiirenin yarigcapinin ¢evresine
olan oranina esit kilacak bir ilkeye gore olusturuldugunu gordiik; ve bu oran, eger teorimiz dogruysa, bir dairenin ¢apinin cevresine olan oraninin yarisi olacagin-
dan, ki bu oran Sabitler Tablosu’nda 1'e 3.1415927 olarak belirtilmistir, Biiyiik Piramit’in su anda kaydedildigi sekliyle gercek ol¢iilerinde bu orana biraz yaklasa-
cagint makul bir sekilde bekleyebiliriz. Bu durumda, dairenin ¢api Piramit’in dik yiiksekliginin 2 kati olacak ve birlik olarak 1 ile ifade edilecek, dairenin cevresi ya
da piramitin gevresi ise ayni sayinin 3.1415927’si ya da buna yakin bir degerle temsil edilecektir. Aksi takdirde, ¢evre 1 ile, ¢cap ise kesirli kissmlari iceren bir sayi
ile gosterilmelidir.”

Tabii o sirada Taylor'un kitab: elimde olmadigindan bu teoriyi de “Biiyiik Piramit’teki IT'nin Sirri, 2004 kitabimin 3. sayfasinda su sekillerde vermistim (Y.N.
Taylor'un 1859’da yayimladig “Biiyiik Piramit: Neden insa edildi? Ve kim yapt12” kitabina Google Kitapligr'nda ulastiktan sonra 16.02.2024, 03:49:48’de bilgi-
sayarima indirdim. Bu arada Smyth’inki de dahil olmak iizere hi¢bir kaynakta Taylor’'un (3.33)’teki teorisinin anlatilmis oldugunu gérmedim. Ornegin asagidaki

2 teori Erich von Diniken’in kitabindan alinma olup Taylor’un teorisinin sonuglaridir):
Teorem 1.1. Kare tabanl Biiyiik Piramit’in tabanina ait bir kenarinin uzunlugunun 2 katinin ytiksekligine oran1 m = 3.14’tiir.

Erich von Diniken, Sfenks’in Gozleri (Die Augender der Sphinx), Nil'in kiyisindaki eski iilkeye yoneltilmis yeni sorular, 1989, 2. Baski, Bolim 3: Adi Olmayan Diinya Harikasi,

Raslantilar Daima Isin I¢inde, Sayfa: 152.
Teorem 1.3. Piramitin gevresi ve yiiksekligi arasindaki oran, dairenin ¢evresi ve yarigap1 arasindaki orana esittir.

Piramitin ytiksekligiyle ¢evresi arasindaki oran, bir dairenin yarigapiyla gevresi arasindaki oranin dengidir. Dort kenarlar diinyanin en biiyiik ve en garpic
tiggenleridir. Eger n’'nin Biiyiik Piramit’in ingasinda bir rol oynadigina inanryorsaniz, piramitin tabaninin gevresinin yarisi ve yiiksekligi arasindaki oran, daire-
nin ¢evresinin ¢apinin oranina esittir. Bu yilizden tabanin ¢evresi ve yiiksekligi arasindaki oran, dairenin ¢evresi ve yaricap1 arasindaki iligkiyi gostermeli. Orada
sir var ya da yok?

Smyth geliyor!

Iskog Kraliyet astronomu Charles Piazzi Smyth, John Taylor’'un 1859’da yayimladig: kitabindaki teorileri, 6zellikle (3.33)’teki ilk kesfi icin, yerinde test etmek
tizere 1864’te Biiyiik Piramit’e geldi. Kitaplarinda piramiti ilk kez ziyaret ettigi tarih tam olarak verilmez ama su goriismeden sonra oldugu agiktir. Ciinki
Smyth’1n ilk kitabinin basimi ile yayimi arasindaki kisa stirede, 5 Temmuz 1864’te John Taylor 6lmustii: Edinburgh Kraliyet Cemiyeti'nde Baskan Yardimcist
olan Lord Neaves, 21 Mart 1864 aksami bu olayla ilgili olarak Smyth’a sunlar1 sdylemistir: “Eger bunlar sadece tesadiifse, ¢ok olaganiistii tesadiiflerdir; ama eger

gerceklerse, yani belirtilen metrik oranlar tasarlanmas ve bilerek olusturulmussalar, cagimizin en dikkat cekici kesfini olustururlar”.

Smyth, 20. yiizy1l fikirlerine sahip bir 19. ylizy1l deneyselcisi olarak fotografin bir belgesel araci olarak 6nemini agik¢a goriiyor ve 1865’te Biiyiik Piramit’i 2. kez
ziyaret ettiginde sunlar1 soylityordu:

“Mausir’a gittigimde. . . ... 0zel bir kisi ve fakir bir adam olarak gittim. Sadece, bu iilkede... modern bilimsel incelemenin, yeryiiziiniin en eski mimari aniti olan Biiyiik
Piramit’e daha fazla gecikmeden uygulanmasinin ne kadar onemli oldugunu gordiim.

... Hem hiikiimet hem de diger tiim yetkililer tarafindan ... oradaki tiim masraflari ¢ok az olan maasimdan 6demek zorunda birakildim. ... bu nedenle en kat:
ekonomi giintin diizeni olmak zorundaydi ... fotograf¢ilik icin ne yazik ki ¢ok az sey kalmists. Ama fotograf cekilmeliydi, ¢iinkii bu ¢agin hangi anitsal arastirmasi
onun muhtesem yardimi olmadan etkili bir sekilde ele alinabilir ki? Alimmaliydi, ama aygit sadece ¢ok kiigiik olabilirdi.”, Charles Piazzi Smyth’in 1865 Fethi:

Biiyiik Piramit.

Smyth, 1864’teki ilk ziyaretinde miihendis Brettellin gozlemledigi aginin 3 olast 51°51'15.5”,51°51'5.4" ve 51°51'22.0” (ki bunlarin ortalamasini

51°51'14.3" olarak verir) kombinasyonunu elde ederek,

4a 2Xx763.81Feet

334) T = = 3.141591673 ...
(334) m =~ = 83567 Feet

degeriyle w'nin dogruluk degerini 2’den 5 ondaliga ¢ikartt: (Bkz. S. 24). Fakat ilk kitabinin 1874’teki genisletilmis baskisinda m’yi 5 ondaliktan sonsuz ondaliga
¢ikartti, yani m'nin oldugu gibi piramite islendigini iddia etti. Ciinkii ona gore bu, Tanrinin tastaki iziydi (Bkz. Plate III).
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Boliim 3: MMP 10

IT tam olarak hi¢bir yapiya islenemez!

Smyth’1in iddia etti gibi 7’yi oldugu gibi yani tiim basamaklarini gosterecek sekilde tasa islemeyi birakin, kagida bile isleyemezsiniz. Jorg Arndt ve Christoph
Haenel’e gore, cogu kozmolojik hesaplamay1 yapmak icin m'nin 40 basamag) yeterlidir, ¢linkii gézlemlenebilir evrenin ¢evresini bir atom hassasiyetiyle hesap-
lamak i¢in gereken dogruluk budur. Hesaplamali yuvarlama hatalarini telafi etmek icin gereken ek basamaklar1 hesaba katan Arndt, herhangi bir bilimsel uy-
gulama i¢in birkag yliz basamagin yeterli olacag1 sonucuna varir. Buna ragmen, insanlar 7’yi binlerce ve milyonlarca basamakli olarak hesaplamak i¢in yogun
bir sekilde ¢alistilar (Bkz. “z sayisini hesaplama nedenleri”). Dolayistyla bu inang Smyth’in Tanriya olan inancindan geliyordu. Diger taraftan Smyth’in kitapla-

rina baktiginizda, her ¢aligmasina Incil’den bir pasajla basladigini goriirsiiniiz ki, Smyth Papa’nin arayip da bulamadig bir Hristiyan olarak karsimiza cikar.
Taylor’dan sonra!

Smyth’tan sonra piramitten alinan sonraki dl¢iilerden Taylor'un (3.33)’teki oraninin, adeta Smyth’in inancini1 dogrulacak sekilde, daha hassas oldugu goriildii
ve 2022’deki Biiyiik Piramit’in yeni tanimina gore m'nin 3 ondalikla dogru oldugu sonucu ¢ikt1 (Bkz. “Biiyiik Piramit'in Dogu Kesiti Gortiniisiindeki Plani”.

Hemen burada belirtmekte fayda goriiyorum: Bu yeni tanimdaki piramit boyutlar1 kesin degil ama kesine ¢ok yakindirlar ve arastirmalarim halen devam et-
mektedir. Yani o tablodaki m degeri sadece bir yaklasimdir). Bu durumda Taylor'un (3.33)’te buldugu n degeri linkteki m degerinden yaklasik 1000’de 3 fazla
olur ki, Taylor'un 7 i¢in verdigi degerin ondan 6nce piramitten alinan 6l¢iilerden bulunabilecek, dolayisiyla 6yle kafadan atmakla elde edilebilecek gibi olma-
digina dikkat ediniz!

Diger taraftan Taylor’un teorisinin tam ispatin1 2004’te s6yle yapmigtim:

Taylor’un II Teorisine Bir Katki: Hemonun Basyapitindaki IT I¢in Unutulmus Metot, 2004.

Erich von Déniken’in “Tanrilarin Arabalari, 1968 ve “Sfenks’in Gozleri, 19897 kitaplarindan 6grendigime gore piramitte Arsimetin m = 3.14 degeri varmis ve
bunu Smyth gibi ama ondan tam 140 y1l sonra yerinde tespit edebilmek icin 2004 yazinda Biiyiik Piramit’i ziyaret ettim. Ve tabii Arsimet’in “Daire Cevresini
Olcmesi Hakkinda” adl galiymasindaki dnermelere hakim oldugumdan Taylor’un (3.33)’teki teorisini ispatlamakta gecikmedim. Ciinkii 31.08.2002, 18:00’da

“Daire Ol¢mesi Hakkinda: Onerme 3”tin yeni bir versiyonunu yayimlamistim!

Simdi ilk ispati burada tekrar verebilirim: Arsimet'in Onerme 1’ine gore piramitin h yiiksekligini yarigap kabul eden kiirenin en biiyiik dairesinin alani, gevresini
taban ve ytiksekligini h olarak alan dik tiggenin alani esit oldugundan (3.33)’e gore

ire- N .h  4Xx2ah
ADaire — (;Dalzre ~ CKa;e - > — 4ah

esitliklerinden
(3.35) Apaire = 4ah
yaklagimi gegerli olur.

Simdi dairenin alanini karenin alanina boler ve “Upuaut Projesi”ndeki “Yayinlar” sayfasindaki piramitin yar1 tabaninia = 220 RC ve ytiksekligini h = 280 RC
alirsak (ki o sirada en giincel bilgiler bunlardz),

Apgire _ 4ah4ah a 220RC 11
Agare (2R)2  4h2  h 280RC 14

esitliklerinden

Ap g 11
(3.36) —24re .~ _—
AKare 14

ederiz ki bu sonug Arsimet’in Onerme 2’sini gosterir. Iste bu sonuca gore s6z konusu olan (3.33)’ii bir degil gevre, alan ve hacim hesaplari ve onlarin alternatif
hesaplar1 olmak tizere defalarca ispatladim! Acaba bu sonu¢ ayni zamanda Gantenbrink’in piramitte istenmeyen adam (persona non grata) ilan edilmesinin bir

diger sonucu olabilir mi?
Su halde piramitteki her 2 teorideki (3.32) ve (3.33)’i1 alt alta yazarsak,

2nth=C=4X2a

2a.r
h? =
2
4 X 2a.r (;Kare-r CDaire'r
2h)? = 4h? = = =
(2h) 2 2 2

yaklagimlarindan

ire-T
(3.37) CD“% = (2h)?
bagintis1 gecerli olur (13.02.2024, 01:10). Bu, MMP 10’a paralel bir sonugtur. Ciinkii taban yarigap: h ve yiiksekligi r olan bir silindirde yanal yiizey alaninin
yarisy, tabani tizerindeki karenin alanina yaklagiktir. Acaba Herodot'un Rahiplerden aldig: bilginin orijinali bu muydu? Ciinkii Herodot'un Rahiplerden aldig:
bilgi dogrudan sonuca odaklanmis, dolayisiyla ham (islenmemis) bir bilgiydi. Dolayisiyla Herodot un aldig: bilgi piramit mimari tarafindan asla piramite ko-
nulacak tiirden bir bilgi degildi ve bu ylizden bu bagintinin bir yansimasi goziikiir!
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Boliim 3: MMP 10

Hemon’un Dizisi
Buna gore Taylor'un (3.33)’teki teorisinin devami olan

2mh.r — Cpaire-

T
. S = (2h)* = 4h? = 2mr = 4 X 2h (3.38)

yaklagimindan tabani 2h ve yiiksekligi r olan bir piramit s6z konusu olur ki, piramiteki (a, h, r) ticliisii icin ag = a,a; = hve a, = ri¢in a3 + a? = a3 esitligi

gegerli oldugundan a$ + a3 = a3 esitligi s6z konusu olur. Eger bu islemi sonsuza kadar siirdiirmek istersek herhangi bir n dogal sayist igin
(339) a%_,+a%_,=a?
esitligi gecerli olacak (ki bu (4)’te verilmisti) ve a,,’yi ao ve a, baslangi¢c degerlerine gore indirgersek
(3.40) F,_,a+ F,a? = a2
bagintis gegerli olur. Bunu da (14)’te vermistim!
Eger a,,’yi a, ve a,,1’e gore yazmak istersek indirgeme bagintisi su sekilde olur:
(341) Fyy1@? + Fyrafyy = aj.

Simdi a,,’yi a,,—1 e boler ve limit alirsak,

2 2 2 a2+t g2 2 2
an Fn_lao + P-'nal Fn—l 0 FTL—l 1 nooo ao + d)al d) an Tl—>00\/$
= = = = e
2 2 2 2 2
a’_, Fnp_,ai+F,_,a? F, Fo1 2 as + ¢paf Ap_1q

T At
islemlerinden su sonug ¢ikar:

(342) —3 /8.

an-1

Eger bu limit sonucunu altin oran yapmak istersek,

n+1 _ An+1 anln_’m\/a.\/a:d)

An-1  Qn Qp-
islemlerinden

Ap41 N2

(3.43)

an-1

limitini verebiliriz. Bu limitleri de (19)’da verdim!

Su halde bu limit sonuglarina gére altin piramit (a,_,, @,_1, a,) tgliisiiniin sonsuzdaki hali olur, ¢iinkii k € R* i¢in (a,_5, ap_1,a,) = k(1, \/5, ¢) dir.
Piramit arastirmacilar1 2004’e kadar Altin Piramit’i Bityiik Piramit'ten hareketle S. 23’teki sekildeki gibi oldugunu soyliiyorlardi ama bu piramitin nasil elde
edildigini bilmiyorlard. Iste bu limit sonuglar1 onun nasil oldugunu gésteriyor ve Biiyiik Piramit yaklagik 3 ondalikla Altin Piramit’in 6zelliklerini tasir. Boylece
Biityiik Piramit’in bir yansimasi Altin Piramit iken bir diger yansimasi m oldugundan tasarimindan ¢ikan sonug sudur: Piramit mimar1 Hemon ve insaatgi firavun
Khufu, nt ve ¢ sabitlerine haiz sonsuzdaki piramitlerin tasarimlarini sonlu tek bir piramitte toplamislar ve Biiyiik Piramit’i bu ortak tasarim {izerine insa etmis-
lerdir. Piramitteki bu tasarim 21 Mart 1864 aksami Prof. Smyth ile goriisen Edinburgh Kraliyet Cemiyeti Bagskan Yardimcisi Lord Neaves'in merak ettigi bilgiydi!
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Boliim 4: Biiyiik Piramit’in Geometrisindeki Babil ve Misir IT'leri

§ 4. Biiyiik Piramit’in Geometrisindeki Babil ve Misir IT’leri. Konuya gegmeden dnce genel olarak dairenin karelenmesi metodunu RMP 50’ye gore anlatayim.

4.1. RMP 50’ye Gore Dairenin Karelenmesi. Genel olarak dairenin karelenmesi RMP 50’ye gore p pozitif tam ya da rasyonel sayisi i¢in su formiilden ibarettir
(Bkz. “Dairenin Karelenmesi. Problemin Bir Tarihcesi”. Asagidaki formiil bu ve diger higbir kaynakla gegmez. Bu yiizden RMP 50’nin genellestirilmis seklini

asagida ele aldim ve onu inceledim):

d\? d\?
41 (E) = Apaire S Agare = (d - ;) .

Eger p sayilar1 arastirtlirsap = 9,8 % ,8 ﬁ ,8 %, 8 1—2, 8 % ,8 g ,8 %, 8 g, 8 % , ... oldugu goriiliir ki gergekte irrasyonel ama agkin bir sayidir. Clinki,

4+ 2Vm
(42) p=——"
esitiligindeki m agkin bir sayidir.

2 2 2
Diger taraftan Sekil 2.1’ gore A(AHEK) = (g) ,A(HBFE) + A(EGDK) = 2(p — 1) (g) JA(EFCG) = (d - g) ve A(ABCD) = d? icin

d\? d\’ dy?
43 (5) +20-D(5) +(a-3) =
p p p
esitligi mevcuttur.

Eski Misirlilar, p = 9 tam sayis1 i¢in bu esitligi 3 kare sayinin toplamina cevirdiler:
aa (B (3 4 (e e
7\ 9 9/

Sekil 2.11e gore bu esitligin sol tarafindaki ilk kare AHEK karesini alani, 2. kare DKEG ve EHBF es dikdortgenlerinin alanlarinin toplami ve 3. kare EFCG
karesinin alani ile sag tarafindaki kare ABCD karesinin alanidur.

! . t Fakat onlar bu esitligi daha ¢cok d = 9 Khet i¢in Genellestirilmis Pisagor Bagintis’na karsilik gelen ve soldaki

1 / sekilde goriilen
8

4 (4.5) 12 +42 +8%2 =92

esitligini kullaniyorlarda!

&'.’
1992’de M. Guillemot tarafindan kesfedilen ve 9v2 6—-2V2=2(3-V2) 3
2009’da Young tarafindan onaylanan ¢ikarimdaki Se-
4 4 1
kil 2.9’a gére icteki 8-genin alan1 82 = 64 ve karenin 23 45 .
: alan1 9% = 81 olmakﬁzereA=2;2=4veB=‘92;9=
1. .
8 / 1 45 icin
2 2
6—2v2 8
4 4 1 -
(4.6) 12 +4% =24+ 2B = (2v2) + 32 6-2v2
esitligi ortaya konmustur. Bu durumda sagdaki sekil ortaya ¢ikar (Y.N. Bu sekilde ikizkenar dik tiggen-
lerde kenarlar1 2v/2 olarak yazdim ama boyle bir seyin Eski Misir Matematigi'nde olmasi miimkiin ] 23
_ 4z 4
degil. Amag ilk yaklasimdaki (2.51)&(2.52)’e gore A < A4 — % = %7 d? degerine dikkat cekmektir. e

Ciinkii 8-genin bir kenar1 6 — 242 = 2(3 — \/f)’dir). Ama Ahmes (2.2) formiiliinii sadece bu gekilde 3 6—2v2 2v2
icra ediyordu, dolayisiyla bizim firavun Nymadtre hatta ondan 6nceki doneme gidip orijinal kesfi bulmamiz gerekiyor. Birazdan goreceginiz gibi ben firavun

v »

Khufu'nun dénemine gidecegim. Ciinkii “Altin Cag” gercekte 3. Amenemhat'in doneminde degil Khufu'nun déneminde yasandi!
Simdi Biiyiik Piramit’e gegebilir ve orada Taylor’'un teorisini inceleyebiliriz.

4.2. Bityiik Piramit. John Taylor'un 1859’daki kesfine gore, Biiyiik Piramit’in h yiiksekligini yarigap kabul eden kiirenin yer diizlemindeki dik izdiisiimii h
yaricapli daireyi verir ve bu dairenin gevresi piramitin kare taban ¢evresine yakin olur, dolayistyla (3.33)’teki yaklasim gegerli olur:

(4.7) 2mh = Cpgire = Crare = 4 X 2a

Bu yaklagim asagidaki ¢izimde gosterilmektedir. Bu ¢izime gore tabani bir kenar1 |[AB| = 2a olan ABCD Kkaresi ve tepe noktast T olan gri renkli piramitin
|OT| = h yiiksekligini yaricap kabul eden mavi renkli kiirenin piramit platformu iizerindeki dik izdiigiimii O merkezli ve h yarigapli mavi renkli dairedir (Y.N.

Sekilde Piramit(4, B, C, D, T)’ini giri renkle gosterdim ama Merer’in giinliigiinden kaplama kireg taglarinin renginin Tura’dan getirildigi i¢cin bembeyaz oldu-
gunu biliyoruz. Ancak bu dyle beyazliktir ki Giines 1sinlar1 altinda piramite bakan insanlarin gozlerini kamastiracak hatta kor edecek kadar bembeyaz idi).

Bu konuda Taylor, “Biiyiik Piramit: Neden insa edildi? Ve kim yapt:?” kitabinin 18. parcasinda sunlar1 soyler: “Biiyiik Piramit’in kurucularinin, her bir yiiziinii

eskenar iicgen yapmak yerine, ona bu kesin agiyr vermelerinin nedeni ne olabilir? diye sorulabilir. Onerebilecegimiz tek neden, Diinya’nin bir kiire oldugunu
bilmeleri; biiyiik dairelerinden birinin bir kismini 6lgmiis olmalari; ve gok cisimlerinin diinya yiizeyi iizerindeki hareketlerini gozlemleyerek, cevresini tespit etmis
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Boliim 4: Biiyiik Piramit’in Geometrisindeki Babil ve Misir IT'leri

olmalari ve simdi arkalarinda bu ¢cevrenin miimkiin oldugunca dogru ve bozulamaz bir kaydini birakmak istemeleridir. Diinya’nin miikemmel bir kiire oldugunu
varsaydilar; ve bir dairenin yarigapinin gevresiyle belirli bir orantiya sahip olmas: gerektigini bildiklerinden, tabanina oranla oyle bir yiikseklikte bir piramit insa
ettiler ki, dikmesi, ¢evresi tabanin cevresine esit bir dairenin yarigapina esit olacakt.

Bunu gerceklestirmek igin piramitin her bir yiiziiniin, tabanina gore (dikey bir kesit yapildigini varsayarsak) belirli bir agi sunmasini saglarlardi; bu agi, modern
bilim bunu belirlemek icin kullanilsaydi 51°51'14" olurdu. Piramitlerin kurucularinin bu kadar kesin bir tahmin yapabildiklerini hayal bile edemeyiz; ancak
Biiyiik Piramit’i insa ederken bizim diisiindiigiimiiz gibi bir amaclar: olsayds, yiiziiniin tabaniyla yaptigr act 51°51'14"" acisiyla yakin bir iliski icinde olurdu.
Govde taslarimin gercek agist 51°50” olarak bulunmustur. Biiyiik Piramit’in insast icin belirledigimiz nedenin, kurucularini etkileyen gercek neden olduguna dair
bundan daha kesin bir kanit olabilir mi? Bu diisiincenin onlarin aklina nasil geldigini bilemeyiz; ancak bu amag i¢in kare tabanli biiyiik bir piramitten daha uygun
bir anit tasarlanamazdi; bu piramitin dikey yiiksekligi, cevresi bu tabanin gevresine esit olan bir kiirenin yaricapi kadar olmalidir. Bu kadar biiyiik bir yar: kiire
insa etmek imkansizdi. Bir piramit biciminde, 6grenmek icin ¢ok ¢aba harcadiklari tiim gercekler beyan edilebilirdi; ve bu bicimdeki yapi, zaman, ihmal ya da
diisiincesizlikten kaynaklanan zararlara digerlerinden daha az maruz kalabilirdi. Diinyanin cevresinin bir derecesinin tespit edilmis olgiisii, ytizeyine biiyiik ve
derin kazinmis karakterlerle kazinabilirdi; ve siirekli destegi araziye yiik olacak bir Kiiratorler Koleji’nin yardimiyla, kurucular, vermek istedikleri gercekleri ve
agiklayici bilgileri nesilden nesile, en son gelecek nesillere iletmek icin yapinin kendisinin ya da insanin dogasimin izin verdigi kadar kalici bir hiikiim verdiklerini
umabilirlerdi.

Birbirlerine ¢ok yakin duran en biiyiik 3 piramitten ikincisinin 52°20', iigiinciisiiniin ise 51 lik bir actyla egimli oldugu soylenmektedir. En son insa edildigi
diistiniilen en biiyiik ya da Biiyiik Piramit ise 51°50" agisina sahiptir. Eger bizim atfettigimiz amag icin insa edilmis olsaydi, gereken act 51°51'14" olurdu. Bu
kadar muazzam bir eserin, ongoriilen agidan daha az sapma ile diizgiin bir yiizeye kadar cilalanmis olmasi pek miimkiin degildir. Is¢ilerin hepsinin son derece
becerikli olmast ve ellerinde stirekli bir kadranla ¢alismis olmalari gerekir ki, varsayilan talimatlar: bu kadar yakin bir sekilde yerine getirmis olsunlar.”

Fakat Taylor'un unuttugu bir sey var: Bityiik Piramit'te Arsimefinm < 3 % degerinden bagka Misir ve Babil  degerleri de mevcuttur (Y.N. 3 % i¢in 51°50'34"

egim acisi gerekir ki Taylor'un ingaat mithendisi Brettel araciligiyla piramitin kaplama taglarinin yiizeyinden aldiklar1 51°50" egim agisin1 buna isaret eder. Bu
son egim agisina gore Taylor'un wt igin buldugu deger (3.33)’teki 3.144’tiir). Ilki iizerinde epey kafa yoruldu ama son ikisi yeni ve 6zel kesiflerimdir (Bkz. “Biiyiik
Piramit’teki IT'nin Sirr1 2004”). Bu sayede “Eski Misir’da Matematik” makalesini yazan Assem Deif’i ve diger Misir bilimcilerini aydinlatmis oluyorum!

4.2.1. Masir IT’si

Peki (2.2)’deki kurali piramite uygularsak sonug ne olurdu?

Piramitin ytiksekliginde g =h = d = 2h i¢in bir kenar1 d —

g = gd = g. 2h = % h olan EFGH karesi ortaya ¢ikacak ve su
yaklagim gegerli olacakti:

16 \?
(4.8) mh* = Apgire S Agare = (? h) .
Bu, (2.2)’deki formiil olup piramite (4.7)’deki ¢evreyle yapilan
yaklasimdan sonra alanca yaklasimi gosterir. Fakat piramit ta-
sariminda boyle bir yaklasim s6z konusu olmadigindan pira-
mitte tarih¢esinde buna iligkin hi¢bir kayit mevcut degildir!

Eski Misirlilar gergekten boyle mi diistintiyorlard: yoksa bizim

bilemedigimiz derin sirlara vakif mrydilar? Ornegin piramitin
simdiki |AB| = 2a tabaninmi sanaldaki |EF| = %h tabanina

bolseydik sonug ne olurdu?

Eger eski Misirlilar bunu akil etmislerse piramitin ABCD kare-

sindeki 2a tabanin1 EFGH karesindeki % h tabanina bolersek piramitin tabaninin yiiksekligine orani olarak su yaklagimi gormiis olmalilar:

(49 22 <8=>a<(8>2
7 8h 16,79 ThT\9/"
Clinkil piramitin egim agisi 6 olmak tizere sekedi Skd(6) = 7% El oldugundan kibitteki sekedi 1 RC = 7 El i¢in Skd(0) = % RC’dir. Buna gore piramitin

5l
kiibitteki sekedi% = %@ = 72 = % ya da buna ¢ok yakin oldugundan Z—Z = g.% = g.ﬁ = % = 0.8839285714 ... S gkesri s6z konusu olur ve buradan% <

2
(g) yaklasik kesri elde edilir. Burada Cot(0) = % esitligi nedeniyle 0 yerine hangi 6l¢tilmiis agry1 alirsaniz alin :—Z kesrinin 2 ondalig1 daima 8 olur ve bu da size

carpan kesrinin tersine yani g’a gotiiriir. Eger eski Misirlilar bu yola girdilerse 6nce (4.9) daki yaklasimi ve sonra (4.8)’i gordiiler. Clinkii bu yola bir kere girildi-

ginde ¢ikis olmaz ve (4.9) sizi (4.8)’e gotiiriir!

Ya da bu yola hi¢ girmeden, piramitin kiibitteki sekedinin karekokiinii alirsak su yaklagimi gormek zor olmaz:

(4.10) 0.886405260 ... = 11—\/5<8
. . ey = 14 -_— h ~ 9-

Eger Misirli Rahipler, M.O. 450’de Herodot a sdyledigi gibi bu sirr1 da sdyledilerse, ordan ver elini Misir 7’sine. Ciinkii Arsimet bu sonucu (2.65)’ten goriiyordu!
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Boliim 4: Biiyiik Piramit’in Geometrisindeki Babil ve Misir IT'leri

4.2.2. Babil IT’si

Fakat bunu (2.2)’de yerine koyarsak m i¢in
(411) Th? < (16}1)2 B (16 81 )2 B (9 )2 o< (9 a)z
: mh® = 5 =92 =\3¢ TS 7))

sonucu gegerli olacagindan piramitin egimi i¢in hangi degeri koyarsaniz koyun Babil 7’si ortaya ¢ikar. Bu, 6rnegin Gantenbrink’e gore,

@) s (22 = (2.0) - (2) - sazss18077 . 2 3.
ST gw T\e1e) T\se) T S

dir.

Ozetle bu sonuglar Babil ve Misir 7’lerinin Biiyiik Piramit’teki yansimalaridir ama bunlari eski Babil ve Misirhilarin gériip gdrmedikleri tartigmaya agik bir
meseledir! (Bkz. “Gorevimiz Tehlike 6: Yansimalar”. Ama bana gore en iyi ¢alismas1 “Walkiire”dir)

3. 1418826535057952238462643383227 95
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