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UYARI

DIKKAT: Bu dosyadaki mate-
matiksel calismalarin tamama,
ilk ikisi haric, Mathematica
programlart ve bunlara ait de-
molardaki programlardaki al-
goritmalarim (yani algoritma-
larim bana ait olmak iizere demolar1 istedigi-
niz gibi kullanabilirsiniz) ve bana ait calisma
dosyalarim tarafimca yapilmis olup, yazili
izin alinmadan tamami veya bir kismi yayin-
lanamaz. Sozkonusu bu calismalar 5846 sa-
yil1 Fikir ve Sanat Eserleri Kanunu kapsa-
minda olmak iizere “Genellestirilmis Napol-
yon Teoremi” ornegine bakabilirsiniz!

\_/

D. PAMUKTULUM.

[ONAYLANDI }
Derya PAMUKTULUM 01:33, 10.2.20

'KAMUYA ACIKLANACAK |



https://www.mevzuat.gov.tr/Metin1.Aspx?MevzuatKod=1.3.5846&MevzuatIliski=0&sourceXmlSearch=5846&Tur=1&Tertip=3&No=5846
https://www.mevzuat.gov.tr/Metin1.Aspx?MevzuatKod=1.3.5846&MevzuatIliski=0&sourceXmlSearch=5846&Tur=1&Tertip=3&No=5846
https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik3/GNT.pdf
https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik3/GNT.pdf
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Bir Soz

Mimari” adli 6zel roportajindan.

“Hayattaki her sey, dolayiswyla hayatin kendisi yaklasimlardan
ibarettir!”

Not. Bu soz piramitlerin tasarimlarinda ¢alisirken her seferinde karsima ¢ikardi ve ben de onu alip hayata uyarladim!

D. PAMUKTULUM.


https://www.flickr.com/photos/icfj/26245157897
http://content.time.com/time/covers/0,16641,19780102,00.html
http://content.time.com/time/covers/0,16641,19780102,00.html
http://content.time.com/time/subscriber/article/0,33009,915853-1,00.html

Hollanda Krali’na A¢ik Bir Mektup
Saygideger Ekselanslart WILEM ALEXANDER CLAUS GEORGE FERDINAND’a,

Saygideger Ekselanslari, bilgi ve iletisim teknolojilerindeki bag dondiirticti gelismeler diinya-
miz1 kiigtilttii ve bizi birbirimize yaklagtirarak bilimsel ve kiiltiirel etkilesimler ortaya cikt1.
Ornegin 14 Agustos 2000°de internete baglandiktan sonra sadece internet iizerindeki kaynak-
larla 22.7.2002’de “Arsimet’in Metodu M.V.” ¢aligmasini yapmistim. Adindan anlagilacagi
tizere bu ¢alisma, Arsimet’in metodunun dizilerle giiniimiize tasinmis sekli olup, M.O. 3. yy.-
M.S. 19. yy.’daki matematikgilerin m hakkindaki ¢aligmalarinin bu yeni sekle gore bir alma-
nagidir. Fakat bu caligmalardaki algoritmalarin yakinsaklik hizlarinin artirilmasi sézkonusu
oldugunda, ister istemez 16-17. yy. Hollandal: matematikgilerin calismalarryla ilgilenme cii-
retinde bulundum. Ancak bunlarin i¢inden beni en ¢ok etkileyen kisi, WILLEBRORD SNELL
VAN ROYEN (1580-1626) oldu. Ciinkil baslangicta bir oyun goziiyle baktigim SNELL’in
1621°deki algoritmasini (ki ayni yil Yansima Kanunu'nu da kesfetmisti) 10.09.2002, 01:45-
27.10.2002, 05:40 tarihleri arasinda genellestirmistim ve buna “Snellius Ekstrapolasyonu”
adini verdim!

Fakat 2016’da “Romberg Integrasyonu” adl kitabima baglarken yine Snellius ¢ikt1 kargima
ve onun algoritmasini en iyi sekilde degerlendirdim (ki bu yeni kitabimda Snellius hatir1 sa-
yilir bir yer kaplar). Ancak kitabin makale asamasi sirasinda (ki bu makalede oldugu gibi)
Babaniz CLAUS GEORGE WILLEM OTTO FREDERIK GEERT VAN AMSBERG’in kiiltiirel
faaliyetleri dikkatimi ¢ekmisti ve 2002’de Snellius Ekstrapolasyonu’'nu yazarken amacim da
bu idi. Bununla birlikte, Babaniz CLAUS GEORGE WILLEM OTTO FREDERIK GEERT
VAN AMSBERG’in 6 Ekim 2002’deki kaybini 6grendim ve sok gecirdim. Ciinki kiiltiirle bu
derecede ilgilenen bir kimsenin kayb1 hepimiz i¢in tiziintii verici idi!

Cok sayg1 duydugum Babanizin simdi anist adina faaliyette olan fona ait sitenin giris sayfa-

Hollanda Kraligesi Beatrix ve esi Prens Claus von Amsberg, kucglnda oglu

Willem Alexander Porto Ercole’de tatilde, Dutch Roval Family. sinda su sozii asili idi (ki 2016’da gordiigiim bu sz simdi siteden kaldirilmistir):

“Belirleyici gii¢, kisinin kiiltiirii, dili ve yasam tarzinin saygi gordiigii cevrede, gelisme ve ilerlemenin yalnizca toplumun kendisi tarafindan gerceklestirebildigi biiyiime
farkindaligidir. Kisinin kendi kiiltiirii ve geleneklerine saygist ve giiveni olmaksizin ilerlemenin gerceklesmesi zordur”, Kiiltiir temel ihtiyactir, Prens Claus Fonu.

Sizden yiiksek miisaadelerinizle istegim, Hollanda’nin biiyiik diistiniir ve matematik¢ilerinden SNELL’in bu ¢aligmasina kayitsiz kalmamanizdir. Umarim, (kendisine
bir vazife goren) kiiltiir el¢ilerimiz sizi bu konuda bilgilendirir ve boylece, tilkelerimiz arasinda basta kiiltiir olmak tizere pek ¢ok alanda iligki kurulur!

Tiirk Snellius’u Derya PAMUK TULUM.


http://www.princeclausfund.org/en/the-fund
http://www.express.co.uk/pictures/royal/12495/King-Willem-Alexander-of-the-Netherlands-Queen-Maxima-pictures/Princess-Beatrix-of-the-Netherlands-pictured-with-her-husband-Claus-von-Amsberg-and-their-son-Willem-Alexander-on-the-terrace-of-the-Dutch-Royal-Family-s-holiday-villa-in-Porto-Ercole-Italy-238197

ARD’den Cirkin iftira

Almanya’nin Birinci Devlet Kanali ARD’de 1 Aralik 2019°da Thorsten Mack ve Karaman Yavuz tarafindan hazirlanan “Unutulan Katliam: Atatiirk Alevileri nasil
oldiirdii?” adli bir belgesel yayinland:. 6 dakika siiren ve Tunceli’de ¢ekilen belgeselde arsiv fotograflarina, arsivimizdeki 1937°den kalma ve onlarin 6nem verdigi bir
belgeye ve “sozlii tarih” usulii roportajlara yer verildi (Bkz. “ARD’de yayinlandiktan sonra tartisilan ‘Atatiirk ve Dersim’ konulu haberde ne vardi?”).

MABEaRS. . Voab LIl AL, Juwre

ACIKLAMA iCINDIR
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Alman belgeseli
ekrana boyle yansidi

Belgesel Moderatdr Dieter Moor’un (resimdeki kisi) konusmastyla sdyle baslar: “Mustafa Kemal Atatiirk, Tiirklerin Babasi. O geri kalmis Osmanli Imparatorlugu'nu
Bat1 merkezli bir cumhuriyete doniistiirdii. O dinin egemenligini kaldirarak kadinlar: ataerkil baskidan kurtards. Isvigre medeni kanunu, Alman ticaret hukuku ve
[talyan ceza hukukunu yiiriirliige koydu. Bu nedenle ¢ogu Tiirk icin parlayan isik ve bir kahramandan bagska biri degildi. Bu amaglara ulagsmak icin hi¢ tereddiit et-
meden cesetleri, hem de ¢ok sayida cesedi ayaklar altina aldig1 hep goz ard: edildi. Hatta zehirli gaz bile onun igin bir tabu degildi. Simdi bu inkar biraz zorlasiyor,
¢iinkii 0 zamanin tanik anlatimlarindan olusan bir arsiv kuruluyor.”

Bu sozler belgeselin igerigi olmakla birlikte, kirmizi
renkle gosterdigim yerler tamamen uydurmadir. S6zko-
nusu bu uydurmalar i¢in Atatiirk’iin 1937°de imzaladig:
bir belge (') ve provakatif Ttrk kokenli ama simdi Al-
manya’da yasayan birkag arastirmacinin ve onlara kanan
2 Tuncelili vatandagimizin sozlii hikéyeleri kanit olarak
gosteriliyor. Programin sonunda ise hem bize hem de ta-
rihe karismis Federal Almanya’dan yanitlanmas: iste-
miyle su sorular soruluyor: “Atatiirk’iin soykirimdaki
rolii ve Almanya’nin Atatiirk'iin ismarladigi zehirli gaz
hakkinda konusulsun istiyoruz. Bu da Hitler’in yasal ha-
lefi olan Federal Almanya Cumhuriyeti'ne cevaplanmasi
gereken sorular yoneltiyor.”

1”

“Aman Petrol

Giizel, hemen yakin tarihe bir bakalim. NETFLIX teki
“Sarajevo (Saraybosna)” filminde anlatildigina gore, bir
Sirp gencinin Avusturya Arsidiikii Franz Ferdinand’1 61-
dirmesinden tam 1 ay sonra I. Diinya Savasi baslar. Ba-
kin burasi 6nemli: Bu, Almanya’nin Berlin-Bagdat demir-
yolu araciliiyla Irak’taki petroliin tizerine ¢okmesi i¢in gerekliydi. Fakat Almanya I. Diinya Savas’'ndan yenik ¢ikinca hem miittefiki olarak biz yenilmis sayildik,
hem de Lozan Antlagmasi’nda ¢ozillemeyen “Musul ve Kerkiik Sorunu” sonrasi bolgedeki petrole bu sefer Ingilizler ¢okmek istedi. Musul konusu 6zellikle Ingiltere
ile tartigmaliydi. Iste tam bu sirada Ingilizler, ellerini giiglendirmek igin “i¢ sorun kaginmas1” planini yaptilar. Pazarlik konusu igin Seyh Sait isyanindaki gibi Dersim

(*) Sozkonusu bu belge Sinan Meydan’in 2013’te yayimladig1 “El Cevap” adli kitabinda mevcuttur. 1937 tarihli bu belgede Tiirkiye 2. Diinya Savasi'na giderken diismanin silahlari ile
silahlanmak istedigi icin Almanya’dan gaz istendigi geciyor. Sadece Almanya’dan degil; 1938’ de de Ingiltere’den gaz istiyor. Ama bunlarin geldigine yonelik bir belge yok. Ciinkii o
sirada Almanya zaten kendi i¢ karisikligiyla ugrasiyordu ve bu yiizden bize olumsuz cevap verdi. Ingiltere ise 2 yil sonra cevap verdi ve kabul etmediler. O donem bu tip aligverisler
sug degildi; askeri faaliyetti. Hem boyle bir gaz kullanilmis olsaydi askerlerimiz 6liirdii ya da o gaza maruz kalanlarda yillar sonra yan etkileri ortaya ¢ikardi (Bkz. “Ispatlayamazsa
mahkum olur”. Bu konuda en yetkin bilgileri “Cengiz Ozakinci, Alman Devlet Televizyonunun Atatiirk’e yénelik Dersim iftiralarini belgelerle ciiriitiiyor!” makalesinde bulabilir ve bu
makaledeki bilgilerin sunuldugu “Tiirkive’ve Yénelik ‘Dersim Iftirasi’na Yanitlar” programini ve en son sunulan “Atatiirk’e Soykirimei Iddialarina Yamitlar” programim da izlemenizi
hararetle tavsiye ederim).



http://www.hurriyet.com.tr/haberleri/ard
http://video.haber7.com/video-galeri/150212-alman-devlet-televizyonunda-skandal-ataturk-ve-hitler-bir-tutuldu
http://video.haber7.com/video-galeri/150212-alman-devlet-televizyonunda-skandal-ataturk-ve-hitler-bir-tutuldu
https://www.demokrathaber.org/guncel/ardde-yayinlandiktan-sonra-tartisilan-ataturk-ve-dersim-h121578.html
https://www.youtube.com/watch?v=XFV4QtNhNDA
https://www.netflix.com/watch/80141338
https://tr.pdfdrive.com/el-cevap-sinan-meydan-e118318985.html
https://www.gercekgundem.com/guncel/139984/nagehan-alci-yanitladi-ataturku-kimyasal-gazli-katliamla-mi-sucladi
https://www.gercekgundem.com/guncel/139984/nagehan-alci-yanitladi-ataturku-kimyasal-gazli-katliamla-mi-sucladi
https://veryansintv.com/cengiz-ozakinci-alman-devlet-televizyonunun-ataturke-yonelik-dersim-iftiralarini-belgelerle-curutuyor/
https://www.youtube.com/watch?v=AYijl-V32uc
https://www.youtube.com/watch?v=T5JSKLUjPKQ
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ARD’den Cirkin iftira

isyanini provoke ettiler (Bkz. “Prof. Dr. Ramazan Demir: Feodalizmin Devlete Isyani: Dersim Olaylar: (1)”). Buna gore Dersim isyanini, bu esas baglamindan kopara-
rak sirf bolge insaninin basina gelenlerle tartigmak dogru olmaz. Ciinkii bu sekilde hareket etmekle emperyalistlerin ekmegine yag siirmekten baska bir sey yapmis

olmazsiniz. Yani zevahiri kurtarayim derken elinizdekinden de olursunuz!
Almanlar’in Hamsun’dan Ders Almasi Gerekiyor!

Bizimkiler, yukarida goriildigii tizere, Dersim isyaninin bu sekilde tartisilmadigini, yukaridaki kirmizi renkle vurguladigim yerdeki gibi yalan yanlis bilgilerle tartigil-
digin1 gortince solugu hemen ARD televizyon binasinin 6niinde aldilar ve protesto ettiler (Bkz. “Alman Devlet Kanali ARD éniinde Atatiirk protestosu”) ve bugilin de
Hamburg’ta protesto ettiler (Bkz. “Alman kanalinin skandal Atatiirk yayini Hamburg'da protesto edildi”). Clinki bizi “Hitler’in 1932°deki secim konusmasi”ndaki gibi
kendileriyle karigtirtyorlardi ve Romberg'in Almanya’dan kagmasinin biricik nedeni de bu idi. Yani Almanya, Devlet Terdrii'nii 1933’te NAZI karsitt muhalif Almanlara
ve azinliklara kars: kullandig gibi biz Tiirklere kars1 da hep kullandu!

Knut Hamsun (Max von Sydow) 26 Haziran 1943’te Berghof malikanesinde Hitler goriisiirken, “HAMSUN, 1996 adl filminden bir sahne (Y.N. 7 Haziran 1944’te de Albay Stauffen-

berg, Valkiire Operasyonu’'nu onaylatmak i¢in Berghof malikanesine gelir. Bkz. “Valkyre: Hitler’s Berghof”). Ulusal Basin Bagkani Otto Dietrich (solda) ve Bakan Temsilcisi Ernst
Ziichner (sagda) 84 yasinda ama Romberg gibi ayakta duran saire biiyiik bir takdirle eslik ediyorlar. Bu gériismede Hamsun’un tek meraki vardir; Norve¢’in Yeni Avrupa’da yer alip
almayacagi sorusunun yamtini Hitler’'den 6grenmektir.

r .ng

Yani Almanlar’in bu belgeselde yaptig1 is, Knut Hamsun’un, “Istanbul’da 2 Iskandinav Seyyah” adli ki-
tabindaki (ki kitabin PDF’si sayfanin altindaki “suradan” linkinde mevcuttur) Tirkler’e karsi 6nyargi-
sindan dteye gitmez. Hamsun mitkemmel bir Istanbul tasviriyle bagladig1 gezisinde, 1899-1900’deki Os-
manlr’y1 anlatirken bizzat gordiigii Sultan II. Abdiilhamitin gegit torenindeki gozlemlerini de anlatir.
Ama Hamsun bizi tanidik¢a 6nyargilarindan vazge¢meye ve 120 yil 6nce neden dyle oldugumuza hak
veriyor!

Simdi de “Baris Pinari Operasyonu’nda Kimyasal Silah Kullanildi” Diyorlar!

Bu konuda son bir gelisme Amerika’dan geldi. Kongre’nin ilk Miisliiman kadin tyelerinden biri olan
Demokrat Parti Minnesota milletvekili Omar, talebini ABD’nin Suriye Ozel Temsilcisi James Jeffrey’ye
yazdig1 mektupta dile getirdi. Omar mektubunda, ABD’nin bir NATO miittefikinin Kiirt sivilleri beyaz
fosforla kasith olarak hedef alip almadigini tespit etmesinin aciliyet tagidigini belirtti (Bkz. “Simdi de
kimyasal silah diyorlar”).

Simdi anlasiliyor, Vehbi'nin kerrakesi. Yani biri diigmeye basmis ve Tiirkiye Cumhuriyeti'nin, tarih bo-
yunca kimyasal silah kullandigin1 iddia ediyorlar. Aslinda ARD’deki ¢irkin iftirafinin asil hedef i¢in bir
basamak oldugunu gormek gerekiyordu. Ama bunu gérmek yerine ge¢misi su¢clamanin kimseye bir ya-
rar1 yok!

Bakiniz, sag gogsiinde Omer Muhtar'in resmini tagtyan Kaddafinin, “Mussolini’yi, Graziani’yi ve Bal-
bao’yu kiniyoruz. Onlarin Libya’da yaptiklar: tehcirler, katliamlar ve yikimlarin tiimii biiyiik bir serefsiz-
liktir” sozlerine karsilik Berlusconi, kisaca su yanit1 verir: “Bizi anlamayanlar, halen mazinin esiri duru-
mundadirlar. Italya ve Libya arasindaki iliskilerin diizelmesi, herkesin isine yaramstir. Bu konuda halen
bizi elestirenler var. Onlar mazide yasamaya ve kliselerin esiri olmaya devam ediyorlar. Biz ise ileriye
bakiyoruz!”

Berlusconi hakly, ¢linkii Kaddafi'nin dile getirdigi olaylar mazide kalmistir ve bunlar tekrar giindeme
getirmenin kimseye bir faydasi yoktur. Oysa Almanlar’in biz Tiirkler’e kars1 kotiiciil davraniglari siste-
matiktir ve bu ylizden affedilemezdir!


http://turansam.org/makale.php?id=914
https://www.msn.com/tr-tr/video/unluler/alman-devlet-kanalı-ard-önünde-atatürk-protestosu/vi-BBXUQiG
https://www.trthaber.com/haber/dunya/alman-kanalinin-skandal-ataturk-yayini-hamburgda-protesto-edildi-445387.html
http://romberg-integrali.org/kronoloji/rik3/20190729_050423.mp4
https://www.pastemagazine.com/articles/2015/12/the-roles-of-a-lifetime-max-von-sydow.html?p=4
https://www.spiegel.de/fotostrecke/adolf-hitler-trifft-1943-knut-hamsun-auf-dem-obersalzberg-fotostrecke-135364-12.html
https://www.youtube.com/watch?v=G9nRFR5otxw
https://listelist.com/knut-hamsun-istanbul/
https://yadi.sk/i/2bnkG_upmUqeu
https://odatv.com/simdi-de-kimyasal-silah-diyorlar-19121903.html
https://odatv.com/simdi-de-kimyasal-silah-diyorlar-19121903.html

ARD’den Cirkin Iftira
Baris I¢in Siirpriz Yapmak Gerekiyor!

Bilindigi tizere 29 Mayis 1999°daki Eurovision $ark: Yarismasi yeniliklerin yarigmastydi. Ciinkii yarigmaya dil serbestligi getirildi; artik isteyen her iilke istedigi dillerde
sarkilarini sdyleyecekti ve 1956’dan beri yarigmaya dahil olan orkestra tamamen Eurovision’dan ¢ikarildi. Onceden kazanan iilke kendi orkestrasini yarigma gecesi igin
hazirliyordu fakat genellikle orkestra sefleri birbirinden farkliydi. Ciinkii her {ilke kendi orkestra sefini sanatgistyla beraber yarismaya gonderiyordu. Belli yillarda
orkestra sefleri ile ev sahibi tilkenin orkestrasi arasinda gesitli anlasmazliklar sozkonusu olmustu. Orkestranin kaldirilmasinin bir diger sebebi de, etnik enstriimanlarin
daha fazla kullanilmaya baslanmasiydi. Bir anlamda etnik tinilar ve bestelerin 6zgiinligti korunamryordu.

Wir wollen fir Deutschland singen!

Best-Nr. 74 32165 3924

Siirpriz- “Riese Nach Jerusalem-Kudiis’e Seyahat-Journey To Jerusalem”.

Iste bu yiizden tiim zamanlardaki en dikkat ¢ekici sarki, Almanya adina yarisan Siirpriz grubunun “Reise nach Jerusalem-Kudiis’e Seyahat” pargasi oldu. Sarki Zeyno
Filiz, Deniz Filizmen, Biilent Ural, Yasemin Akkar, Savas Ugar ve Chicco Ozden’den kurulu Siirpriz grubu tarafindan Tiirkge, Almanca, Ibranice ve Ingilizce olarak
4 dilde seslendirildi.

Bu parcada baris ile ilgili su s6zler son derece dikkat ¢ekicidir:

Dostca yagamak varken

Birlik, kardeslik varken neden bu savaglar?
Umut dolu yarimnlara beraber varalim.
Dilegimiz bu!

Dost kalirsak eger, yasamaya deger.
Arzular bir olunca var olmak ne giizel!
Ve bir zaman, hedefe vardigimiz an
Diinyayi sevgi sarar!

Sarki 3. oldu (ki Tirkiye ve Israil 12 puan verdi) ve Almanya 2010’a kadar bir daha bu sonucun yanindan bile gegemedi! Bu arada, son 7 yildir Eurovision’a katilma-
mamiza tamamen hak veriyor ve bizi biiyiik bir rezillikten kurtaran karari aldiklari i¢in bagta Sayin Cumhurbaskanimiz olmak tizere TRT Genel Midiirliigi'nii ve ilgili
tiim yetkilileri tebrik ediyorum!


https://www.discogs.com/Sürpriz-Reise-Nach-Jerusalem-Kudüse-Seyahat-Journey-To-Jerusalem/release/2306133
https://www.youtube.com/watch?v=L0MKCBH38lQ
https://www.youtube.com/watch?v=4ytHZ_zv3ik

Onsoz

Werner Rombergi 17. Oliim Yildoniimii’nde Aniyoruz!

SADECE BILGI

Werner Romberg, “Mathematicians Fleeing from Nazi Germany” kitabinda 47 kisilik listede 26. siradaki Nazi Almanyasi’ndan kagan bir matematik-fizik¢isidir. Ama o

05.02.2020, 17:00.

bir Yahudi oldugu i¢in Nazi Almanyasi’'ndan kagmads; solcu oldugu icin kacti. Ciinkii Heidelberg Universitesi'nde grenciyken Sosyalist Is¢i Partisi’ne (SAP) yakindi
ve Miinih’teki Ludwig Maximilian Universitesi'nde doktorasini yaparken Sosyal Demokrat Parti’ye (SPD) iiye idi. Ama en kotiisii, iiniversitedeyken ona “Yar1 Yahudi
(Halb-Jude)” lakab takilmigt (ki bunun ne oldugunu 6grenebilmeniz i¢in http://romberg-integrali.org adli web sitemin girisindeki fotograf albiimiimdeki 23. fotog-

rafa bakiniz. Bu konuda “Genellestirilmis Napolyon Teoremi” adl1 ¢aligmam vardir. Ama bunun hikayesini sonra anlatayim. Ciinkti Nazi doneminde yasanan bu olay
karmasiktir)...

Romberg, bu konuda “Mathematicians Fleeing from Nazi Germany” kitabinin yazar1 Reinhard Siegmund-Schultze’ye 1998’de su anisini anlatir: “SPD ve KPD’nin

Naziler’e kars: ortak miicadelesini destekleyen SAP’a yakindim (Bkz. “Hitler’in 1932°deki secim konusmasi”). Yaklasik 10-20 ogrenciydik ve bu yiizden Naziler tarafindan

tanminiyorduk. Sommerfeld 1932’de MUNIH Universitesi’nde bir 6diil yarismast organize etti ve katilmami énerdi. Coziimii sundum ve su yaniti aldim: ‘Atama tamamen
gonderen tarafindan yapildi. Ancak, gereken olgunluga (geistige Reife: Zihinsel Olgunlasma) sahip olmayan (yetersiz) gonderici (Werner Romberg), odiil verile-
mez!’. Sommerfeld onu doktora (PhD) olarak sunmami onerdi ve acele etmemi istedi. Bu nedenle 1933’iin yazinda ‘Yiiksek Onur (Magna Cum Laude)’ ile sinavi

gecebildim. Sommerfeld SSCB’nden teorik fizikgilerin taleplerini duymustu ve solcu yanilsamalarimi iyilestirmek icin beni tavsiye etti.”, Mathematicians Fleeing from

NAZI Germany/4. Pretexts, Forms, and the Extent of Emigration and Persecution/4.D. Documents/4.D.5. Political Reasons for Emigration beyond Anti-Semitism, p. 77.

Simdi Werner Rombergin biyografisini “Hitler ve Naziler” esliginde vereyim (Y.N. NETFLIX’te orijinalde “Hitler and the Nazis-2011” olarak sunulan bu TV dizisi

2018’de yayindan kaldirilmistir. Ama ondan aldigim gerekli bilgiler, ki bazi hatalar1 diizelttim, burada mevcuttur).

30 Ocak 1933: Alman Tarihi’'nde yeni bir donem basladi. Hitler Bagkanlik Sarayrndan Alman ulusunun
yeni Sansolyesi olarak ¢ikiyordu. Hitler'in nihai gii¢ olmasinin 6niinde sadece, 87 yasindaki pos biyikli
amca Paul von Hindenburg vardi. Kendisi o anda Prusya’daki miilkiinde 6liim yataginda yatiyordu. Hitler

icin, Hindenburg’un 6limi daha iyi bir zamanda gerceklesemezdi. Zorba Kahverengi Gomleklileri yeni
yola getirmis ve Ordu Generalleri’'nden destek almisti. Simdi, tek ¢cozmesi gereken sorun, Hindenburgun
yerine kimin Bagkan olacag idi. Hitler, elbette, Hindenburg un yerine kendisini diisiinityordu. Ama Bas-
kan olarak degil. Bunun yerine, “FUHRER” olmak istiyordu: Alman Halki'nin Yiice Lideri. 2 Agustos
1934’te Hindenburg un beklenen 6liimii gergeklesti. Saatler icinde Nazi Yonetimi Bagkanlik Ofisi’nin $an-
s6lyelik makamiyla birlestirildigini duyurdu. Alman Imparatorlugu’nun Yiice Lideri'nin Adolf Hitler ol-
dugu yasalara girdi. Alman Halki bu Yasa i¢in oy vermedi. Her sey bir anda gerceklesmisti (ki belgeselde

boyle geciyordu). Ama Hindenburg'un 6limiinden 17 giin sonra bir referandum yapildi. Yanda bu refe-

randumda kullanilan bir oy pusulasi ve oyun nasil kullanilmas: gerektigi gériiliyor (Bkz. “Wahlen 1933 bis
1938”).

Referandumda onaya sunulan soru soyle idi: “Cumhurbaskanligi makami, Sansolyelik makama ile birlesti-
rilmistir. Cumhurbaskani’nin tiim yetkileri ile Sansolyeligin yetkileri Fiihrer ve Sansolye Adolf Hitler'de
toplanmustir. Vekilini kendisi atayacaktir. Her Alman erkegi ve Alman kadini, yasa ile 6ngoriilen bu dii-
zenlemeyi onayliyor mu?”

Hitler, % 89.93 gibi ezici bir tisttinlitkle “EVET (JA)” oylarini topladi. Fakat Nazi yonetimi ilk basta refe-
randum sonuglarindan dolay: hayal kirikligina ugramisti. Joseph Goebbels, gtinliigiine 22 Agustos tari-
hinde referandumdan bahsederken sunlari yazacakty: “Ilk sonuglar: Cok kétii. Sonradan yiikseldi. Nihayet
Fiihrer icin 38 milyon oy. Daha fazlasin: ummugstum”. Bununla birlikte tarih¢i lan Kershaw, oylama siire-
cindeki manipiilasyon hesaba katildiginda dahi, “sonuglarin o sirada Alman halkinin biiyiik ¢ogunlugu-

nun Hitler'e olan hevesli destegini yansittigini” belirtir.

Nazi Partisi referandum ile, Hitler’in tiim siyasi giicleri tek elde toplamasini amaglamisti. Referandum se¢menlere doniik akla hayale gelmeyen bir baski atmosferinde
gerceklesti ve “EVET (JA)” sonucu Hitler tarafindan Almanya’nin De Facto Devlet Baskani olarak gerceklestirecegi islemlere dayanak olarak kullanilmigti. Gergekte
Hitler, referanduma konu makamlari ve yetkileri referandumdan 6nce halihazirda (ve yasa dis1 olarak) elinde toplamisti ve referandumu bu durumu megrulastirmak
i¢in kullanarak “Fiihrer und Reichskanzler (Fiihrer ve Sansolye)” unvanini aldi. Yeni Fithrer’in ilanindan hemen sonra tilke tamamen elden gegirildi: Askerlik yemini,
“Yeminime Tanr: sahit olsun. Adolf Hitler’e kayitsiz sartsiz itaat edecegim, Alman Imparatorlugu’nun ve halkinin Fiihrer’ine, Silahli Kuvvetler’in Yiice Komutanina ve
cesur bir asker olarak, bu yeminden itibaren hayatimi ortaya koyacagim!” seklinde degistirilen (bkz; “Walkiire” filminin girisine. Bu arada Tom Cruise’e basarilar diler
ve ondan bu tiir nitelikli filmlerin devamini hasretle beklerim) Alman Ordusu Alman Devletine ya da Anayasasi'na degil, dogrudan Hitler’in kisisel araci haline
geliyordu. 2 ay i¢inde Nazi kontroliindeki Parlamento’nun ¢ikardig1 yasalar sonucunda, Hitler, diktatorliik yetkilerine kavustu. Tiim Alman Kurum ve Kuruluslar: ya
Nazilestirildi ya da dagitildi (Bkz. “Hitler ve Naziler: Sezon 1: Béliim 2, Parca 2, Béliim 2: FUHRER”). Yahudiler’e yapilan kétii muameleler komiinistlere, sosyal de-

mokratlara, liberallere, cingenelere vb. yani Hitler'e muhalif olan herkese genisletildi. Iste bu yiizden Romberg’in Almanya’dan kagmaktan baska caresi kalmaz!
Sommerfeld Faktorii

Romberg'in kagmasinda Arnold Sommerfeld son derece 6nemli rol oynar. Ciinkii Sommerfeld, ilkin 1932’de Miinih Universitesi'nde diizenlenen 6diil yarismasina
Romberg’in katilmasini Onerir. Fakat Romberg ¢6ziimii sunmasina ragmen atama tarafindan yetersiz goriliir ve su yaniti alir: “Atama tamamen gonderen tarafindan
yapildi. Ancak, gereken olgunluga (geistige Reife: Zihinsel Olgunlasma) sahip olmayan gonderici (Romberg), odiil verilemez!”. Yani Romberg kibarca reddedilir. Ancak
Sommerfeld, bu sefer ayni calismay1 Romberg’ten doktora (PhD) olarak sunmasini 6nerir ve bunun i¢in acele etmesini ister. Romberg, Sommerfeld’in nasihatini dinler
ve 26.07.1933’te “Kanal Isinlarinin Kutuplasmas: Hakkinda (Zur Polarisation des Kanalstrahlichtes)” ¢alismasini doktoran tezi olarak sunar. Yine 1933 yazinda, Rom-

berg “Yiiksek Onur (Magna Cum Laude)” ile bir sinavi gecer ve Sommerfeld 3. kez devreye girer. Clinkii Sommerfeld, SSCB’den teorik fizik¢ilerin taleplerine duyar
ve Romberg’i, solcu yanilsamalarinin tedavisi i¢in tavsiye eder. Nihayet, 1934’te Dnipro’daki Fizik ve Teknoloji Enstitiisi’'ne teorik fizik¢i olarak atanmasi gerceklesince,
Romberg Miinih’ten ayrilir. Burada 1937’ye kadar kalir. Clinkii bu sefer de Stalin devreye girer. Josef Stalin, 1935te tasfiyeye baslad1. Esas olarak rakiplerini kaldirmay1
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amaglasa da, bu tasfiyeler giivenilir olmayan yabancilara da uygulandi. Onlardan biri Romberg idi ve bir Alman vatandas: olarak 1937 sonuna kadar SSCB’de kalma
hakkina sahipti.

Romberg’in Politik Ikizi: Sabahattin Ali

Sabahattin Ali'nin Almanya’daki 1928-1930’daki 6grencilik yillar1 Yozgat'ta gecirdigi 1 yillik siireden sonra Istanbul’a dénmesiyle bagladi. Dayis1 Refat Ali Ertiiziin de
Ankara’da 6zel bir hastane acarak oradan ayrildi. Istanbul’a tatile giderken Ankara Mili Egitim Bakanligi'ndan tanidig kisilere ugradi ve onlara gaka ile karigik bir
sekilde Yozgat'tan ayrilmak istedigini ve geri donmesi halinde alacaklilarinin kendisini 6ldiirme ihtimalinden bahsetti. Yetkililer ise kendisinin geng ve gelecek vaat
eden bir 6gretmen olmasina dikkat ¢cekerek onu Avrupa’ya gitmeye tesvik ettiler. Nitekim, yeni kurulmus Tiirkiye Cumhuriyeti tarafindan 1928 yili Kasim ayinda
Almanya’ya egitim amaciyla gonderildi.

Sabahattin Ali, 15 giin Berlin’de kaldiktan sonra Potsdam’a yerlesti. Ilk olarak dil 8grenmek icin yash bir kadinin evine pansiyoner olarak girdi. Daha sonra Almanca-
sint giiglendirmek i¢in 6zel bir kurum olan Deutsches Institut Auslinder’in (Das Deutsche Institut fiir Ausldnder an der Universitét Berlin) kurslarina bagladi. Ayrica
I. Diinya Savagi’'nda Tiirkiye’de bulunan ve biraz Tiirkge bilen eski bir subaydan dersler aldi. Burada Almanya’ya giden ekipten olan Melahat Togar ile de goriismek-
teydi. Melahat Togar, “Arkadasim Sabahattin Ali” yazisinda Sabahattin Ali'nin Almancay1 tam 6grenemeden Almanca lizerinden solcu yazarlari okudugunu belirtti:
Ivan Turgenyev, Maksim Gorki, Knut Hamsun, Edgar Allan Poe, Guy de Maupassant, Heinrich von Kleist, E.T.A. Hofmann, Thomas Mann vb. gibi isimleri tanid
ve onlarin eserlerinden ilham aldi.

Potsdam’da kaldig; siire igerisinde Istanbul’u ve karsiliksiz kalan askini 6zlemekteydi. 1 Ocak 1929’da Nahit Hanum’a yilbasi hediyesi olarak yazdigi siirleri gonderdiyse
de cevap alamadi. Potsdam’daki dil kurusunu bitirdikten sonra Berlin’de yatili bir okula yerlesti. Almanya’ya 6 ya da 7 yil kalmak i¢in gonderildigini diistindiiyse de
aslinda bu siire 4 yil olarak planlanmisti. [lk yilin1 kazasiz belasiz atlattiktan sonra 2. yilinda Tirkiye’ye geri ddnmek zorunda kaldi.

Geri dontisii hakkinda farkli iddialar mevcuttur:

Nihal AtsiZ’a anlattigina gore, “Bu parazit Tiirkleri buradan atmali!” diyen bir Alman 6grenciyi dovdigii icin geri gonderildi.

2. Anilarina gore hasimlarindan kurtulabilmek i¢in kagmak zorunda kaldr: “Bu Nazi yandaslarinin en ¢ok dis biledikleri kisi ben olmustum. Sundan ki, asagilanan
ogrenciler zamanla hep benim ¢evremde toplanmugslard:. Tiirk olusum, diismanlarimi durduruyordu. Eger Hitler’in ordular: Tiirkiye’ye girseydi o zaman benim
basimda belaya girebilirdi. Simdi eski bir miittefik memleketin genglerinden olmam bana biraz olsun dokunulmazlik veriyordu. Cevreme siginan sosyal demok-
ratlar zamanla azaldi, hele Yahudiler hi¢ kalmadi. O zaman tehlikenin benim basimda dondiigiinii anladim. Bir giin hasimlarimdan habersiz trene atladigim
gibi Tiirkiye’nin yolunu tuttum, yoksa biraz daha gecikseydim Spartakist olarak ben de yasamimu yitirebilirdim”

3. Alman 6grencilere komiinizm propagandasi yaptig1 gerekcesiyle geri gonderildi (Y.N. Lida Baarovd, “Seytanin Ask:” filminde anilarini anlatirken komiiniz-
min korkung yiiziinti sergiler).

Biz, bu konuda Sabahattin Alinin, 14.04.1933’te Atatiirk’e gonderdigi mektuptaki “’Ben boyle bir sey yapmadim’ diyor ve buna inanmanizi rica ediyorum. Benim
simdiye kadar yalan soyledigim goriilmemistir. Ne karakter bir adam oldugum da Maarif Vekaleti’nden sorulabilir.” beyanina giiveniyor ve gercegin orada oldugunu
biliyoruz. Aslinda oraya gitmeye gerek yok; ¢iinkii Sabahattin Ali Romberg’in politik ikizi oldugundan bu gergek apacik ortadadir!

Seytanin Aski’'nda Kesisen Yollar!

BVoltsabftimmuna und Grofdeutidher Neidhatag

Stimmaettel Hitler, 12 Mart 1938’te Almanya’nin bir parcasi olan Avusturya’y: ilhak edip, bunu yandaki pusulada gorildigi

ket e st Lo " {izere Alman halkina onaylatinca Romberg, dikkatini bu sefer Cekoslovakya’ya yoneltir (Bkz. “Hitler ve Naziler:
Wicderoereinigung Ofterreido mit dem Dentfhen Reidy

02 AR g SN A Sezon 1: Boliim 2, Parca 2, Boliim 4: The First Invasions”). Mayis 1938’de Varsova’dan gecerek akrabalarinin

Adolf Hitler? oldugu Prag’a gecti ve orada bir siire gecimi i¢in yeterli paray1 kazanabilmek i¢in 6zel bir 6gretmen olarak ¢alist1.

Ba Prag’taki Charles Universitesi Astrofizik Enstitiisii personeliyle temasa gecti. Ancak Rombergin se¢iminin iyi

N . olmadig1 agikti. Burada ¢aligma ve oturma izni olmadig: halde, Oslo’daki arkadas: Egil Andersen Hylleraas ile

' (/—'\ irtibata ge¢ip bir asistan olarak yardim etmek ister. Fakat Romberg, Hitler'in Miinih Antlasmasi ile Prag’ isgal

\ /-/ NG 27 edecegini anlayinca, 20 Kasim 1938’de de Prag’tan Oslo’ya ugar. Bu, bir matematik¢inin 6nsezisi midir bilin-

mez, ama Romberg, Naziler'den hep bir adim 6nde olur!
Referandum pusulasi: Siz, 13 Mart 1938 tarihli Avustur-
ya'nin I11. Reich ile birlesmesini ve Fiihrerimiz Adolf Hit- Romberg, oradan oraya bir dama tas: gibi sigramasini soyle anlatir: “1937°de SSCB’deki oturma iznim yenilen-
ler’in partisini kabul eder misiniz? (Y.N. Yanit bolumi-  medi, ¢iinkii Alman pasaportum vardi. Polonya hala varoldugundan (yani NAZI Almanyas: tarafindan isgal

niin ortasinda buyiik bir “Evet (Ja)” yuvarlagi ve sag ta-  edilmediginden) beri Prag’taki akrabalarim icin Varsova’ya seyahat edebilirdim. Oslo’daki Profesor E. A. Hyl-
rafinda ise kiigiik bir “Hayir (Nein)” yuvarlag vardir).

Sonug, % 99.73 “Evet”.

leras’e asistan olarak yaninda ¢alismay: teklif ettim. Brogger Komitesi’'nden biraz para bulmay: basardim. Boy-
lece Sudetland’in isgalinden sonra ama Prag’in isgali oncesinde Oslo’ya ugabildim.”, Mathematicians Fleeing

from NAZI Germany/6. Alternative (Non-American) Host Countries/6.D. Documents and Problems Pertaining to the Various-Often Temporary-Host Countries outside
of the United States/Norway, p. 125.

Gergekten de Romberg’in 6nsezisi dogru ¢ikiyor ve Hitler, Miinih Antlagmasr’ni devreye sokup Cekoslavakya’daki cogunlugun Almanca konustugu Stidet bolgesini
isgal etmeye karar veriyor. Ama herkes Romberg gibi uyanik degildir. Ornegin Walter Schmid, uyudugunu sdyle itiraf eder: “Miinih Konferansi’'nin sonuglarini égre-
nince, hepimiz memnun olmustuk. Bu, halk icin de gecerliydi. Bu sekilde savastan kaginabilirdik. Hitler’in niyetini, halkin bildiginden farkl: oldugunu gorememistik. Bkz.
Hitler ve Naziler: Sezon 1: Boliim 2, Parca 2, Boliim 5: SUDETENLAND?”. Hitler, nihayet 16 Mart 1939°da Prag’a girerek Cekoslovakya’y: isgal eder ama bundan once,
yine yukaridakine benzer oy pusulasiyla bir referandum daha yapar (4 Aralik 1938). Bu sefer soru su: “Biiyiik Alman Imparatorlugu’nda Siidetli Alman Segimi. Oylar

Siidet’in kurtaricist olarak bizi kabul ediyor musunuz? Nasyonel Sosyalist Alman Is¢i Partisi’nin secim igin oy teklifinizi veriniz! Su isimler sizi lideriniz olarak yiikseltecek:
1. Adolf Hitler, 2. Konrad Henlein, 3. Karl Hermann Frank. Bkz. Reichstagswahl 1938”. Sonug % 99.1 “EVET (JA)” ¢ikar.

Ancak Hitler'in durmaya niyeti hi¢ yoktur. Hitler, Weseriibung Operasyonu ile Iskandinav ve Baltik Denizi’nde bir Ingiliz miidahalesini engellemek, Isve¢ demirini
giivenceye almak ve Alman Kriegsmarine ve Luftwaffe’sine Ingiliz adalarina olasi bir saldir1 igin iyi pozisyonlar hazirlamak istiyordu. 9 Nisan 1940, 04:15: Oslo harig
her yerde stirpriz saldirilar gergeklesir. Bunun {izerine Romberg artik Oslo’da kalmanin bir anlami olmadigini anlar. Bu arada, Kopenhag sivil halkinin Luftwaffe
tarafindan bombalanmas: tehdidi karsisinda Danimarka Kraly, i¢ islerinde bagimsiz olmak kosuluyla neredeyse hemen teslim olur. Bu durum Danimarka’nin 1943
yazina kadar, hosgoriilii bir sekilde isgal edilmesiyle sonuglandi. Ayrica Danimarkali Yahudiler’in tutuklanmadan &nce neredeyse hepsinin Isve¢’e kacacak sekilde
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uyarilacak zaman kazanmasi saglandi (Bkz. “Hitler ve Naziler: Sezon 1: Boliim 2, Parca 2, Boliim 8: Weseriibung Harekat:”). Muhtemelen Romberg de bunlarin arasinda

idi ve yine Naziler’den bir adim 6ndeydi. 1940-1944’te Uppsala’da yasad.

Alman Reich’1 1941°de Romberg’i Alman vatandaghgindan att1 ve 1943’te de doktorasini geri ald1. 1944’tin sonlarinda Oslo Almanlar tarafindan 6zgiirliigiine kavustu-
ruldugunda, Romberg Oslo’ya geri dondi ve Hylleraas'in asistan: olarak resmi bir pozisyon aldi. 1947’de de Norveg vatandas: oldu. Arkadas: Harald Wergeland
sayesinde Trondheim’daki Norveg Teknoloji Ensititiisii'nde Uygulamali Matematik’teki Diferansiyel Analiz ve Niimerik Metotlar tizerine ¢aliymaya basladi. Romberg,

Norveg’'in kiigiik bir liman sehri olan Tréndheim’da kaliyordu ve orada kuzey 1siklari altinda Niimerik Integral’deki o {inlii katkiy1 yapti. DKNVS, bu tinlii katkiy1 yazdi.
Makalenin sunumu 14 Subat 1955’teki toplantida NTH’deki (ki simdi NTNU) Matematik Enstitiisii Bagkani Prof. Dr. Sigmund Selberg’e verildi ve 25 Nisan 1955’te
de Komisyon Bagkani F. Bruns Bokhandel'in kagesiyle onaylanarak “Vereinfachte numerische Integration (Basitlestirilmis Niimerik Integral), Norske Vid. Selsk. Forh.

(Trondheim) 25 (1955) 30-36” adiyla diinyaya duyuruldu. Fakat o sirada Nazi siirgtinti oldugu i¢in NTH’de bir pozisyona sahip degildi. Ama ayni1 yil Videnskapssels-
kabet’e tiye secildi ve NTH’deki Uygulamal: Matematik Enstitiisi’ne ancak 1960’da atanabildi.

Onun bu tezi giiniimiizde “Romberg Metodu” ya da “Romberg Integrali” olarak bilinir. Bayilirim, kesisen yol hikayelerine... Gébels'in yasak aski Lida Baarovd, 9
Kasim 1938’de Berlin’den Prag’a kagarken Romberg, 11 giin sonra, 20 Kasim 1938’de Prag’tan Oslo’ya kagar. Ayni sekilde, 2 Kasim 2016, 22:54’te trapez metodunun
geometrik yorumunda bazi sonuglara erisip bunlarin 3 Kasim 2016, 16:19’ta bilgisayarima indirdigim Byrnjulf Owren’in “Werner Romberg: Vereinfachte numerische

Integration” makalesinde Romberg tarafindan verilmis oldugunu gériince sok gegirmistim (Bkz. “Romberg Integrali Kronolojim 1”deki 1.1. Trapez Metodu ve 1.2.

Romberg Metodu’na Iliskin Orijinal Formiiller’e). Ciinkii Romberg'in tezinde gegen orijinal metot giiniimiizde kullanilmiyordu ve bunu yetkin akademik kaynaklar
disinda gormeniz miimkiin degildi.

Romberg’in bu makaledeki hedefi, standart bir niimerik integrasyon i¢in yamuk kuralinin yakinsaklik hizini artirmakti. O, ilkin 1927°deki Lewis Fry Richardson’un
yayimladig: ekstrapolasyonu hedeflemis degildi; ¢linkii bu ekstrapolasyon giiniimiizdeki gibi kullanilmiyordu. Bu nedenle Romberg, Richardson ekstrapolasyonundan
¢ok, 1654’ deki Huygens'in “De Circuli Magnitudine Inventa” kitabinda gecen (2.23)’teki algoritmast tizerine egildi ve aragtirmalarinin sonunda (2.2)’deki ekstrapolas-
yonu heurestik (sezgisel) sekilde (1,25)-(1.27)’de yeniden kesfetti!

Sézkonusu bu kesif i¢cin Fujino Romberg'e metodu nasil buldugunu sordugunda, Romberg bunu soyle anlatir: “Sonrasinda profesire “Romberg Integrali”ni nasil
buldugunu sordum. O dénem profesiriin kullandig: bilgisayar Isvicre mali “MADAS” adinda (MADAS ATG -20) bir hesap makinesiymis ve hafizast yalnizca 30 kelimeyi

barindirabiliyormus. Bir seferinde niimerik integrali Simpson integral metoduyla denediginde, kesin sonuca bir tiirlii ulasamamis. Bu sebeple Gauss integral yontemiyle
denemis, fakat bu sefer de katsayilar: depolarken hafiza doluvermis. Iste bu sartlar altinda Romberg integrali fikri aklina gelmis. Hem kodlamast kolay, hem fazla hafiza
gerektirmiyor, hem de yakinsaklig: bulmak kolay.”, Romberg integralinin mucidi Werner Romberg ile bir roportaj gerceklestirdim, Seiji Fujino, 14.10.1996.

Guntmiizde artik Romberg’in integral formiilasyonu tamamen terkedilmistir; sadece yamuk kuralindan elde edilen (1.11)’deki 2. formiil (2.2)’deki Richardson ekst-
rapolasyonun uygulanmasina birakilmistir. Bu nedenle Romberg, her ne kadar makalesinin bashgina “Basitlestirilmis Niimerik Integral (Vereinfachte numerische
Integration)” demigse de bu formiilasyon o kadar da basit degildi; 2003’te 4 farkli versiyondur verdigim E-ATA 1 Algoritmalari’nin en ilkel sekli olan Versiyon 1’ine
denk geliyordu. Fakat sonra ¢ok ilging bir olay oldu: Ben tam bu makaleyi bitirmis ve yayina hazirlamak tizereyken harddiskim birden ¢oktii. Aslinda harddisk ¢oktan
go¢miistli ama ben bunun farkinda degildim. Harddisk 21.12.2016’da ¢okttigiinde, ben harddiskteki tiim dosyalarimi 17:46’da harici diskime attim ancak, harddiskteki
kiriklik tam da bir fay hatt1 gibi yeni bitirdigim bu makalenin oldugu dosyanin iizerinden gegiyordu. Bu nedenle bu dosyayi birakin kurtarmayz, hi¢bir islem yapami-
yordum bile. Ancak dosyanin ayrintilar1 gibi basit bilgilerine bakabiliyordum. Bu bilgilere gore 73 saat 40 dakikalik emegim bir anda ¢ope gitti ve kendimi resmen
basimdan asagiya kaynar sular dokiilmiis gibi hissediyordum. Bu, Mr. Bear’in “Whistler’s Mother” tablosuna yaptigindan daha beter bir seydi. Sonradan sansh oldugum

bir olay oldu ve bu dosyanin eskizinden yeniden ama bu sefer ¢ok daha yetkin bir sekilde bir makale yazabildim. Fakat bu makaleyi yazarken Boliim 2’ye ait ¢calismam
yok gibiydi. Bunlari calistigim kagitlardan ¢ikarttim ve onlar1 daha da geligtirdim. Ozellikle notasyon konusunda.

Simdi, bu makaleyi Werner Romberg’in 17. 6lim yilldontimii nedeniyle 6zel olarak hazirladim ve bu yilizden orijinalinden epey saptim. Yani agagidaki Bolim 1&2’de
% 60 saydamlikla pasiflestirdigim yerler, 02.11.2016, 23:24-25.01.2017, 22:26 tarihleri arasindaki orijinal makalelerimden alinmadir. Buna gore pasiflestirmedigim
yerleri (ki bunlar makalenin tamamina yakindir) Werner Romberg icin 6liimiiniin 17. yildoniimii nedeniyle 25.01.2017, 22:26’dan sonraki makalelerimden alip ekle-
dim. Ozellikle, orijinaldeki pasiflestirilmis asagidaki bilgileri sorgularken kafaniza herhangi bir sey takilmasin, dolayisiyla panik yapmayin! Onlar1 tanitim nedeniyle
boyle verdim ve bunlarin ispatlarindan tutun uygulamalarina kadar her sey elimde mevcuttur. Ornegin (2.34)’teki ekstrapolasyonu orijinalde sadece Eutokios’un ke-
sirleri i¢in kullanmistim; ama burada sadece tanitimini yaparak 6 tane Mathematica programini ve 4 tane demosunu verdim. Yani (2.34)’teki ekstrapolasyonun ispati,
ekstrapolasyondaki her bir iterasyonun asimptotik hatasi ve Mathematica uygulamalari elimde var. Bunun i¢in herhangi bir sikint1 yapmaniza gerek yok!

Ozetle bu makale, Werner Romberg’in 17. 6liim yildéniimii i¢in ¢ikartilan &zel olarak performans gosterdigim bir sayidir (Y.N. WORD 2019’da sadece aktif-pasif
caligmasi icin 7 saatten fazla bir stire harcadigimi biliyor muydunuz? Bu nedenle dosyanin PDF boyutu bitytidii ve 45.3 MB oldu. Kapak ise cepten ¢ekim yaptigim igin,
ADOBE PHOTOSHOP’ta 1754 Pikselx2339 Piksel formatinda ve 150 Piksel/Ing ¢éziiniirliigtinde resmin boyutu 11.7 MB olmak iizere PDFde 18.9 MB’dir. Bunlarin
digindaki RIK 3’teki boyut artist ADOBE ACROBAT ile yaptigim diizenlemeler nedeniyle oldu). Béylece hem 05.02.2017, 17:00°’da yazdigim bu Onséz’ii duyurma
sansina sahip oldum hem de Werner Rombergi, 6liimiiniin 17. yildoniimiinde bir kez daha anmis oldum (Y.N. “NAZI ALMANYASI'ndan Kacan Matematikciler:

Werner Romberg” mesajumin altinda Romberg’i 05.02.2018, 06:20’de bir kez daha anmigtim): Adi algoritmalarina, algoritmalar: kendisine kutlu olsun!

Hayatta en ¢ok korktugum sey, yol kesismesidir. Ciinkii baginiza ne gelecegi bilinmez. Almanlar’'in ge¢miste biz Tiirkler’e kars: sistematik olarak stirdiirdiigi kota
davranislarin ve son olarak ARD’deki ¢irkin iftiranin bir sekilde tatliya baglanarak yeni bir baslangicin yapilmasi, dolayisiyla 2 {ilke arasindaki iligkilerin diizelmesi, her
iki tarafin da isine yarar. Biz Tirkler, mazinin esiri degiliz ve kligeler i¢inde yasamayiz ama ge¢misten ders aliriz ve gelecek igin de ileriye bakariz. Eger Almanlar da
ayni sekilde karsilikta bulunursalar, o zaman “Ben sadece bir yol kesismesi nedeniyle gegerken Siissmayr gibi Romberg’e ugradim, o kadar!” derim. Bunun i¢in bir iyi
niyet gostergesi olarak ilk adimi ben atiyor ve makalemdeki, programlardaki ve demolardaki tiim algoritmalarimi Romberg’in adiyla aniyorum. Hatta bir dnceki pa-
ragrafta kutladim bile!

Bu arada, Werner Romberg’in 6lumiiyle ilgili bilgileri Nekrolog 2003’te bulabilirsiniz. O oradaki “February (Subat)” ayinda 6lenlerin listesinde sondan 4. kisi olarak

gecer ve diger 4 bityiik sahsiyetle birlikte anilir. Ama mezarina ait bir resim bulamadim. Merak ettim, Werner Romberg'in mezar tasinda Friedrich Hirzebruch (ki onun
mezar tagindaki cisimlerin ¢izimini antik donemdeki mezar taglarinda géremezsiniz. Neden?) ve Otto Hahn’daki gibi adiyla anilan integral formiilii mii yaziyordu?

D. PAMUKTULUM.
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§1. Trapez Metodunun Geometrik Yorumu ve Sonuglari

TAMAMLANDI

1.1. Trapez Metodu. 14 Subat 1955’te Werner Romberg (1909-2003) tarafindan kesfedilen metottaki trapez metodu, I = fab f(x)dx belirli integrali i¢in

02.11.2016, 22:54.

s
104
fib)
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- a=a+0hg=a+0hy| | a+ hy a+hg=a+2h,=b
o 5 ; ;D 3 A % B x, T

Sekil 1.1. Konkav f(x) egrisinde trapez metodunun geometrik yorumu.

seklindeki f(x) fonksiyonunun altinda kalan XX, Y, Y, bolgesine XX, Y, Y, dik ya’ ”qula baslayan ve her seferinde bu yamugun hy = h = b — a yiiksekliginin
2’ye boliinmesiyle ortaya ¢ikan dik yamuklarin yiiksekliklerine karsilik gelen ganal keRygglarin f(x)’e yakinlastirilmasi yoluyla (*), bu dik yamuklarin alanlarinin topla-
minin XX, Y, Y, bolgesine yakinsaklastirilmasindan ibaret metottur! V

Su halde konkav f(x) fonksiyonu ya da f(x)’in konkav olan par¢a a tipez metodunu uygularsak, yani sekilde n = 1. adimda gorildugi tzere XoX,Y,Y, dik
yamugunun alaninin XyX,Y,Y, bolgesinden kiigiik oldugunu, do < I ve genelde de n. adimda Ky < -+ < K, < -+ < I esitsizliklerinin gegerli oldugunu

goriiriiz. Yani kisaca, Vn € N i¢in K}, I'nin alt sinir1 olur.

Buna gore XX, Y,Yy dik yamugunun alanini hesaplargfk,

f(a) + f(b)

Ko: = A(X()XZYzYo) - (b - a). )

L/

esitliklerinden \

seklinde bir ilk yaklas

f(a) + f(b)

1.1) Ky = h,.
(11) Ko = hop.——

C€riZ.

Fakat genel ola ,b] araligin1 2" esit araliga bolersek, bu sekilde dogrudan dik yamugun alan formiiliiyle hesap yapmak zorlasir. Bu durumda agagidaki

pratik metoga aK gerekir:

Pratik tNX 0¥ Y2 Yy dik yamugunun alanini yukaridaki sekildeki gibi dogrudan dik yamugun alan formiiliiyle hesaplamak yerine, onu XX,Y,D dikdértgenine
t (Ki sekilde D noktasi yoktur ancak bunu Y, noktasindan gegen ve x-eksenine paralel olan dogrunun X, Yy dogrusunu kestigi nokta olarak disiiniilebiliriz),

f(b) — f(a) -~ f(a) + f(b)

K0 = A(XOXZYZYO) = A(XOXZYZD) o A(YZDYO) = (b - a)f(b) = 2 0- 2

=) ) M0 =i

isleminden (1.1)'in elde edilis sekli daha kolay olur.

1b o Zrar(lo=a)) |
20 I i
Y:'den ZyZ, tegetini gizersek bu tegetin denkleminin,

Diger taraftan, eger [a, b] araliginda a+ ? = a + hy’ye kargilik gelen X; orta noktasini gozoniine alir ve X;Y; dikmesinin f(x) egrisini kestigi

(*) Bu sekilde bir yaklasim, insanoglunun son 4000 yildir bir daireye icten ve distan diizgiin ¢okgenlerle yaklasimi yani “Tiiketme Metodu”nu gosterir. Yani Sekil 1.1’de h,, o
limitine gore dogru pargalariyla f(x)’e yaklagilmaktadir. Tipki bir gemberin igine ve disina cizilen diizgiin gokgenlerde oldugu gibi (Bkz. M.O. 2000’lere tarihlenmis “Susa Tableti” ve
M.O. 250’ye tarihlenmis Arsimet’in “Cemberin Olciisii Hakkinda” calismalarina).

1


http://www-history.mcs.st-and.ac.uk/history/Biographies/Romberg.html
https://numberwarrior.wordpress.com/2008/12/03/on-the-ancient-babylonian-value-for-pi/
http://romberg-integrali.org/kronoloji/rik2/On_the_measurement_of_a_circle-Turkish.pdf
dpamu
Tamamlandı
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(1.2) y—f(a+hy) =f(a+ hl)(x —(a+ hl))
seklinde oldugunu biliyoruz. Burada egim Leibnitz Teoremi’ne gére mr = f'(a + hy) dir.
Buna gore (1.2)’den Z noktasinin ordinati,
y—f(a+h)=f(a+ hl)(a —(a+ hl)) =z, = f(a+h;) —h;f'(a+h;)
ve Z, noktasinin ordinati,

y—f(a+hy)=f'(a+ hl)(a +2h; —(a+ hl)) =z, =f(a+h;)+h;f(a+h,)

olduklarindan % :
zo = f(a+h;) — h;f'(a+hy), Q
) {ZZ =f(a+ hi) + hif’(a + hi) %
©
7 Gt Q
To: = AXpX3Z,Zy) = (b — a).T = (b—-a)f(a+h;) = hef(a + hl‘ (L

(1.4) Ty = hof(a +hy)

sonuclar cikar.

Iste bu sonuglara gére XX,Z,Z, dik yamugunun alaniny,

esitliklerine gore

olarak elde etmis oluruz.

Fakat burada da ayn1 durum sézkonusudur, yani genel olarak T, igin [a, b] araligini 2"*? tane egi

dﬁgﬁmﬁzde ortaya ¢tkan dik yamuklarin alanini hesapla-

Pratik Metot. Eger Y;’den XY, ve X,Y, dogrularina birer dikme ¢izersek X(X,Z,Z, muglnun alani, es XoX;Y;A ve X;X,BY; dikdortgenlerinin alanlarinin

mak ve bunlar1 toplamak ¢ok zaman ister. Iste burada da su basit sonucu gormek gerekiyor:

toplamina esit olur ve boylece,

®,
TO == A(X()XZZZzo) - A(X()XlYlA) + A(X1X2BY1)W\+h1) + hlf(a + hl) - 2h1f(a + hl) - hof(a + hl)
isleminden (1.4)’t derhal elde etmis oluruz. 2 v

Peki bu nasil oldu?

Dikkat edilirse sekilde f(x) egrisine Y; noktasinda ¢izilegfZ, sefnedeniyle sar1 renkle boyal1 AY; Zy = BY;Z, (A.K.A) es dik tiggenlerinde

(1.5) A(AY,Z,) = A(BY,Z,)

alanlar esitligi gerceklesir, dolayisiyla Xq ik yamugundaki BY;Z, dik tiggeni XyX;Y;A dikdortgenine AY;Z, olarak transfer edilmis olur ki X(X,Z,Z, dik

yamugunun alani, es XoX; YA = XX, ortgenlerinin alanlarinin toplamina dontsiir.
Su halde (1.1) ve (1.4)’ten
(1.6) Ko <I<T,

tam sikistirmasi ge

1.2. K ve T’ni Min Ayni Olmasi Sarti. Bunun i¢in sekildeki sar1 renkle boyalt AY; Z ve BY; Z, dik tiggenlerindeki

er i esit almamuz yeterlidir!

lde bu esitlikte (1.3)teki z, ve z,’yi yerine koyar ve gerekli islemleri yaparsak,

(1.7) |zo = f(a)| = |z, — f(b)]

(f (a + b) . f(a) + f(b)

2 o= 4
e if' a+by f(b) - f(a)
( 2 >_ b—a

sonuglar1 ortaya ¢ikar ki ilk bagint1 £nin bir lineer fonksiyon yani dogru olmasindan (ki bu durumda sekildeki C ile Y; noktalar: ¢akisir, dolayisiyla f(x), ZyZ, tegeti ve
Yo Y, keseni cakisirlar) ve ikinci baginti da fnin kuadratik (2. derece) bir fonksiyon yani parabol olmasindan ileri gelir (Bkz. “Ortalama Deger Teoremi”).

Ikinci olarak, K; icin [a, b] araligini 2 esit pargaya boler (ki bu durum sekilde mevcuttur) ve pratik metotla hesaplarsak,


https://tr.wikipedia.org/wiki/Ortalama_de%C4%9Fer_teoremi
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hl(f(a +h;) — f(a))
2

+ gty — 2O = Zf(a DT b S IR ; Lk

K
Kl = A(XOX:lYlYO) ar A(X1X2Y2Y1) = hlf(a aF hl) = = 70 ar hlf(a aF hl)

esitliklerinden
Ko

sonucunu elde ederiz.

Diger taraftan, X, ile X; ve X; ile X, nokta ciftlerinin orta noktalarini bulur (ki X, ile X; noktalarinin orta noktasi Hqu =a-+ % = a + h, ve X; ile X, noktalaryfim
orta noktasi da a+h1+27q+2hl =a+ 3% = a + 3h,’dir) ve bu orta noktalardan ¢ikilan dikmelerin f(x) egrisini kestigi noktalardan birer teget ¢izersek, vQ
T1 = thf(a + hz) + thf(a + 3h2) — hl(f(a + hz) eI f(a + 3h2)) J 0

esitliklerinden ) v

(1.10) T, = hy(f(a + hy) + f(a + 3h,)) A\ 0

sonucunu elde etmis oluruz. :
1/

Sonugta isleme bu sekilde devam edersek (Matematiksel Endiiksiyon Metodu) geregince Vn € N i¢in

2]’1
{Tn =h, Z f(a +(2k:— 1)hp49)s O
(1.11) i ¥

2n—1

K, = an-1 T kz f(a+ (2k — 1)}@50
=1 :

\

olmak iizere Arsimet'in kullandig1 tam sikistirma teoremi

(1.12) Ko <K; <+ <K, < <I[g£% < <Ty <T,
seklinde gergeklesir. ‘
Bunlardan ilkine, xx = X + kh,, apsislerine gore (ki sekle gore xo = a ve Xn ’dir\

b 2n Xk 2n 2n 2n
Xp—1 + X 2k—1
@%8) 1= f f(X)dx = Z f (X)dx= Z Axkf(%) & . .hn> =1 Z (g 1 (2R ) h ) =th Z MK =) )= Ta
a k=1 Xk—1 k=1 v 1 k=1 k=1

Orta noktarla yakl

seklinde orta noktalardan elde edildigi i¢in T,’ye “Orta ta Formiilii” ya da Sekil 1’de tutmus oldugumuz yola gore “Tegetlerle n. Yaklasim” denir ve bunun
dikdortgensel formda kaldigina (ki bunun geornetr_isili/l daki pratik metotta inceledik) ve degismez olmasina (°) dikkat ediniz. Ikinci olan K, ye ise “Trapez
Formiilii” ya da metodumuz geregi “Kesenlerle n. *aslm” denir. Bu ise bir daireye i¢ten ya da distan diizgiin n-genlerle yaklasmaktan farkli degildir. Tipk: Arsi-
met’in “Cemberin Olciisii Hakkinda” g:ahsmasnm%ib . Yani burada ve her nerde yapiliyorsa yaptigimiz tek sey var; o da bu ¢alismanin Argimef'in anilan ¢aligmasin-
dakinden farkli olmadigidir. Stiphesiz Argimwn

AN

farkinda olsa idi, mezarina en ¢ok 6viindiigii “Kiirenin Hacmi” yerine bu ¢aligmay1 simgeleyen bir sey koyarlardi!

Arsimet’in Integral Hesaplar1 ve Napolyon Amcam!

Arsimet’in integral hesaplar1 giintimiizdeki gibi degildir; mekaniktir. Onun

nigin “Cemberin Olciisii Hakkinda” (6rnegin, Romberg’in (1.55)’teki 6rnegi-

nin trapez formiiliiniin (1.61) oldugu gozontine alinirsa), “Arsimet kiirenin
hacmini nasil hesapladi?”, “Paraboliin Alani” ve daha bir¢ok ¢alismasinda gii-

niimiizde integrallere kargilik gelen mekanik metotlar kullanilmistir. Iste
2004’te Imparator Napolyon icin yaptigim “Genellestirilmis Napolyon Teo-

remi”, tastamam bdyle bir calismadir. Ciinkii bu ¢alismanin 5. sayfasindaki
sekilde XYZ tiggenindeki Fermat-Torricelli noktasi olan P noktasi ile agirlik
merkezi G noktasi ¢akigmis ve oradaki (17) esitligini gercekleyen vektorler
dengede kalmislardir. Iste Napolyon’un teoreminin genellestirmesine iligkin
3-6. sayfalarda yaptigim ispat bu denge tizerinde yiriir.

Fakat bu teoremin ilk ispatint PDF'de 19-26. sayfalarda karmagik sayilara
gore yapmistim ama ikincisine neden gerek duymustum?

LA B2 ~— ~ O ssirada ilk ispatta kullandigim teknik, Napolyon Teoremi’nin ispatinda kul-
Resim 1.1. Piramitler Savasi'nda Napoleon Bonaparte, “Askerler, piramitlerin tepesinden 40

yiizyil bize bakiyor! (Soldats! Songez que du haut de ces pyramides quarante siécles vous con-
templent)” derken, Antoine Jean Gros, 1810.

lanilan teknikle ayni idi ve bu yiizden bu ispatin bir Imparator i¢in hi¢ de
uygun olmadigini diigiiniiyordum. Bu nedenle yeni bir ispat ama en giizel

ispat arayisina girdigim zaman aklima n-boyutlu vektorler gelmisti. Ciinki

(*) Ozellikle Cebir’den bildigimiz bu 6zellik igin Tosun Terzioglu soyle der: “Topolojide bir degismeze ‘Arf Invaryantr’ denir”. Bu konuda “Arf Degismezleri ne bakabilirsiniz.


http://romberg-integrali.org/kronoloji/rik2/On_the_measurement_of_a_circle-Turkish.pdf
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a6/Cicero_Discovering_the_Tomb_of_Archimedes_by_Benjamin_West.jpeg
http://romberg-integrali.org/kronoloji/rik2/On_the_measurement_of_a_circle-Turkish.pdf
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/matpdf/arsimet.PDF
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/matpdf/arsimet.PDF
https://christober.wordpress.com/2008/07/17/integration-archimedes-method/
https://www.youtube.com/watch?v=MEKIC3bmTTU#t=1m58sn
https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik3/GNT.pdf
https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik3/GNT.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=MEKIC3bmTTU#t=1m58sn
http://sertoz.bilkent.edu.tr/depo/roquette.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=mKAPDJuQeNY
https://www.flickr.com/photos/gandalfsgallery/13946553694
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bu sekildeki bir ispat her boyutta gecerli olacak ve boylece karmasik sayilar, 3-boyutlu sayilar, kuaterniyonlar, oktonyonlar, sedonyonlar vb. gibi sayilarla tekrar tekrar
ispat yapmamiza gerek kalmayacakti!

[spat 6zetle sdyledir: n boyutlu V vektdr uzayinda herhangi bir A; A, A3 iiggenini aliniz. Bu {iggenin kenarlari iizerine kurulu eskenar iiggenlerin tepe noktalari karsilikl

koseler igin sirasiyla By, By, B3 olsun. Yani ayni indisli noktalar A; A,A; {iggeninin ayni kenarina baksinlar. Iste bu karsilikli koselerden olusan A;B;, A,B,, A3B3 es
vektorlerini paralel kaydirarak baglangi¢c noktalarini ¢akistirdiginiz zaman ug noktalart XYZ eskenar tiggenini gosterir. Buna neden olan sey, baslangi¢ noktalarinin
XYZ tiggeninin Fermat-Torricelli noktasi olarak bilinen P noktasinin {izerinde olmasi ve bu noktayla G agirlik merkezinin ¢akismasidir. Bu durumda (17) esitligi

gerceklesir, yani A; By, A, B,, A3B3 vektorleri P’de dengede kalir. Tipki Arsimet’in “Kiirenin Hacmi”nde yaptigi gibi. [ste ispat tamamen bu denge iizerinde ytirityerek

iyisin

T, ’nin Degismezligi Hakkinda. Sekilde Y; noktasindan gegen ZyZ, tegeti yerine Y, Y, dogrusuna paralel ya da herhangi bir dogru alinirsa (1.11)§lek§il;, d®6ismez!

sonuglanir!

Simdi bu ispat belki Fransizlar i¢in anlamsiz olabilir ama benim i¢in ¢ok énemli idi. Ctinkii karsimda elindeki sopasiyla kuma teoremini ¢izerek (muhtemelen

piramitinin dogusunda. Tipki surada poz verdigi gibi) yanindaki dostlarina anlatan bir General, ama sonradan Imparator olan bir dahi vardi ve bu yiizden
yapmam gerekiyordu!

Ornegin, Y;’den gegen ve Y Y, dogrusuna paralel bir dogru alirsak teget ile kesenin egimleri (1.8)’deki ikinci bagintiya gére esit olur: %’

110 = =D (220 Q

Buna gore ZyZ, paralelinin x = a ile x = b dikmelerini kestigi noktalarin ordinatlari sirasiyla, .

f(b) — f(a)

20 = fa+hy) - ————, 6\
(K150 f(b) — f(a) @

2, = f(a+hy) + ————

olur ve buradan 5

Zo + Z,
TO = A(XOX222Z0) = (b — a) = (b = h1 = hof(a ar hl)

2
esitliklerine gore
’X

(1.16) T, = N + h,)
seklinde yine (1.4)’teki sonug ve isleme ayni sekilde devam edildigi takdirWeki T, elde edilir.
Fakat bu sonug sadece Y;’den gecen ve Y,Y, dogrusuna paralel g n
sonsuz dogrunun i¢inde en degerli olani, tegettir. Neden?

Simdi bu metodu en etkin sekilde nasil kullanilacagimi ir@
Metodun En Etkin Sekilde Kullanilmasi

yerlerin belirlenmesi, dolayisiyla f(x)’in donii

L/

o

denkleminden bulunmasi gerekig' Bu f(x)’in asagiya dogru konkav (ki bu, x-eksenine gore “konkav”dir) ya da yukariya dogru konkav (ki bu da, x-eksenine gore

a has bir durum degil; genel olarak Y;’den gegen her dogru i¢in gecerlidir. Ancak bu

Hgfynda odun en etkin gekilde kullanilabilinmesi i¢in f(x)’in asagiya dogru ya da yukariya dogru konkav oldugu
biik noktalarinin

(1.17) f'(x) =0

“konveks”tir) oldugu yerler g, b\graligghda belirlenir, dolayisiyla [a, b] araligi konkav ve konveks olan alt araliklarina pargalanur.
Buna gore f(x)’in kony#v oMgu yerlerde (1.12) ve konveks oldugu yerlerde de (1.12)’deki K}, ve T, ler yer degistirirlerse

(118) Ty<Ty <+ <Tp<-+<I<- <K, < <K; <K,

esitsizlikleri .
@ ada suna dikkat etmek gerekiyor: Bazi f(x) fonksiyonlar i¢in K;, ve T, 'nin ilk n degerlerinde (1.12) ya da (1.18) esitsizlikleri bozulabilir, ama metot

Jinde yani n'nin belli bir degeri ve sonraki degerlerinde bu esitsizlikler derhal korunur!

,, ve T, Arasindaki Iligki: Aritmetik Ortalama. (1.11)’deki formiillere gore

zn
K K PRNK i K. ‘4 Rt S
Knyr = 7n+hn+1kzlf(a+ 2k — Dhyyq) = 7“+ hnﬂ.h—z = 7“ ;‘n T, = 7n+§.Tn = %
esitliklerinden
G ar 10
({19 K= —= 55

bagintisi elde edilir. Buna “K,, ve T, ’nin aritmetik ortalamas1” denir ve bu aritmetik ortalama K, ;i verir.


http://sertoz.bilkent.edu.tr/arsimed.pdf
https://artsandculture.google.com/asset/bronze-medal-of-napoleon-bonaparte-and-the-battle-of-the-pyramids-by-jean-joseph-dubois/3gFw5GGwZZJydA
https://www.youtube.com/watch?v=MEKIC3bmTTU#t=1m58sn
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(Bkz. “Hitler’in 1932°deki secim{fko-
» RS- ) |
nusmasi”) oL LW

]l
1 R )
L{ q (
/ MY
is J

4
Dev%nnda Miinih’ten SSCB’ye ve oradan da aktarmali ola-
}k Norve¢’e gogmen olmasi hakkinda da sunlari soyler:

“1937’de SSCB’deki oturma iznim yenilenmedi, ¢iinkii Al-

man pasaportum vardi. Polonya hala varoldugundan (yani
NAZI Almanyas: tarafindan isgal edilmediginden) beri Prag’taki akrabalarim icin Marsova’yg seyahat edebilirdim. Oslo’daki Profesor E. A. Hylleraas’e asistan olarak
yaninda ¢alismay: teklif ettim. Brogger Komitesi’nden biraz para bulmay: basardim. Boylece Sudetland’in isgalinden sonra ama Prag’in isgali 6ncesinde Oslo’ya ugabil-
dim.”, Mathematicians Fleeing from NAZI Germany/6. Alternative (Non—America%lost Countries/6.D. Documents and Problems Pertaining to the Various-Often
Temporary-Host Countries outside of the United States/Norway, p. 125.

L 4

Burada NAZI dénemindeki Romberg'i daha iyi anlayabilmek i¢in yukafrdals'kitaba ek olarak “Historias de Matemdticas: Nazis y Matemdticas. Crénica de una Barba-

rie”, “World War II: Organized Crime? The Rise of Nazi Germa#y”, ‘Kdaugam” vb. kitaplarinin okunmasini tavsiye ederim. Bunlarla birlikte sitemin girisinde bir sahnesi
olan “Seytanin Ask:” filmini de izlemenizi salik veririm. Ciinkii Lidyaarové’mn size anlatacag1 anilari var!

Ornegin, Lida Baarova, Berlin’den 9 Kasim 1938’dé kagarkyl(ristallnacht” yani “Kirik Camlar Gecesi”ne tanik olur ve sehirden ¢ikisi ancak 00:01’de gerceklesir:

Berlin-9. listopad 1938

Resim 1.3. “Seyfan’in Aski” filminden “Kristallnacht (Kirik Camlar Gecesi)” sahnesi. Bayan Baarovd, iste orada, otomobilin icinde, gizli aski yardime1 yonetmen Hans Fischer'in
saginda ve Nazi liderlerinin kiskirttig1 kalabaliklar etrafi yagmalarken sanki Kazancakis'in “Giinaha Son Cagri (The Last Temptation of CHRIST)” romanindaki tiim kotiliikler bir

olmus gibiydi. 9 Kasim 1938’te Berlin’de meydana gelen ve soykirima giden bu olaya “Kristallnacht” adinin verilmesi, diikkanlarin kirik camlarinin 1siklar: yansitirken kristal gibi
parlamasi nedeniyle olmustur!

Yani Baarova Berlin’den tam ¢iktig1 anda (ki o sirada Sudet bolgesi isgal edilmisti) Biiyitkk Onderimiz Atatiirk, 8:46 sonra vefat edecekti! Cekoslovakya’daki Prager
Ubenzeitung'un “Cumhurbaskan: Kemal Atatiirk, Tiirkler’in ‘Muzaffer Atas:’ vefat etti!” baslikli bir haber ge¢ildi.



http://www-history.mcs.st-and.ac.uk/history/Biographies/Romberg.html
http://www.maths.ed.ac.uk/~aar/papers/siegmund.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/History_of_the_Social_Democratic_Party_of_Germany
https://en.wikipedia.org/wiki/Communist_Party_of_Germany
https://en.wikipedia.org/wiki/Socialist_Workers%27_Party_of_Germany
http://romberg-integrali.org/kronoloji/rik3/20190729_050423.mp4
http://romberg-integrali.org/kronoloji/rik3/20190729_050423.mp4
http://www.investopedia.com/terms/m/magna-cum-laude.asp
http://www.maths.ed.ac.uk/~aar/papers/siegmund.pdf
http://www.maths.ed.ac.uk/~aar/papers/siegmund.pdf
http://www.maths.ed.ac.uk/~aar/papers/siegmund.pdf
http://www.maths.ed.ac.uk/~aar/papers/siegmund.pdf
http://www.maths.ed.ac.uk/~aar/papers/siegmund.pdf
http://www.maths.ed.ac.uk/~aar/papers/siegmund.pdf
http://www2.caminos.upm.es/Departamentos/matematicas/revistapm/revista_impresa/vol_II_num_2/hist_1_nazis_y_matematicas.pdf
http://www2.caminos.upm.es/Departamentos/matematicas/revistapm/revista_impresa/vol_II_num_2/hist_1_nazis_y_matematicas.pdf
https://tr.scribd.com/doc/116730338/World-War-II-Organized-Crime-The-Rise-of-Nazi-Germany
http://epubarsivciniz.blogspot.com/2014/09/adolf-hitler-in-yazdg-otobiyografik-bir.html
https://www.setfilmizle.me/film/seytanin-aski-2016-turkce-altyazili-izle/
https://www.setfilmizle.me/film/seytanin-aski-2016-turkce-altyazili-izle/
https://www.filmmodu.org/the-last-temptation-of-christ-altyazili-izle
https://dunyalilar.org/kristallnacht-kirik-camlar-gecesi-soykirima-giden-yolun-kapisi.html/
http://www.ankarabarosu.org.tr/siteler/ankarabarosu/hgdmakale/2013-1/31.pdf
https://nalag.cs.kuleuven.be/research/projects/WOG/history/talks/brezinski_talk.pdf
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Bir diger yol kesismesi soyle oldu: Romberg ise bu olaydan 11 giin sonra, 20 Kasim 1938’de arkadas1 Hylleraas’a yardim edebilmek icin Bragger Komitesi'nden aldig:
para sayesinde Prag’tan Olso’ya ugar. Yani Baarova Berlin’den Prag’a kagarken Romberg Prag’tan Oslo’ya kacar. Bu, Romberg i¢in donim noktasi olurken Baarova

i¢in ise oliimciil bir hata olur. Ciinkii 6nce Nazi Almanyasi, “Werner Romberg Tiirkiye’de” mesajimdaki kapaktan gortldigi tizere 16 Mart 1939’da Prag’ isgal eder ve
Naziler’den higbir destek goremezken, sonra 1945’te vatana ihanetle su¢lanir. Komiinist yonetim onu hapse atar ve bu sirada annesini ve kiz kardegini kaybeder; babasi
onu hapisten ¢ikarabilmek i¢in bir bacagini feda eder. Baarova ve ailesine iliskin sorusturmalar sirasinda edindigim izlenimim su oldu: Komiinist yonetim, sanki
kendisini Yahudiler isbagina getirmis gibi onlara diyet borcunu 6demeye ¢alistyor. Ya siz?

“Niebelungen’i oku, Ali. Yoksa diinyanin ka¢ bucak oldugunu anlayamazsin!”

Simdi daha yakin bir okuma igin Sabahattin Ali’nin, Almanya’da 6grenciyken (1928-1930) Hasan Izzettin Dinamo’ya anlattig1 su anilarina bir bakalim:

e

“Ben Almanya’ya gittigimde (Kasim sonu-1928) biitiin iiniversitelerde fasizm kimiltis: baslamist:. Biitiig Almao

delikanlilarinin alinlarinda kendilerinin Toton kanindan geldiklerini gosteren anlamsal yazilar gigidg Cibipl

yordum. Niebelungen sarkilar: elden ve dilden diismiiyordu. Benim Tiirk oldugumu bildikleri haldg, y n-
B de bu

bagnaz destani okur gibi yaparak karistirdim. Ne var ki okumadigimi cabucak anladilar ve bana g(ﬁ%z vermeye

gen destanini oku Ali, onu okumadik¢a diinyanin ka¢ bucak oldugunu anlayamazsin!, diydtlard:’.

basladilar. Okula getirdigim antifasist birkag kitabim yitti. Ilkin bir tesadiif sandim, softrq sz/nﬂak bagnaz Nazi
delikanlilarinin isi oldugunu anladim. Ne okudugumu iyice kontrol altina almiglardgetye’nin siirleri, Go-

ethe’nin Faust’u da yitti. Artik evimden disar: kitap ¢ikaramiyordum. ‘Schalom AsokNg Sintflut adl: iinlii roma-

nini okumayacaksin, yoksa, sen de gizli Yahudilerden misin? diyorlardy’.

 DAUSSILA’dan
Bugiin de siizerken Potsdam’s, Dinamo, Almanya’daki komiinist ya da sosyal demokrat arkadaglarim? diiginggyorum. Bunlar, Spartakistler’in

Yakt: yine icimi kimsesizligin gama. en son kusaklariydi. Fasizmle korkung bir bicimde bogusuyorlardi. Wer giin Merinden bir ikisi yitiyordu. Okulu-
Gozlerim inhinasiz uzayan caddelerde, muzun icinde Hitlerciler yuvalanmugsti. Biitiin iiniversitelerdgfve yaksﬂ okullarda bu can alici orgiitler kurul-
Dedim: Bu soguk sehir nerde, Istanbul nerde?..
Ve istedim birazcik size dert yanmay,
Hayalen memlekete dogru bir uzanmayu...

mustu; ogrencileri tiirlii usullerle kigkirtiyorlar, komiinistgsosY8l derffokrat ya da herhangi bir bigimde Nazilige
karsi olanlari agiga ¢ikariyor, sonra fena halde doviiyofasa@iliyor; pacavra haline getiriyor, boylece ya okuldan
kagiriyor ya da bir kuytulukta oldiiriiyorlardi. Bu Nowg ygdgflarinin en ¢ok dis biledikleri kisi ben olmustum.

Sundan ki, asagilanan ogrenciler zamanla hep benim ¢evremde toplanmislardi. Tiirk olusum, diismanlggaigy d@ruyordu. Eger Hitler’in ordular Tiirkive’ve girseydi o

zaman benim basim da belava girebilirdi. Simdi eski miittefik bir memleketin genclerinden olmam b@gna bz’,z sun dokunulmazlik veriyordu. Cevreme siginan sosyal

demokratlar da zamanla azaldi, hele Yahudiler hi¢ kalmadi. O zaman tehlikenin benim basimdgsgnNggiingl anladim. Bir giin hasimlarimdan habersiz trene atladigim
gibi Tiirkiye’nin yolunu tuttum, yoksa biraz daha gecikseydim Spartakist olarak ben de yasamigy yifluekifirdim (Mart ortasi-1930).”, Rasih Nuri Ileri: 40’l Yillar-2: 1944
TKP DAVASI/TKP Aydinlar ve Anilar, H. I. Dinamo, TUSTAV Yayinlar:, Mayis 2003. N\

Inanir misiniz bu hikayenin devamu icin linkteki kitab1 internette, kitap saticilarinda ve arf&nerede varsa her yerde aradim ama bulamadim. Ama bu kadarinin bile,
Sabahattin Alinin Nazi Almanyasi’'nda neler yasadigini anlatmaya yeterlidir (Y.N. YKY’den ¢ikan “A’dan Z’ye Sabahattin Ali” kitabinda da bundan fazlasinin oldu-
gunu diisiinmityorum. Yukaridaki belli belirsiz tarihleri bu kitaptan aldim. Yani'Sabahattin Ali'nin Almanya’da gegirdigi 1928-1930 yillar1 karanlikta kalmis gozikiir.
Sadece bazi anilar ve tahminler mevcuttur). Ona gore, eger “Tiirk” olmasa ¢

mna cok feci olaylar gelecekmis ve bu, onun kurtulus bileti olmus (Bkz. “Son Os-

manli”daki Yandim Ali’'nin Yavuz zirhlisina atanmasindan sonra Alpf@fisubdyinin soylediklerine). Fakat Sabahattin Ali, bu anilar1 Hasan Izzettin Dinamo’ya ok geg

bir zamanda anlatmis, dolayisiyla karistirmis ya da Hasan Izzettin Din@me, bu anilari toplarken kronolojiye dikkat etmemis ve hepsini bir araya getirirken ¢orba
yapmuis olabilir (*). Ctinkdi bu konuda bildigim bir sey varsa o da, Almawr’ln 1920’lerin sonunda bir diizine sol fraksiyonun 6nderliginde hayatlarindan olduk¢a mutlu
olduklaridir. u farkla ki: 1929’da tiim diinyays, 6zellikle Alma@kamp kavuran “Biiyiik Bunalim”1 sadece birkag kisi tahmin edebiliyordu ve Hitler dipnot iken

(*) Bu konuda biz, “Treblinka’nin Korkung lvan’t” belgeselinde%brdﬁk ki Nazi Almanyasi'ndan 45 yil sonra John Demjanjuk’u mahkemede suglayan Yahudiler’de agir bunama
ve psikolojik travmalar nedeniyle haliisinasyonlar gégiildii. w bunu ispatlayan tek kisi, Yoram Sheftel oldu!

Sheftellar: arayip bulmak ve korumak gefekiyox! A

Sheftel, tipki Hitler’in 1. Diinya Savagi'ndaki Boli hmutanl’na ya da Misir Piramitleri’nde caligirken tanidigim Yahudi arastirmacilara benzer. “Kotiiliigiin Yiikselisi’nde anlatildigina

gore, Haziran 1918/Belcika’da Hitler’in bolitk komutani, “Bunu basarirsan Demir Hagt hak edeceksin” der ama Hitler bu emri yerine getirmesine ragmen Demir Ha¢’1 alamaz. Ciinkii
o sirada bu miimkiin olamaz.

Bunun iizerine aralarinda soyle bir di‘og geger:

Hitler: “Ne de olsa siz bir Yahur&m’z”

Boliik Komutany “Buninila néfdemek istedin?”

Hitler: “Sizlere hex. /ziz?w karsi oldum. Biri onlara kars: giivenebilecegimizi soylediginde, sizi gosterecegim efendim.”
t

Iste simdi 1srai5’d\ a tutulan Sheftel boyle birisidir. Hitler'in komutaninin yiizigiindeki Davut yildizinin boynundaki kolyesinde olmasina sagirmamali. Ciinkii Davut yildizinin

onlar icin‘anl@micok biiyiiktiir. Bendeki anlamini ise “Genellestirilmis Napolyon Teoremi’nde gdrebilirsiniz. Yani benim yaptigim sey, Napolyon Uggeni’ne bir eskenar iiggen ekleyerek

dogrusal yani ayni dogru tizerinde oldugunu ve esit araliklarla siralandigini kesfetmistim. $imdi bu aragtirmami tam 15 yil 6nceki haliyle “Ben de oradadaydim!” sayfasinda gorebilir-

6 koseli y’d& (Davut Yildiz1) ya da diizgiin 6-gene tamamlamak oldu. Bunun diginda, Imparator i¢in aragtirmami derinlestirdigim zaman, takim iiggenlerinin agirlik merkezlerinin

siniz. Bana gore bu calismalarin yeri Gaspard Monge’un 1799 basiml (yani Napolyon ile birlikte giktigr 1798’ deki Misir Seferi anisina basilmigtir. Bunu kitabin kapagindaki “Prix Du
Iﬁyﬁ Napoléon (Napolyon Lisesi Odiilleri)” ve basim tarihi olarak “AN VII (Cumhuriyet’in 7. Yil1)’ndan agikg¢a gorebilirsiniz) “Tasar: Geometrisi (Géométrie Descriptive)”dir ki

4

dsin tarihcesini bilenler bunun béyle oldugunu derhal anlayacaktir ya da siz, buna Monge un eksik kalan ¢aligmasi gozityle bakabilirsiniz ki Biiyiik Piramit’e ilk gittigimde (Monge’dan
206 y1l (1798-2004) sonra) yaptigim sey, bu eksik ¢alismay1 tamamlamak oldu!

Napolyon’un Misir Seferi

Bilindigi tizere Napolyon, 1798 de Misir Seferi’ne ¢ikarken hem 50,000 kisilik ordusuyla Askeri Sefere hem de ansiklopedik gorev tistlenecek 150 kisilik bilim adamlariyla Bilimsel
Sefere ¢ikiyordu. Bunlarin iginde Napolyon, Costaz, Fourier, Malus ve Monge vd.’den olusan 12 iiye matematikgi vardi (Bkz. “Institut d'Egypte”). Yani Napolyon hem ordunun hem
de matematikgilerin basiydi. Monge sefer boyunca Napolyon’un adeta gélgesi gibiydi, ama Napolyon’un da matematikte en ¢ok ihtiya¢ duydugu kisi o idi. Yani Napolyon nereye
gitse Monge da oradaydi. $imdi bu sagaltici iligkiyi anlamaniz miimkiin olmayabilir ama, o sirada Napolyon’un bir General olduguna dikkat eder ve kazandig1 zaferlerin ¢ok kiginin
bagini dondirdigiint diistintirseniz, belki bu sagaltici iliskiyi anlayabilirsiniz. Yani Monge adeta biiyiillenmis sekilde Napolyon’u takip ediyordu. Benim ¢arpildigim an, “13 Vendémi-
aire” olaymda oldu. Cumhuriyet takvimine gére 4. yilin Vendémiaire ayinin 13’iinde ama miladi takvime gére 5 Ekim 1795’te meydana gelen savasta, 25,000 kisilik Fransiz Kraliyet
Kuvveti Napolyon’un akill stratejisi karsisinda 5’te 1 oranindaki Fransiz Cumhuriyet Kuvveti karsisinda tamamen dagildi. Paris sokaklar: biitiin gece Napolyon’un topgularinin
sesleriyle inledi ve bir daha bdyle bir olaya tanik olmadi. Yani bugiinkii Sar1 Yelekliler'in protestosu bunun yaninda sinek viziltisi gibi kalr!


http://romberg-integrali.org/component/content/article/28-blog/kultur/70-werner-romberg-turkiye-de.html?Itemid=101
https://kelimeler.net/Kımıltı-kelimesinin-anlami-nedir
https://www.youtube.com/watch?v=phDAuIp6kgA#t=43m22s
https://www.kitapyurdu.com/kitap/kirkli-yillar2-1944-tkp-davasi/54477.html
https://www.kitapyurdu.com/kitap/kirkli-yillar2-1944-tkp-davasi/54477.html
http://images.ykykultur.com.tr/upload/document/4d516f8e-1b88-4dc9-b94c-6b3778b689f9.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=phDAuIp6kgA
https://www.youtube.com/watch?v=phDAuIp6kgA
https://www.youtube.com/watch?v=phDAuIp6kgA#t=43m22s
https://www.netflix.com/watch/80994611?trackId=200257859
https://www.youtube.com/watch?v=yMVy8_98I-o#t=15m7s
https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik3/GNT.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=MEKIC3bmTTU#t=1m58sn
http://mathquake.0catch.com/archives/GNT/index.htm
https://ia800609.us.archive.org/3/items/geometriedescrip00mong/geometriedescrip00mong.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Institut_d%27Égypte
https://www.youtube.com/watch?v=-fva5cqEJ5k
https://www.youtube.com/watch?v=-fva5cqEJ5k
https://www.dw.com/tr/sarı-yelekliler-1-yaşında/a-51283005
http://www.siirparki.com/sabah25.html
https://www.nedirnedemek.com/inhina-ne-demek
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bir gecede kahraman oldu. Ama Hitler'in Almanya’nin tizerine ¢cokmesi, 30 Ocak 1933’te Bagbakan olmasiyla baglar (Bkz. “Ciddiye alinmiyordu: Hitler 1933’te iktidara
nasil geldi?”). Iste bundan énce Hitler'in, dolayistyla Naziler'in esamesi okunmaz! Ayrica yukaridaki alintida altini ¢izdigim yer son derece dikkat cekicidir: “Hitler’in

Ordular1” ifadesine gore ya Sabahattin Ali bir avug kabaday1 olan SA’dan ¢ok korkmus (bkz. “1920’ler Almanyasi”, 5:57-6:10), dolayisiyla abartmis ya da Sabahattin
Ali'nin Almanya’daki anilari toplanirken heyecan katsin diye bir abartmada bulunulmustur (Bkz. “Sabahattin Ali neden 6ldiiriildii?”).

Simdi, Romberg’in orijinal makalesini internette bosuna aramayin; ¢linkii bulamazsiniz. Orijinale en yakin makale, Byrnjulf Owren’in “Werner Romberg: Vereinfachte

numerische Integration” makalesidir. Ama bunda da sadece ozetin ozeti gegilmistir (ki biz, buna “Tanitim Makalesi” diyelim). Bu makaledeki detaylart “History of
Algorithms from Pebble to the Microchip by Jean Luc Chabert” kitabinin 451-453. sayfalarinda gorebilirsiniz ve daha uzak bir okuma i¢in J. Dutka’nin “Richardson
Extrapolation and Romberg Integration, Historia Mathematica, 11 (1984), 3-21” kitabina bakabilirsiniz.

Su halde Romberg’in orijinal metodunu kimse anlatmadigina gore, yukaridaki ¢alismama gore ben anlatayim: Romberg’in, Trondheim’dayken 14 Subat 1955’te ve ’%
metot aslinda ilk kez Euler tarafindan ortaya atilan ama farkedilemeyen (bkz. “How Euler did it?”, Sayfa 7-8) ve 1997°de de Fabrice Bellard'in bir formiil kesfe i
iyice anlagilan BBP Serileri'ne benzer (ki bunun nedeni, Rombergin metodundaki algoritmalarin eski yani ilkel olmasidir). Soyle ki Jean Luc Chabert’% )

Mict rt” kitabinin 451-453. sayfalarinda verilenlere gore, a < x < b araligin1 8n’ye bolersek h = pe ore

k =1,2,---,8n — 1 igin f(a + kh) fonksiyonuyla sekildeki yamugun alani,

n-1 k| f n-1 ,
(1.20) T, = 8h Z fom = 8hn =000 — (i, _ ) z i
m=0 m=0

olur. Burada iistii ¢izgiyle gosterilen toplam, aritmetik ortalamadir ve araligin uzunlugu, 8h’dir. Q
L J
Simdi herbir aralig: ikiye bolersek yeni bolme noktalarindan gegen yamuklarin alanlarinin toplamu, \
n—-1 Zn_l f n-1
(1:21) U,'=8h Z F s esghy @ tgni e o MO, A
m=0 % 0
olur.
Yeniden ikiye bolersek:
n-1 n—1
Yho(f fgm+6)
(1.22) U, =8h z (fom+2 + fom+s) = 8hn =92 = (b-a) z (fem+2 + fam+e)
m=0

ve sonunda

o \n
< 1 g T L ) SN
= 5
(1.23) Uy, =8h Z (fsm+1 t+ fam+3 + fam+s + fsm+7) =8 nr 8m;3 e ST (b—a) Z (fsm+1 + fom+3 + fam+s + fom+7)-

m=0 m=0

Buna gore alt araliklarin uzunluklari 4h, 2h ve h olmakgfZer

yaklasikliklar: elde edilir. * %
'c;ix

Romberg, bu yaklagikliklar1i = 1,

4‘) TZ = Tl +U1,T4 - TZ +U2,T8 = T4+U4

S2i = Lokl

1.25
% ( ) V':U__I_UZi_Ui
21 21 22 ual 1
ve bunlar1 da %i
Szj B S

RZ] SZ] + 24 1 )
(1.26)

N = Vai — Vi

2j 21 24 1

ve son olarak bunlar1 da k = 4 icin

Rg — Ry
Qr="Ragbge

(1.27) 2>—1
. Bt N Lo

iterasyonlarinda kullanir. Bunlar tipki Huygens’i takip eden Jacques Frederic Saigey’in 1856 ve 1859’da verdigi algoritmalardaki gibidir (Bkz. (2.1)’e).

Romberg bundan sonra higbir sey sdylemez! Ama pekala Romberg'in biraktig1 yerden,


https://www.youtube.com/watch?v=XjFnVTxteDs
https://tr.sputniknews.com/analiz/201801311032056494-ciddiye-alinmiyordu-hitler-1993te-nasil-iktidara-geldi/
https://tr.sputniknews.com/analiz/201801311032056494-ciddiye-alinmiyordu-hitler-1993te-nasil-iktidara-geldi/
https://www.youtube.com/watch?v=N7r6EIxkz30
https://www.youtube.com/watch?v=C1OMrI7ixpw
https://www.youtube.com/watch?v=C1OMrI7ixpw#t=5m57s
https://haber.sol.org.tr/kultur-sanat/sabahattin-ali-neden-olduruldu-haberi-51481
http://www.ntnu.no/ojs/index.php/DKNVS_skrifter/article/view/1458/1307
http://www.ntnu.no/ojs/index.php/DKNVS_skrifter/article/view/1458/1307
https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik1/History_of_Algorithms_from_the_Pebble_to_the_Microchip_by_Jean_Luc_Chabert.pdf
https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik1/History_of_Algorithms_from_the_Pebble_to_the_Microchip_by_Jean_Luc_Chabert.pdf
http://www.sciencedirect.com/science/journal/03150860/11/1
http://www.sciencedirect.com/science/journal/03150860/11/1
http://eulerarchive.maa.org/hedi/HEDI-2009-02.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Bellard's_formula
https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik1/History_of_Algorithms_from_the_Pebble_to_the_Microchip_by_Jean_Luc_Chabert.pdf
https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik1/History_of_Algorithms_from_the_Pebble_to_the_Microchip_by_Jean_Luc_Chabert.pdf
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+ X
(1.28) Yg = Qs + X
2
aritmetik ortalama ile
+ 2X
(1.29) Zg = QutieXq
2
Snellius algoritmasini verebilirim. Bunlar Romberg’in tablosu, dolayisiyla Richardson ekstrapolasyonu i¢in basat uygulamalardir (Bkz. e

Hemen bir 6zet (abstract) gecmem gerekirse Romberg’in orijinal metodu su idi: Romberg, 14 Subat 1955’te (1.20)’deki ilk T; trapez yaklasikliligi ve (1.21)-(
Uy, Uy, Uy orta nokta yaklagikliklarini (1.24)’teki aritmetik ortalamaya tabii tutarak Ty, Ty, Tg trapez yaklagikliklarini buluyor ve bunlari (1.25)-(1.27) dek
yonla hizlandiriyordu!

Kabul etmek gerekir ki bu metot ginlimiizde ¢ok ilkel kalmakta, dolayisiyla kullanimdan kalkmis durumdadir. Ama Romberg’in diistincesinin 1. sinif gu aglktlr'

Cunki bu diigtinceyi anlayabilmeniz icin “geistige Reife: Zihinsel Olgunlagma™ya sahip olmaniz gerekir. Bu, Romberg'in 1932°de Munlh nj esi’'nin agmis ol-
dugu 6diil yarismasinda aldig: yanittir. Yani Romberg kibarca reddedilmistir. Ama Baskan Sommerfeld bir 151k gormiis olmali k1 Rombe alismay1 doktora
(PHD) olarak degerlendirmesini ve bunun i¢in acele etmesini ister. Romberg Sommerfeld’in nasihatini dinler ve 26.07.1933’te © I nignin Kutuplasmas: Hak-

kinda (Zur Polarisation des Kanalstrahllichtes)” ¢alismasini doktora tezi olarak sunar (°).

Su halde Romberg’in (1.20)-(1.24)’teki yaklagikliklar1 solda (siyah renkli olanlar) ve (1.11)’deki yaklagikliklarimiz sa mizi r olanlar) olmak tizere bu yakla-
sikliklar taraf tarafa toplarsak,
fO = Tl = = f() = %
f4 = U1 = = f4 =
£, + f,
2 = Uz == = f2 ar f6 = 2
(1.30) f it fsoF 78

sonuglarina gore

L/
ya da kisaca, i = 1,2,3,4 i¢in \
(1 32) T 1 e Uzi—1 =
bagintilarinin gegerli n1 goririz.

Bu durumda (1 9)’u gergekleyen
ST RS ] Lt o U
(1.33) T, = Tyis + Upis = %
a @ prilamasi mevcut olur. Yani (1.25)-(1.29) bagintilar agik hale gelir!
. Simdi (1.31)’deki yaklasikliklart genel olarak n = 1,2,4,8 i¢in
n-1 n-1 n—-1 n-1
2 1 f; = f o f = f;
(1.34) T, = " Z %.m = %m Wi n Z %_m+% - Z %m+%
m=0 m=0 m=0 m=0

formiilleriyle verebiliriz.

(°) Bu tez hakkinda bilgi almak icin “Chemisches Zentralblatt, Band I, Nr. 4, 24.01.1934”teki S. 507°ye (ki PDF’de 15. Sayfa) ve “Degradierte Doktoren: die Aberkennung der Dok-
torwiirde an der Ludwig-Maximilians-Universitit Miinchen wihrend der Zeit des Nationalsozialismus”a bakarken, sunuldugu yer i¢in “Ludwig-Maximilians Miinih Universitesi-
1933 bakabilirsiniz.



https://onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.1002/andp.19334100505
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.1002/andp.19334100505
http://delibra.bg.polsl.pl/Content/20667/P-52_BandI_1934_Nr4_AO.pdf
https://books.google.com.tr/books?id=K9fbd3u6kgYC&pg=PA346&lpg=PA346&dq=Zur+Polarisation+des+Kanalstrahllichtes&source=bl&ots=Ap0ybafQud&sig=ACfU3U03QL7DgWeoo1-fNFd6kyaI4dTdPg&hl=tr&sa=X&ved=2ahUKEwjV8buVovLmAhUD_KQKHf9IB7wQ6AEwCXoECAsQAQ#v=onepage&q=Zur%20Polarisation%20des%20Kanalstrahllichtes&f=false
https://books.google.com.tr/books?id=K9fbd3u6kgYC&pg=PA346&lpg=PA346&dq=Zur+Polarisation+des+Kanalstrahllichtes&source=bl&ots=Ap0ybafQud&sig=ACfU3U03QL7DgWeoo1-fNFd6kyaI4dTdPg&hl=tr&sa=X&ved=2ahUKEwjV8buVovLmAhUD_KQKHf9IB7wQ6AEwCXoECAsQAQ#v=onepage&q=Zur%20Polarisation%20des%20Kanalstrahllichtes&f=false
https://www.genealogy.math.ndsu.nodak.edu/id.php?id=21607
https://www.genealogy.math.ndsu.nodak.edu/id.php?id=21607
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Burada Romberg’in (1.55)’teki 6rnegine gore h = % = % = %farkl vep = gdersek,

b—a

1.35) ph =
(135) p 3

=1 o]
S|
|
=R

doniistimiine gore (1.34) formiilleri

(1.36) {

sekline girer. p

Bunlara egeri = 0,1,2,3 i¢in

(1.37) p=2 N\
seklinde bir ikinci doniisim yaparsak, J
bl adib =3 V
TR Rk N\

farkina gore (1.36)’daki formiilleri J

o J«
[Tza—i N h3—i Z fZim'
m=0

(1.39) o J
Ui = haoj Z By 3
DRE

(1.38) ph = 2L

sekline getirmis oluruz. N\
[ste bu formiillerd larak j = 0,1,2,3 igi V/\
ste bu formiillerde son olarak j = 0,1,2,3 i¢in
O
ay

dontisimini gozontine alirsak (1.39)’dan su formiillere ulasmis olurL*‘

2i—1

« T, = hy frs-im >
m=0

\ (1.41) ™

N U =15 ) Eped):

\ m=0

Burada toplam iglerindeki fonksiyonlagf, =}a + kh) tanimina gore

. | . b-—a b—a
fya-i, = f(a 4 23‘1r@= f(a + 23‘1m.—) = f(a + 237Im. ) E f(a + m.—.) = f(a + mh;) = f,,
Lt 8 2)
(1.42)
f

8
g S o ) e e (e 5 ) 5o o )
olduklarindan, (1 .@n

4\
N

2i—1 201
(143) T, =h; Z £, Uy = h; Z i
A m=0 m=0 &

formllerini bulmus oluruz!

2 2)=8

Iste bu son formiiller Romberg’in 1960’1arda gérev yaptigt NTNU’daki (ki o sirada NTH idi) 1994’ten beri Matematik Boliimii’nde gorev yapan Prof. Byrnjulf Owren
tarafindan “Werner Romberg: Vereinfachte numerische Integration” makalesinde su sekilde verilmistir: Owrer’in bildirdigine gore Romberg, 14 Subat 1955’te

Trondheim’dayken h = % vefy = f(a)zﬂ baslangi¢ degerive 0 < kigin

n-1 n-1
i
(144) T,=h. ) fi,fi =f@a+kh),U,=h. Z R D b f(a G (k A 5) h)
k=0 k=0

bagintilarindan hareketle


http://www.ntnu.edu/imf/history
https://www.ntnu.no/ojs/index.php/DKNVS_skrifter/issue/view/195
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T, + Uy
2

(1.4‘5) T2n =

sonucunu verdi!
Fakat bu tam olarak boyle degil, yani yukarida bildirdigim sekilde Romberg’in formiillerinin ispatinin sonucunda bu formiillere ulagilmaktadir.
Simdi son olarak (1.43)’teki 2. formiilden orta nokta formiilii i¢in

2i-1 2 2]

2i-1
1 1
m=0 m=0 1 =

m= m=1 Q
cakismasi gerceklesirken bunu (1.45)’teki aritmetik ortalamada yerine koyarsak, Q%

2] 2]
TAFE i PG ST 0 o
(147) Tyoa =222 =2 2B B2y S flat @m= Dhyyy) =2+ by ) fa+ @m= Dhy) =Ky ﬁL
m=1

m=1

seklinde trapez formiilleri ¢akisir. Yani (1.44)’teki formiiller (1.11)’dekilerle cakismis ve bdylece (1.32)’de iddia ettigimiz esitlikler gerqu

Fujino’nun Roportajindan Bir Kesit Q

Seiji Fujino (Hirogima Universitesi, Bilgi Mithendisligi Bliimii), Romberg ile réportaj yapmasina neden olan 1996'nin Haziran ayiafla Nagoya Universitesi profesor-
lerinden Mitsui Enomito’dan su e-postayi alir: “Norveg’in Trondheim sehrinde yasayan bir tanidigimdan gelen e-post, orezRomberg Integrali’ni bulan W. Romberg
su anda Almanya’nin Heidelberg sehrindeymis ve onun meshur tezinin Trondheim dergisinde yaymmlanmasinin seb bi%osyal Demokrat Partisi’ne iiye oldugu icin

Nazi Almanyasi doneminde Norveg’e kagmasiymis.”

Iste Fujino bu e-postay1 okur okumaz solugu hemen Heidelberg’de alir ve baslar Romberg ile réportaj y% WFujino 17 Agustos 1996’da Romberg ile roportaj

yaparken profesoriin kisiligine, gecmisine, an1 ve fotograflarina odaklanir. Fujino'nun bildirdigine gére 8 a olmasina ragmen Romberg’in eli ayag: tutuyormus
: 1e gelirse sordugunu ve Romberg’in de bunlara seve seve
an metodu nasil bulduguna iliskindir. Romberg bu soruya bile hig

o

ve bende sakli olan bu réportajda Rombergin Fujino ile harika bir sohbet ¢ikardigini; Fujino’nun,
yanit verdigini gorityorum. Ornegin, Fujino'nun en ¢ok merek ettigi konu, Romberg'in, adi
kacamak yapmadan oldugu gibi anlatiyor. Fakat metodunun desifresi, daha dogrusu mode omberg hicbir zaman anlatmadi. Onu ge¢misin anisina ben,
yukarida anlattim ve en agik sekliyle gosterdim. Aslinda Fujino bunu da Romberg’e s nis daha iyi olurmus. Ciinkli Romberg’in metodu giiniimiizde ¢ok ilkel

kalmakta ve bu ylizden anlagilmasi gii¢ hale gelmistir. Yani metodu Romberg’in 61 16 yil sonra anlatmak bana kismet oldu!

Burada biraz durup diisiinmek gerekiyor. ClinkiNRomber® yukarida gorildiugii tizere, trapez yaklagikliklarini ve bunlarin toplandig:

(1.44)’teki ilk formiilde Tyi “Trapez” kelimesinin bas harfi olarak alar iktan sonra, alfabetik siraya gore ondan sonra gelen U, ’yi yazmistir ve bu da
j i tilde kullanilmistir (ki (1.45)’teki aritmetik ortalamada her ikisi de kullanilmigtir).

irisler (f(x)’in sekant dogrusu) i¢in K, ’yi ve tegetler (f(x)’in tanjant dogrusu) i¢in T}, ’yi

Romberg’in orta noktalardan elde ettigi yaklasikliklarda, yani (1.44)’
Yani Romberg’in Sekil 1.1’de geometrik anlam ifade eden notasyo
gosteren bir anlayis icinde olmadigini tespit ettim. Kaldi ki by, a ilk caligmaya bagladigim zaman ben de Romberg gibi T,,’yi A, ile ve K,’yi B, ile gosteriyor ve
bunlarla konveks f(x) egrisi tizerinde ¢alistyordum (Bkz. ”). Ama sonra Ty 'nin invaryant 6zelligi ve metodun en etkili kullanim sekli

aklima gelince derhal bu alfabetik notasyon yazimind e sekilde dogru parcalar f(x) egrisi i¢cin ne anlam ifade ediyorsa ona gore ¢alismaya basladim.

Clinkii f(x) ne olursa olsun (ister konveks olsun ist un) bu sekilde ¢caligmak daha kolaydir. Yani f(x) konkav (veya konkav oldugu yerleri varsa) (1.12) ya

da konveks (veya konveks oldugu yerleri varsa) (T8 dekiNfftsizlikler gecerli olacaktir ama (1.11) degismeyecektir. Iste bu yiizden A, ve B, yerine T, ve K, ’yi yazdim!

$imdi trapez yaklagikliklar: i¢in gliniimgz n (1.11)’deki ikinci formiilden ya da (1.47)’deki trapez formiiliinden farkli yeni bir formiil tanimlayacagim. Ilging
olan su ki, bu projeye basladigimdan berN ar programlarinda trapez i¢in herkesin kullandig1 bu trapez formiilii yerine hep asagidaki (1.50) formiiliinti kullandim!

Si z nce sdziine ettigim yeni tanim nedeniyle K, ’nin K’a indirgenmesini adim adim yapalim. Ilkin n = 1 alirsak (1.11)’deki

h
trapez formiiliinden h; =

1=l
48) K i ™ ZZf(+(2k 1)h)—K°+hf(+h)—K°+h°f( +h)—K°+T°—K°+T°
@ N B2 S e D T Pl PR Sl TROeS
1ot

PYanin = 0 i¢in (1.19)’daki aritmetik ortalama gecerli olur.

(apagik) olarak,

esitligini eld

= 2igin (1.11)’den,

K, 2 K,
K, ==t +h, Z f(a + (2k — Dhy) = =% + hy(f(a+ hy) + f(a + 3hy))
k=1

ve burada (1.9)’dan Kj;’i yerine koyarsak,

Ko

Kl 2 o hlf(a + hl) KO hl
K 7+h2(f(a+h2) +f(a+3hy)) = 3 + h,(f(a + hy) + f(a + 3hy)) :?+?f(a+h1) + h,(f(a + hy) + f(a + 3hy))
3 22-1
Ko Ko Ko Ko
5 h,f(a + 2h,) + hy(f(a + hy) + f(a + 3hy)) = 5z +he (f(a + hy) + f(a + 2h,) + f(a + 3hy)) = 5z +he z f(a + kh,) = 5z +he Z f(a + khy)
k=1 k=1
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esitliklerinden

22-1

K
(149) K, =2 +h, Z f(a + khy)
k=1

sonucunu elde eder ve isleme bu sekilde devam ettigimiz takdirde de MEM geregince K;,’nin Ky’a gore genel olarak su sekilde indirgendigini goriiriz:

2=
K
(150) Kn=52+hy Z f(a + khy).
=il

Simdi de T,,’yi adim adim Ty’a indirgemek istersek, (1.4) ve (1.10)’a gore, (LQ
o O

T, +% = hy(f(a + h,) + f(a + 3h,)) + th(f'-ziﬁl—) = hy (f(a + hy) + f(a + 3hy)) + hyf(a + 2hy) = hy Z f(a + khy) %
K=l
V4

esitliklerinden %
2 221 \
1.51 L= 0 T 40
(151) -k = hs (a 2)
k=1 Kl

sonucunu elde etmis oluruz ki MEM geregince genel olarak, \
n T A=1l %
(1.52) Z Sk =y 2 f(a + khy)
k=1 k=1
esitligini elde ederiz!
Su halde (1.52)yi (1.50)’de yerine koyarsak,
Ko n—k
(1L 53 T T T
\<=1
seklindeki genel indirgeme bagintisini elde ederiz! V
Sozkonusu bu son baginti dogrudan (1.19)’dan da elde edilebilir. Negeng Q
Ciinkii (1.19)’dan
= + T =9 2
2 =t Thea e n—anf o2 #lpei 3 Kn-2 b Z Th—k
2 22 7 2 2 - 5
3
- Th-1 i Kh3  Th-z T2 | Th-1 = Ky—3 Z Th-x
2 yi3 23 22 2 2 25

T =T
2n 2k~ 2n 2K
k k=1 k=i

seklinde yine (1.53)’11

NAZi Zaman

n ilk saatlerinde yatacakken YAHOOQO’da ne haberler var diye bir bakayim dedim. Orada “Explorers Discovered A Nazi Time Capsule, But What
ilk haber olarak geciyordu ve ne oldugunu merak ettim. Hemen linke tikladim ve siteme koydugum “Nazi Zaman Kapsiilii bulundu!” genisce habe-

Ben tam 18.

ration”). Yani Romberg'in algoritmasinin ¢ift sinirli oldugunu gérmiistim. Eger Owren’in makalesi elimde olmasaydi, ben de bu gercegi géremeyecektim. Rom-
erg ile cakismamizi () ve 1.6.3’ii aksam eve gelince ¢ozdiim!

(°) Werner Romberg 1938’te Oslo’daki arkadasi Hylleraas'in asistani olarak ¢alismak i¢in Prag’a kagmasima ragmen gerekli izinlere sahip degildir. Bu yiizden 20 Kasim 1938’de de
Prag’tan Oslo’ya ugar. Bunun bir diger ama en 6nemli nedeni, Hitler'in Prag ile birlikte tiim Cekoslovakya'y:r 15 Mart 1939°da isgal etmis olmasidir. Romberg herhalde bu isgalin
olacagini daha 6nceden 6ngoriiyordu (Bkz. “Hitler ve Goring PRAG’ta”). Romberg 1949°da Trondheim’daki Norveg Teknoloji Enstitiisii'ne katilir ve hayatinin biiyiik boliimiiniti burada

gegirir. Iste Norvegliler, Romberg’e bu yiizden ilgi gosterirler!

(") Burada 1.6.1’i kitabimdakine yakin tuttum. Yani orijinalde dolayl ispat vardi (bkz. “Romberg Integrali Kronolojim 1”ve “Romberg Integrali Kronolojim 2”deki 1.4’¢) ve ben de burada
Rombergin ne yaptigini herkesin gérmesi i¢in dolaylh ispat vermek yerine dogrudan ispatla “Bizi Hatirla” filmindeki gibi hem Romberg’i andim, hem de onun ¢aligmasini size en agik
11



https://www.yahoo.com/
https://www.dailymail.co.uk/news/article-3794135/Reichsmarks-Nazi-badge-two-volumes-Mein-Kampf-Nazi-time-capsule-1934-buried-cement-Hitler-s-former-training-school.html
https://www.dailymail.co.uk/news/article-3794135/Reichsmarks-Nazi-badge-two-volumes-Mein-Kampf-Nazi-time-capsule-1934-buried-cement-Hitler-s-former-training-school.html
http://romberg-integrali.org/postalar/nazi-zaman-kapsulu-bulundu.html
https://www.ntnu.no/ojs/index.php/DKNVS_skrifter/issue/view/195
https://www.ntnu.no/ojs/index.php/DKNVS_skrifter/issue/view/195
http://hitlerparody.wikia.com/wiki/File:Hitler_Goering_Prague_(Apocalypse_-_The_Second_World_War).png
http://romberg-integrali.org/kronoloji/rik1/rik1.pdf
http://romberg-integrali.org/kronoloji/rik2/rik2.pdf
https://www.biletinial.com/sinema/bizi-hatirla
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1.6.4. Romberg’in Orijinal Makalesinin Pesinde!

Yukarida gordiigiiniiz gibi Romberg deki trapez metodunu ilk kez bu makalede degsifre ettim (Bkz. 1.6.1). Ama orijinal makaleyi bulana kadar da bundan emin degildim.
Yani ben, sadece Byrnjulf Owren’in “Werner Romberg: Vereinfachte numerische Integration” makalesine ve Jean Luc Chabert'in “History of Algorithms from Pebble to

the Microchip by Jean Luc Chabert/14.6 Romberg’s Integration Method S. 451-453” kitabina gére bu desifrasyonu ¢ikartmigtim, o kadar. Iste bu ylizden Romberg'in

metodunu burada desifre ettigime gore orijinal makaleye ihtiyacim yoktu. Ancak yine de kafalarda herhangi bir kusku kalmasin diye Romberg’in orijinal makalesini
her yerde haril haril aradim!

Aragtirmalarima gore Romberg’in orijinal makalesi “Det Kongelige Norske Videnskabers Selskab (The Royal Norwegian Society of Sciences: Norveg Kraliyet Bilim Der-
negi)’nde yoktu. Orada sadece Brynjulf Owren’in “Werner Romberg: Vereinfachte numerische Integration; DKNVS Forhandlinger 1955” adli makalesi vardi (Y.N.
DKNYVS, Norveg Krali Harald V tarafindan 1760’ta Trondheim’da kurulmus olup kar amaci giitmeyen bir kurulustur). Onlarin ellerinde kalan eski dergiler 1774-1920

yillarina ait olup sinirl sayidadir. Yani bunlar sirali degil, yalnizca ellerinde kalanlardir. Eski sayilarin basta amazon olmak tizere pek ¢ok yerde ticareti yapiliyon,
Oralara da baktim ve 1955 sayisin1 bulamadim (ki olsa paraya kiyardim). Inanir misiniz Romberg’in orijinal makalesi i¢in bakmadigim yer kalmadi ve sonund?
muhtemel sonuglara ulagtim: \

4

1. NTNUda, /

2. Heidelberg Universitesi Kiitiiphanesi’nin 495101141 no’lu katalogunda,

3. ResearchGate’teki “Vereinfachte numerische Integration” adli dosyasinda. 4

4

Bunlardan ilkindeki mevcut durumu yukarida agikladim ve iigiinciisiine ancak “Not a researcher” ile tiye olup 2 kez e-posta géndermeme/ragmen dosyay1 elinde tutan
kisi bana geri dontis yapmadi (Y.N. Onlarin elinde boyle bir dosya yoktu. Ciinkii ben 3. maddede gecen dosyayi istedigimde, banalo dosyayla ilgisi olmayan bir bagka
kaynak onerildi. Bkz. 30.05.2017). Ikincisinde ise {igiinciisiindeki gibi kiitiiphaneye bagli bir {iniversiteye dgrenci olmatiz ya daliiskili olmaniz sart kosuyordu ve
DigiKat’tan yaptigim arastirmaya gore bu makalenin kartin1 géremedim. Yani bu makale orada dijital olarak degil, fiziksel @larak mevcut idi (Bkz. 17.12.2018. Bu e-
postada kiitiiphaneye gelmem ve Romberg’in makalesini orada arastirmam isteniyor. Eger Almanya’da degilsem bu makaleyi uluslararast bir kiitiiphaneden de arasti-
rabilecegimi ama bu islemin pahali oldugu soyleniyor. Son paragrafta ise bir diger ihtimal olarak, makalenin”belki kﬁr@é olgekte bir kiitiiphanede bulunabilecegi

belirtiliyor). Bu ise oraya girmekten bagka bir ¢are birakmiyordu. Denedim, Almanya’da bir yakini olup Heidélberg Uniffersitesi’ne ulasabilecek bir §gretmen arkadagim

4

ve 6grencim var mu diye arastirdim. Sonug olumsuz idi!
1.6.4.1. Romberg’in Orijinal Makalesi ve Sonuglar: /
Ozetle tiim girisimlerime ragmen Romberg ile ayni kaderi paylasmak zorunda kaldim: Trondhei (Tr(a/ﬁdhjem (®)). Yani son ¢are olarak NTNU’da bu makalenin adini

vazdigim zaman karsima Brynjulf Owren ¢ikiyordu, ona yonlendiriliyordum. Owren’e 23,12.2018,04:10 (Trondheim’da 02:10)’da bir e-posta yolladim (Bkz. 23.12.2018
(®)) ve 09:11 (Trondheim’da 07:11)’de yildirim hiziyla bana yanit génderdigini @6rdiim (ki su sansa bakin ki o sirada tiim islerimi yani “Romberg Integrali” adli
¥ Y M 8 gint’g SU-§ $ Y 4 4

arastirma kitabimi heniiz bitirmistim). Owren, makalenin ekte oldugunu soyleyerekien iyi dileklerini iletiyordu bana. Gergekten de eke baktigimda Romberg’in 14
Subat 1955 tarihli “DET KONGELIGE NORSKE VIDENSKABERS SELSKABSNEORHANDLINGER Bind 28, Nr. 7, 1955”de 517.61 (517.2) kaydiyla yayimlanan “Ve-
reinfachte numerische Integration von Werner Romberg” adl1 makalesini|gégdiin }{ makale sanki bana bir yeni yil armagani gibiydi ve onu ekten alir almaz hemen

kitabimin Boliim 1’ine, buradaysa 1.6.1’e baktim ve her 2 metni kargilastirdiimda hicbir fark géremedim. Yani Romberg'inki eskiydi ve benimki yeniydi (modern)

ama sonugta her ikisi de ayni seyleri soylityordu! A

A 4

Buna gore su sonuglar ¢ikti:

1. “Romberg Integrasyonu 2016-2020” adl kitablrnlan}I"\rh I’inde ya da 1.6.1’de (ki bunlar ilk ve tektir) gercekten de nokta atis1 bir ¢alisma ¢ikartmigim!

2. Jean Luc Chabert, “History of Algorithm§ froms Peb®le to the Microchip by Jean Luc Chabert/14.6 Romberg’s Integration Method S. 451-453” kitabinin 451-453,
sayfalarinda Romberg'in orijinal makalesindeki%trapez metoduyla ilgili boliimleri Almanca’dan Ingilizce’ye 1-1 ceviri yapmustir. Zaten orijinal oldugu Jean Luc

Chabert'in atladig1 yerlerde “[.7.]” birakfmasindan anlagiliyordu!

3. Rombergin metodunu desifre etmekte/'nﬁaska, onu modernlestirdigimi ve tiim yonleriyle ele alarak zenginlestirdigimi gordiim. Ve boylece, Romberg’in orijinal
makalesine neden ihtiya¢im olmadigin: ispatlamis oldum!

4. Bu makaleyi e-postafidan 23/.12(2018, 19:03’te aldim ve ilk 3 maddedeki incelemelerim sirasinda bazi metinsel ve matematiksel hatalar dikkatimi ¢ekti. Hig¢
unutmam, 23.12.2018449:03 ten Noel demeden, 24.12.2018, 11:00’e kadar araliksiz bu makaleyle ugrastim ve 25.12.2018, 23:47°de mitkemmel bir kopyasini
¢ikarttim. Buna gore Vereinfachte Numerische Integration von Werner Romberg” adli kopya dosyasi orijinaldeki metinsel ve matematiksel hatalardan tama-

men arindirtlmats, resklendirilmis, MS-Office 2016 ile mitkemmel sekilde tablolandirilmig, kaynaklarin ve daha birkag yerin linkleri verilmis ama tiim bu di-
zenlemieler/aslinaSadik kalinarak yapilmigtir!
Ozetle, Romberg’in%etodunu orijinal makalesine bakmadan desifre edebildigime gore, kitabimin Bolim 1’indeki ¢alismalara hi¢ dokunmadan, “Romberg Me-
todwnun\Resifyasyonu ya da Modernizasyonu” adli galismamun altina bir not ¢ikartarak Romberg’in orijinal makalesi hakkinda bir degerlendirmede bulundum!
>
4

Y 4

$ekliyle gostermis oldum. Bu, hi¢bir kaynakta géremeyeceginiz ¢calismadir, dolayisiyla ilk gosterimdir. Anladigim kadariyla, zamaninda Romberg'in metodunu parca parca anlayabi-
lenler, metodu agik¢a anlatacaklar: ve modernize edecekleri yerde, metot tizerinde yeni bir gelisme var m1 diye aragtirmuslar ve boylece Romberg’in metodu giintimiizde anlagilmasi giig
bir noktaya taginmigtir!

(%) Bu, Danca soylenisidir ve Viking kralinin sehri olan Trendelag’a baskentlik yaptigi igin dogru goziikiir. Bu konuda Google’da “Trendhjem” yazdiginiz zaman tarihi kayitlara da
ulagabilirsiniz. Fakat Norvegliler, buna “Trondhjem (Trondheim)” der. Inanilir gibi degil: Ben, Romberg'i 2016’dan beri, farkinda olmadan, Tréndheim ile birlikte anardim (Bkz.
“Vereinfachte Numerische Integration von Werner Romberg” makalesinin sonuna (ki orijinalde farklidir). Bu dosyanin 25.12.2018 tarihine ait oldugunu Ozellikler’den kontrol
edebilirsiniz). Kald1 ki Norvegge’den hi¢ anlamam; onu Almanca’dan anlamaya ¢alisirim. Yani nasil oldu bilmiyorum ama bana dogru gelen telaffuz bu idi!

(°) Oradaki Romberg hakkindaki doktora tezi ifadem, sadece beyaz bir yalandi. Ciinkii amacim, eger elinde bu makale varsa hem konunun énemine dikkat cekmek, hem de makaleyi
bir an 6nce bana yollamasindan baska bir sey degildi. Yani bu son bagvurumda hayir yanitini almayi goze alamadim! Bununla birlikte, “Romberg Integrali 2016-2020” adli kitabim-
daki ¢alismalarda bagta Owren’in makalesi olmak tizere Tore Havinin makalesi ve daha bir¢ok Tréndheim ¢ikigh makaleden de yararlandim. Yani Trondheim olmadan Romberg
anlagilamaz!
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http://www.ntnu.no/ojs/index.php/DKNVS_skrifter/article/view/1458/1307
https://www.amazon.com/History-Algorithms-Pebble-Microchip/dp/3540633693
https://www.amazon.com/History-Algorithms-Pebble-Microchip/dp/3540633693
https://no.wikipedia.org/wiki/Det_Kongelige_Norske_Videnskabers_Selskab
https://no.wikipedia.org/wiki/Det_Kongelige_Norske_Videnskabers_Selskab
https://bibsys-almaprimo.hosted.exlibrisgroup.com/primo-explore/fulldisplay?docid=TN_noart1200525430&context=PC&vid=NTNU_UB&lang=no_NO&search_scope=default_scope&adaptor=primo_central_multiple_fe&tab=default_tab&query=sub,exact,Romberg,%20Werner%20,AND&query=any,contains,1955,AND&sortby=rank&mode=advanced&offset=0
https://www.ntnu.no/ojs/index.php/DKNVS_skrifter/issue/archive
https://katalog.ub.uni-heidelberg.de/cgi-bin/titel.cgi?katkey=68187317&sess=59db22983db19b11eaba6b32d8de55a9&art=f&kat1=freitext&kat2=ti&kat3=au&op1=AND&op2=AND&var1=Det%20Kongelige%20Norske%20Videnskabers%20Selskabs%2C%201955&var2=&var3=
https://www.researchgate.net/publication/266915444_Vereinfachte_Numerische_Integration
https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik3/30.05.2017.pdf
https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik3/17.12.2018.pdf
https://www.ntnu.edu/sok?query=Vereinfachte%20Numerische%20Integration&sortby=fresh&pageNo=0
https://www.ntnu.edu/sok?query=Vereinfachte%20Numerische%20Integration&sortby=fresh&pageNo=0
https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik3/23.12.2018.pdf
https://katalog.ub.uni-heidelberg.de/cgi-bin/titel.cgi?katkey=68187317
https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik3/1955_romberg_integration.pdf
https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik3/1955_romberg_integration.pdf
https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik1/History_of_Algorithms_from_the_Pebble_to_the_Microchip_by_Jean_Luc_Chabert.pdf
https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik3/DKNVS_1955.pdf
https://tr.wikipedia.org/wiki/Trøndelag
https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik3/DKNVS_1955.pdf
https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik3/1955_romberg_integration.pdf
http://www.ntnu.no/ojs/index.php/DKNVS_skrifter/article/view/1458/1307
https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik3/Tore%20Havie-Remarks%20On%20Some%20Modified%20Romberg%20Algorithms%20For%20Numerical%20Integration,%201986.pdf
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Fujino Faktorii

Bu arada Romberg’in orijinal makalesini arastirirken, ki bu tam bir tarama idi, Japon matematikei Seiji Fujino'nun “Romberg Integrasyonunun Mucidi Werner Rom-
berg ile Bir Réportaj” adl 4 sayfalik Japonca bir dosya da agima takildi. Hi¢ unutmam, bir giin Ogretmenler Odast’nda Fujino’nun bu roportajini nasil Tiirkge’ye
cevirebiliriz diye arastirma yaparken bir 6gretmen arkadas, “bosuna ugrasiyorsun!” demisti. Hakliyds, ¢linkii bu tiir ¢caligmalar buraya gitmezdi. Ama bence, aragtirma
kitabimin 6nemi bilseydi destek olurdu, diye diistiniiyordum!

Her neyse, ben bu dosyay: Tiirk¢e’ye ¢evirtmeyi kafama koymustum ve ilk ¢eviri teklifinde metnin Cince oldugunu sdylenerek benden 3033 TL istendi. Bundan sonrasi
tam bir komedi idi: Bu teklifi teneffiisteyken Ogretmenler Odasi’nda (otururken cep telefonumdan bir ses gelmesi {izerine) e-posta olarak almistim ve ben de “bu nasil
olur; adamin adi Japonca!” diyerek sesimi biraz ytikselttigimde etraftakiler “ne oluyor?” diye bakinmaya basladilar. Sonra dersim Yabanci Dil sinifina oldugu i¢in bu
durumu onlara da bildirdim. Orada biri Japonca’dan anlayan 2 68renci ¢ikt1. Japonca’dan anladigini séyleyen 6grenci (ki hakikaten Japon’a benziyordu), kendi
imkénlarryla Japonca 6grenmeye ¢alisigim soylediginde gozlerim yasardi. Ciinkii temelde ayni seyi yapiyorduk. Bu 2 6grencinin bana anlattiklarina gore, ferciim
biirolari, bu yolla fiyat sigiriyorlarmig. Iste bu nedenle hafta sonu durumuma uygun bir terciime biirosu aragtirdiktan sonra en sonunda Protranslate adli terc
biirosunda karar kildim. Onlara 6gretmen oldugumu ve bu ¢eviriyi bir arastirma projesi i¢in yaptirmak istedigimi sdyledim. Sagolsunlar onlar da, uygun ‘Qrf w
anilan Japonca metni Tiirk¢e’ye ¢evirdiler ve boylece Romberg Metodu i¢in elimde tam bir set olustu. Buradan Protranslate Terciime Hizmetleri'nde qah§an tesek-
kiirii bir borg bilir, calismalarinda bagarilar dilerim!

y
4

1.7. Inanilmazin Arastirmasinda: Romberg’in Ornegindeki Alt ve Ust Sinirlarin En Sade Hali, Tiiretilmis Ornekleri ve En Iyi Ekstrapolaggon ’

Romberg, 14.02.1955'te “Vereinfachte numerische Integration (Basitlestirilmis Niimerik Integral)” adl tezinde 1’in alt sinir1 olanfK,, Ve ustanlrl olan T, i¢in teorik

bir ¢alismada bulunmad: ve bunlarin yakinsakligini hizlandirabilmek i¢in Richardson ekstrapolasyonunu kullandi. Oysa bu yakla§1kl@a ait en iyi ekstrapolasyon,
Richardson ekstrapolasyonu degil, ilk algoritmasi Snellius tarafindan 1621’de verilen ve 2002’de kesfettigim Snellius ekstrapolasyonw Yani kendisi bundan haberdar
degildi ama Imza 2.1’de bildirdigim {izere bundan ¢ok mutlu oldugunu séylemisti!

QS
197 1. A’ Sinir K,,’nin En Sade Hali

w.zow, 23:34.

Romberg, anilan tezinde uygulamasina 6rnek ola-
rak,

1

T T
(1.55) 1= fchs (Ex) dx = 1
0

integralini secti ve bu integralin sonucunu hedefle-
yerek 1’in sag tarafina “angenihert (approxima-
ted): Yaklagilan” yazdi. Bu kelimeden sonra virgiil
koyarak hemen hesaplamalara giristi: Once integ-
ral icindeki fonksiyon icin Fg, Fq, Fy, F3,Fy, Fs, Fg,
F,’yi hesaplad1 ve sonra bunlar: trapez yaklagiklik-
larinda (bkz. (1.20)-(1.24)) ve Ole Amble'nin Me-
todu’nda kulland:.

Burada hemen bir parantez agmam gerekiyor: Sol-
daki fotografin sol tarafindaki kisi, Norve¢ dahisi
Ole Ambledir ve herkesin baktig1 sey ise,
NUSSEnin kontrol panelidir. NUSSE, giintimiiz
bilgisayarinin kurucusu sayilan Alman dahisi Kon-

, : . rad ZUSEnin admin Norve¢'teki ilk bilgisayara
Resim 1.4. Sagdan sola dogru, Tor Evjen'in ve Thomas Hysing'in NUSSE'nin cevresinde akin etmesine neden olan 6gretim  verijlen isim idi (ki bu isim Almanca’daki
gorevlisi Ole Amble. Sirt1 donik kisi ise muhtemelen Kjell Kveim’dir, Oslo-1954. Fotograf: Sverre A. Borretzen/Norsk <176 1in Norvegce’deki karsihigt idi ve “N” harfi
Teknisk Museum.

yordu). J

Romberg, 2 farkg ottan elde ettigi bu yaklagikliklara ('°) (2.2)’deki ekstrapolasyonu uyguladig1 zaman (ki trapez ve orta nokta yaklagikliklarina uygulanmas (1.25)-
(1.27) dedlr)m

- “Norsk (Kuzeyli, Norvegli)”un bas harfinden geli-

rin hizla 1’e yakinsadiklarini gérdii. Bu, Niimerik Integral’de bir devrim idi ve sonradan bu devrimin adina “Romberg Integrali” denildi!

$im(yqsa giristen sonra Romberg’in (1.55)teki 6rnegini yeni ¢ikarimim olan (1.50)’deki indirgeme bagintisina gore hesaplayayim!
Ré’ber ’in 6rneginde [0,1] araliginda integrallenen f(x) = ZCos (E X) fonksiyonuna gére (1.1)’denhy =b—a=1—-0 = 1icin

T
7.0

T T L L oL 118 | ¢
f(a) + f(b) L 7Cos (7.0) +§Cos (7.1) . 7(:050 +7C057 - 7.1
7, WG~ 2 z 2 y

N+

e I L
0 — 0- 4

('%) Ole Amble’nin yaklagikliklar: trapez yaklagikliklarina gére daha iyi idi. Ciinkii Ole Amble’'nin yaklagikliklari, Romberg in trapez yaklagikliklarindan (2.2)’deki ekstrapolasyona
gore k = 1ile 1 adim énde idi. Bu durumu “Vereinfachte numerische Integration (Basitlestirilmis Niimerik Integral) ” tezinin 3. sayfasinda Ole Amble’nin kavunigi renkli tablosu-

nun ilk siitunundaki yaklagikliklarin Romberg’in mavi renkli tablosundaki 2. situndakilerine hemen hemen esdeger olmasiyla agik¢a gorebilirsiniz. Ama Romberge gore (2.2) nede-
niyle buna gerek yoktu!
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esitliklerinden elde edilen

(56 k=
. 0o— 4
baslangi¢ degerine ve h, = % = % = zin’ye gore
2"-1 T 20-1 20-1 20-1
7 1| T s QA T s T ) s
K +h Zf(a+khn)—2— FZECOS[E(O-FI(Z—I]):I—W-FFZ Cos(k'2n+1)_2n+1 E+ZCOS(k.2n+1)
k=1 k=1 k=1
esitliklerinden trapez yaklagiklikligini su sekilde elde etmis oluruz:
2"-1
T (1 s
(1 57) K m E+ z COS(k.2n+1) .
k=1

Fakat bu son esitlikteki toplam Lagrange’nin 6zdesligine gore (bkz. “Lagrange’s trigonometric identities”deki 2. 6zdeslik. Bu Lagrange tarafindamyerilen 6zdesliktir.

Bkz. Soru 9 ve ispatina),

2"-1
Sin [(zn+1 ~
T 2n+2
(158) Z Cos (k. 77) = _E - -
dir.
Su halde (1.58)’i (1.57)’de yerine koyar ve gerekli hesaplar1 yaparsak,
2" -
i Zlc ( . ) b (i Sin [(27+1 — 1) ] n Sin|@™! - 1)
n=5n¥i| o 0S\Xon+1) | Tonr1| 27 73 T R . g
ZHRE, & “3 2 At 25in 55z ez Sin5ntz
esitliklerinden K, trapez yaklagiklikligini
Sin |(2" % 1) ==
21’1+2 [ 2n+2
(1.59) K, -~
SIHW

seklinde sadelestirmis oluruz.

Ancak burada da

TU T TC T TT TT TC TC
Sin [(2“+1 ) ] — Sin (— 4 —) — g — . Cos— — Sin——:Cos— = 1. Cos— — Sin—. 0. = Cos

2 2n+2 2 2n+2 2n+2 2 21’1+2 21’1+2 21’1+2

agilimina gore

(1.60) Sin [(2“+1 —i1) 2n+2] CoS 577
oldugundan, (1.59)’dan
T T T i
2n+2 Sin [(2n+1 1) 2n+2 Y 2n+2 Cos 2n+2 & 2n+2
n T - ' T - T
Slnw Sll’lw Tal’lw

esitliklerine gére Romberg’in ornegini trapez yaklasiklikligina gore en sade olarak soyle bulmus oluruz (ki bunu (1.11)’deki geleneksel 2. formiilden elde etmeniz
mimkiin degildir)

2n+2

(1.61) K, =

al5ntz
Romberg, (1.55)’teki Integrali Nasil Cikardi?

Romberg'in bu soruyu hazirlamasi bizim profesérlerinkinden farkli olmasa gerek. Yani Romberg (1.55)’teki integrali biiyiik bir olasilikla s6yle ¢ikardi: Once trigono-
metrik fonksiyonlarda temel integral alma kuralina gore

(1.62) jCosxdx = Sinx|8 =Sina=1

2 iy Ny b T, . . n . il (e ¥ N g
oldugunu disiindi. Sonra eger a = —yi alirsam integralin Gst sinir1 - olur ancak bunu 1 yapmak i¢in X — —x d6niigtimiinii ve ondan sonra da
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1
(1.63) jCos (gx) dx = %Sin(gx) |é 5 = ]gCos (gx) dx = Sin(gx) |é =1
0

dontistimlerini yapmam gerekir, diye diistindii!

(1.61)’in A¢ilimu. (1.61)’deki Tan ZI:TJrz’nin acihmi, DPTAlbum1-eBook4’teki S. 14-16’daki Ornek 2’ye gore,
(1.64) (1) =y2+1£,_1(1), f(1) =0
icin
i b, (1 2—f,,(1
(1.65) Tan ! n( ) A n 1( ) V
2 20 2+f,_,(1) J
ile tamamen belirlidir! V
Bu durumda (1.65)’i (1.61)’de yerine koyarsak, /J
) Y
T g i
Kn 2n+2 bzn(+12) = ) Zl J
Tan SN2 - n(1) V
esitliklerine gore )

(1.66) K, = 5 (D \

sonucunu elde ederiz. Yani Romberg’in yaptig1 is, aslinda 4000 yillik IT’nin Geometrik Dénemi’nde (M.O. 2000’de Susa tableti, M.O. 3. yy.’da Arsimet ve 16-17. yy.’da

Vietee, Ludolf van Ceulen, Snellius, Huygens vd.) yapilan hesaplamalardan farkli degilmis! Fakat Romberg, 7’yi 1’i elde etmek i¢in kullanir!
-

Bu konuda “Arsimet, Huygens, Richardson ve Romberg, 20007 kitabinin yazari Ole Osterby, Romberg icin soyle der (ki bu kitap yayinlanmadi):

“... tam olarak Huygens’in yaptig1 operasyondur, fakat farkl: bir motivasyondan. Yani geome&k bir seriyi toplamaktan baska bir sey yapmaz. Bu nedenle, hesaplamalara
bakarak kolayca inanan bir kimseye karsin, Huygens’in Richardson ekstrapolasyonunu Kesfetmedigini soylemenin adil oldugunu diisiiniiyorum!”

vV

N

1.7.2. Ust Stir T, nin En Sade Hali Wy
@
08.01.2020, 14:34. .‘
N
Bunun i¢in (1.19)’da (1.61)’i kullanirsak ’
b T g
o+ on+2 T 1 1 T 1 on+Z
Th = 2Kn41 —Kn 5 2. T T~ on+z- T T iR 75 il ™ g T AT
Tanw Tan STz Tan >3 Tan SHFZ Sin SHTZ Sin T2
aly
esitliklerine gore Ty, ’yi su sekilde bulmus oluru‘
) S
’ o T
n+2
SIHW
4
Not 1.2. Burada (1.67)’W%edilmesinde 5 :+2 =: X dersek,
) 1
1 1 \¢ 1 1 1—Tan2§ 2—1+Tan2§ 1+Tan2§ Cos25 1 COS% 1 1 1 1
Tan% TEQA_ Tan% 2Tan% i A Tan% 2Tan% % 2Tan% X 2Tan% © 2Tans Cosz%. ZSin% o Cos; ZSin% 4 ZSin%Cos% ~ Sinx
’ 1—Tan?5
2
esitikleri nedeniyle
1 1
(1.68) %

Tani " Tanx _ Sinx

trigonometrik 6zdesliginin kullanilmis olduguna dikkat ediniz!

Su halde her n dogal sayis1 i¢in

L
vz < gmvz < Tano

(1.69) Sin

15
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temel esitsizlikleri gecerli oldugundan

. T Nullu

2 2
R i

Tansne Sin5nr7

esitsizliklerine gore
(11.7.0) T <IN TS

yakinsamalar1 gerceklesir. Romberg, Tablo 2.1’in ilk stitunundaki yaklagikliklar: bu sekilde verdi ama bunlan (L. 12)’deki esitsizliklerde verdigim gibi teorik olarak

incelemedi! Ayrica bunlarin limitleri “Trigonometrik Fonksiyonlarin Limitleri”nden bildigimiz tizere K, JHE P S Ty dir.
1.7.3. Romberg den Tiiretilmis Ornekler /
28.01.2020, 13:52-14:33. /

Ornek 1 (Romberg’in Ornegi). Romberg’in (1.55)’te gegen 6rneginin

1

O f L (1T )d 1 S
: ;=] =Cos(=x)dx =
[2%% )
ve buna iligskin sinirlarin (1.61)&(1.67)’den V
) 2
s i '
(7R R R () 2 = BRI M= 2 LS
Tan (W) Sin (5 +2) /

oldugunu biliyoruz. J

Simdi bu 6rnekten hareketle bagka 6rnekler elde etmeye ¢alisalim!

Not 1.3 (Romberg’in Orneginin Dualitesi). Cok ilgingtir, Romberg, (1.71)’deki 6rnegi Verebildig&ibi su O0rnegi de verebilirdi:
) o &
(1.73) ]1=f Sm( ) dx sf Cos (5 )d =1

0
®

Burada integrallerin ayn1 olduklarini degisken doniisiimiiyle kolaylikla gorel‘hrsmlz Yani ilkinde x yerine x — 1 koyarsaniz ikincisini ya da ikincisinde x yerine x +
1 koyarsaniz ilkini elde edersiniz.

Q2
Fakat bundan daha 6nemli sonug, asagidaki grafikte goruldugu tizere (1.71) ve (1.73)’teki ilk integraldeki fonksiyonlarin birbirine dik (ortogonal) olacak sekilde her 2

: “

™ m 1
5= Pl t[{—c [—x] S sin[ ] N, 1 1 p tsize([0.02], P 1:[
o 2 os 2 » J.nl . }, [x; }a 5,31 of -+ 1 PointSize| 1+ Poin {

integralin de ayni sonucu vermesidir:

}J }, PlotLegends -+ "Expressions™; Filling -+ ﬂxis]

2v2
X >
.-'.--" A0 E s -'"'H._‘
- T
o o B B
o A+B \h\\\
. : A \ '
. L — 1 rrcns{—}
,.r'"' ............. | " " M " F
i 3 :;rrgint"%‘}
A+B s 3
ekil 1.2. Sekildeki fonksiyonlarin grafikleri kesim noktasindaki x = = dogrusuna gore I. bolgede simetriktir!
‘~ Sekil kildeki fonksiyonl grafikleri k k dak ;dg g bolged ki
$
ekildekiffonksiyonlar taniml aralikta birbirine diktir. Ciinkii,
kildekifonksiyonl 1 likta birbirine dikti k
- 1 .
TC T T T T TC T T T TC TC T
$(1.74) (E Cos (Ex),ESin (EX)) = _[ECOS (EX) .ESin (EX) dx = = jSin(T[X)dX = —§Cos(1'tx)|_11 = —g(Cosn — Cos(—Tt)) = —§(Cos1't —Cosm) =0
-1
dir.

Bu sonugla birlikte, I. bolgedeki her 2 fonksiyonun x = % dogrusunda ayrildiklar: pargalar: simetriktir. Ciinkii her 2 fonksiyonun kesim noktas: altindaki pargalar:
X € [0, %] i¢in g Cos (g s X)) = gSin (g X) ve kesim noktasi tizerindeki parcalari x € [0,%] i¢in g Cos G X) = gSin (g = X)) oldugundan x = % dogrusuna gore

simetriktir. Buna gore sekildeki I;, mavi renkli bolgeyi ve ], sar1 renkli bolgeyi gostermek tizere I; = A + B = ] esitligi mevcut olur.
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Diger taraftan, (1.73)’teki integralleri i¢in K, ve Ty’yi hesaplarsak, “Lagrange’s trigonometric identities”deki 1. 6zdeslige gore,

(1-75) Kn(]l) i— Kn(Il):Tn(]l) = Tn(Il)

esitlikleri gecerli olur yani (1.72)’deki sonuglar elde edilir.

Ornek 2. Eger Sekil 1.2°deki ilk integrali (mavi renkli olan)

1
(1.76) . Ly = fcos(fx)dx—i
' R 2 m
=l

seklinde gozoniine alir ve bundaki K, ve T, i¢in “Lagrange’s trigonometric identities”deki her 2 6zdesligi birden kullanirsak,

colgfe) s cselgh)
(1.77) Knp(Ly) = oS Ta(Ly) = o B
sonuglar1 ve bunlari da (1.72)’ye gore yazarsak,
(1.78) Ky(,) = n+1(L1) Ta(ly) = n+1(L1)

esitlikleri gecerli olur.

Ornek 3 (Genellestirilmis Romberg Ornegi). Ornek 1’deki integralin genel sekli sdyledir: m pozitif tamsayisi igin

1

(1.79) 1., = jzlchs (Zlmx) dx = Sin (zlm)

0

genel haldeki integrali mevcuttur.

Eger bu integraldeki K, ve Ty, ’yi hesaplarsak (1.72)’nin [, ile genisletilmis sekli olan su esitsizliklér eld®edilir (ki bu durumda agilar 2™’ye boluniir):

T T
(1.80) K,(I,,) = 4 (2m+n+1) .Sin (zm) < Sin (zm) > T (I,) = — o (menﬂ) .Sin (zm)'

Buna gore eger m = 1 alirsak (1.79)’dan Romberg’in 6rnegini elde eder ve K, ¥yl yaklagikliklarini (1.61)&(1.67)’deki hesaplar: yapmadan (1.80)’den dogrudan elde
etmis oluruz!

Ornek 4 (Genellestirilmis Romberg Orneginin Dualitesi). Ayn1 sekile, (1.73)’teki genellestirirsek,

@s1) J,, = f—SIH —x) dx = 212, ,

integralini verebiliriz!

Eger bu integraldeki K, ve T},’yi hesaplarsak (ki bunun i¢in yine “Lagrange’s trigonometric identities”deki 1. 6zdesligi kullaniyoruz) ve bunlari (1.79)&(1.80)’e gore

yazarsak,
212 204
(182) Kn(m) = Kn(m) < 25141 < TaOm) = =7 Ta(lm)
m m

sonuglar1 gecerli olur.
Burada I, =\Jin="212,, , dolayisiyla K;,(I,) = Ky (Jmm) Ve Toa(I;m) = Ty (Jr) esitliklerinin yalnizca m = 1 icin gerceklestigine dikkat ediniz!
Ngt 1.8 Tgin Bir Rica). 7 i¢in (1.80)’den su yakinsamalar mevcut olur:

(1.83) 27K, () = 1 < 2M]_ = 2MSin (zlm) < 27T, (1) =

Tarihi bilgilerimize gére 2™ 1, cokgeniyle 7t igin ilk formiilii veren kisi, Fransiz matematikgi Vieta’dir (Bkz. DPTAlbiim-eBook4’teki Ornek 2’deki alt sinir onunki-

dir). Vieta ¢ok yonli bir matematik¢idir. O matematik ve astronomi hakkinda ¢aligmalar yapti. Bunun i¢in EKLER’de ona bir saygi ziyaretinde bulundugumu gore-
bilirsiniz (Bkz. 4.6.1.1’¢). Orada Vieta’nin Gregoryen takvimi hakkinda 1600’de sicag1 sicagina yaptig1 calismalardan Meton ¢evrimiyle ilgili bazi sonuglarini ve w'nin
9 ondaligini dogru veren sonuglarini verdim. Unlii Ingiliz matematikgi Lord Turnbull, 7 igin ilk gercek formiiliin 1593’te Vieta’nin verdigi bu formiil oldugunu
soyler ve bu tarihten sonra Avrupa’da 7 salgini baglar. Hollandali 1593’te Adriaan van Roomen ve Leydenli Krallar; 1596 ve 1615°te Ludolf van Ceulen ve 1621’de
Willebrord Snellius ve 1654’te Christiaan Huygens Vieta’nin formiilityle ve bunu gelistirerek diger formiillerle 7 i¢in ¢aligmalarda bulundular ve her seferinde 7’nin
dogru basamak sayisini artirdilar.

Bunlardan Ludolf van Ceulen’in, w'nin 35 ondaligini bulabilmek igin 14 yilini harcadigini biliyor muydunuz? Ya onun hesabini tamamlayanin Snellius oldugunu?
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1.7.4. Romberg’in Ornegi I¢in En Iyi Ekstrapolasyon: Snellius Ekstrapolasyonu

08.01.2020, 16:00.

Oncelikle 2002’ deki kesfim olan Snellius ektrapolasyonunu taniyalim!

-
o

-
-
- 5 bo Sy

>y c“"-‘("
-

\aptan ‘ o
Mr. Spock: “20. yiizy lortalary Dunyasmdan Nazi Almanya51

adindaki ulllf@i"“?'fé:Vle‘u."’

Resim 1.5. Amerika’da ilk kez 16 bt 1968’te renkli olarak yayimlanan ama Tiirkiye’d 1970’lerde siyah-beyaz olarak izlenen “21. Béliim: NAZI (Patterns of Forces)”de Kaptan
Kirk ve Mr. Spock kayip Federasyon Kiiltiir Gozlemcisi John Gill'i ararlar ama kendilerini Nazi Almanyast’'ni érnekleyen bir gezegende ve John Gill'i de orada Hitler'in yerine
gecmis olarak bulurlar. Dizinin sonunda “Mutlak Gii¢” hakkinda sdylenenlerin her zaman gecerli olabilecegine vurgu yapilmaktadir. Diziyi 6liimsiiz yapan sey de bu!

v
Snellius Ekstrapolasyonu, 1621-2002. SneNm ~621’de kesfettigi (2.12)’deki M, dolayistyla (2.24)’tin genellestirilmis sekli soyledir: Vn, k € N i¢in (2.5)’ten
. - T T o
n+2 n+2
\ : ) (184) Eno(K) = Kp = —2—5— Eno(T) = Ty = —2—5—
Tan ZHT Sin W

ba§langlq degerlerineéve_z} ten
i 4k 1E K 1 - E K 4
B n+1,k( ) n,k( ) O(hlzlk 4_)’

nk+ K™= i
\: o) H I, N L Iy =
\A g = B BT BT

En,k+1(T 1) = 4k+1 i 1
: @syona gore

dir. Burada B,y 4’ler Bernoulli sayilaridir!

2k+3(~2k+4 =il =il
(1.86) Spi(T™LK™) = 28325 — 1)Bycrs Engg(T7) — (ke + 2)Enge(KT) + 0(hZk+4)
o ) 226 (22 SR o — (keF ) i

Hemen kisa bir tarihgesine girecek olursam; Snellius, 1621°de (2.12)’deki M, ve Mg’i kesfederken, Huygens ise, 1654’te (2.23)’teki algoritmay1 kesfetmislerdir. Bana
gore her ikisi de Kardinal Nikolas’tan gelen ve Snellius’un tirettigi (2.14)’teki Mg algoritmasindan hareketle kesfetmislerdir bu algoritmalari. Bunlar, Niimerik Ana-
liz’de bilinen ilk algoritmalar ya da ekstrapolasyonlardir ve bu kisiler de, Niimerik Analiz’in kurucular olarak kabul edilirler. Fakat onlarin takipgileri arasinda soyle
bir gergek vardir: 2.1°de kisa bir tarihgesini verdigim (2.2) ekstrapolasyonu esas formuna ulagana kadar bircok matematikgi katkida bulunur ve hi¢ kimseye méal edile-
mezken, (1.86)’daki Snellius ekstrapolasyonunu, “21.rar’daki ¢alismalarimdan goriildiigt tizere, yalnizca Snellius'un M, algoritmasindan hareketle tek kalemde,
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10.09.2002, 01:45-27.10.2002, 05:40 tarihleri arasinda genellestirdim. Bu, Snellius Esktrapolasyonu’nun 1. versiyonu idi. Daha sonra bunun 3 versiyonunu daha vererek
Snellius Ekstrapolasyonu’nu en yetkin sekilde ifade ettim!

Simdi ge¢misi canlandirmak adina (1.86)’da k = 0 alirsak,

| .

) Tn_ZKn_ZTn-l-Kn

it 3
30

2T, + K, \)
(1.87) Sy o(T,K) = ——5— V

(i < 22 DBEno(D) 261000 815(
no\ % e 3(74 _ =

/—‘\ (98]

esitliklerinden derhal (2.24) yani Snellius algoritmasi elde edilir:

3

Burada suna dikkat etmek gerekiyor: Snellius ekstrapolasyonu, (1.69) nedeniyle 22.7.2002 tarihli “Arsimet’in Metodu M.V.” albimiimdeki DPTAIbuml—e@o& dos-
yasinda ornekleri goriilen ¢okgensel algoritmalari i¢in gegerli olan 6zel bir ekstrapolasyondur! V

Su halde (1.71)’deki T, = HL veK, = HL yaklagikliklarina gore (1.85)’teki E-ekstrapolasyonu lineer oldugundan, O
n+2 >

n+2
l'[n+2> 1 \

Eng(K™) = Enge(—222) = =By (D), )
n+ 1
Epx(T™1) = Enk( 2) = EEn+2,k(T[) V

esitlikleri nedeniyle (1.86)’daki Snellius ekstrapolasyonunu su sekilde yazabiliriz: o\

(1.88)

P

Y
(1"89) Sy (TFLKTY) = n+2 k(1T H) 0

Burada s6zkonusu DPTAlbum1-eBook4 dosyasindaki tiim 6rneklerde gegerli olan ekstrapolasyonlar, n+); ve Ep 2k (IT) temel ekstrapolasyonlaridir ve bunlari

taban kabul eden Sy, 4, 1 (0, IT) Snellius ekstrapolasyonudur. Fakat Sy, (10, IT) ’nin konveks f(x)’e,go 15 olduguna dikkat ediniz (Bkz. “Romberg Integrali Kro-

nolojim 17). :
Yavas Yakinsamanin Dayanilmaz Agirlig <

Genel olarak her n dogal sayisi i¢in 1,4, = 204255 — T

ve ;45 = 2" 2Tan— o qo%nsel yaklagikliklar1 i¢in

(1.90) Eptpx(m <m< §n ) S Enyoxe1(ID < Epgp i (I

yakinsar!

Bu tipki, p &
= (—=1)" 1

(h91) = = Tan"'(1) Ty
— = Tan = =] = = == coo
:(V 4 Li2n+1 3°5 7

alterne serisindeki gibidir (Y.N. Leibnitz, b%iyi 1674te kesfetti ve 1682’de yayimladi. Bkz. “De vera proportione circuli ad quadratum circumscriptum in numeris
6tll yakinsar ki n = 1,000,000 i¢in mutlak hata 2.5 X 10~7°dir. Yani bu seriyle n = 1,000,000 i¢in 7’'nin sadece 6 ondaligini
ters tanjant 6zdesliklerindeki yakinsama durumu neyse Snellius ekstrapolasyonunda da, dolayisiyla Snellius'un zamaninda

rationalibus”). Clinki bu seri o kadar

dogru olarak goriirstintiz! Demek ki

. c_o . 1e s o1 e o7 .0 5 9 5 . T
ius'un zamaninda ne yakinsak diziler ve ne de seriler biliniyordu. Tarihi bilgilerimize gore 1., = 2"*2Sin cokgensel

2n+2

da ayn1 durum gegerliymi§. Ama
yaklagilikligryla ilk ugrasan l<i, Fransiz matematikgi Vieta idi. O, 1593’te DPTAlbum1-eBook4’teki Ornek 2’deki alt sinirla ya da 1,4 5 ile 7’nin 9 ondaligini buldu!

N

Simdi (1.88) ve(1.89

TT
N\, Enk(K™) = ) i
A (1.92) il e L ) =

L

3 \ E-L (T—l) — Sn+2,k(ﬂ' M
/ } nk En+2,k(“)

4~sakhgln1 hizlandirabilmemiz igin (1.83)’teki gibi n’nin biiyiik degerlerinde ¢alismamiz gerekiyor (Bkz. Not 1.4). Ornegin n = 20 icin su tabloyu verebilirim:

Snellius ekstrapolasyonundaki,

"1 935037 x 10714 —1.87007 x 10713 —1.57373 x 10726
1 65572x 10728 1.04915x 10726 —2.10213 x 10740
) 5.47431x10™* —1.48901x 107%° —1.68326 X 10755
] 6.66495x1075° 52893 x 1075°  —2.05806 x 1071
1132783 x 10775 —4.69777x 10°7° —4.08519 x 10788
. 466337 X 10°%  1.04311 X 10785 —1.43003 X 10105

Tablo 1.1. Bu tabloda (1.90) mitkemmel sekilde Qa11§1r Cunku son 2 siituna dikkat edersemz Sni2k (M) S Epyp k+1(l'[) esliklerini caprazlamada agik bir sekilde gorebilirsiniz!
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Bu tabloda goriildiigii tizere ekstrapolasyonik yaklagikliklar igin (1.90) agik sekilde galisir ve Sy 45 (1, IT)’deki yavas yakinsama sorununu da ¢6zmiis olduk! Fakat bu
durum Romberg’in mavi renkli tablosundaki yaklasikliklar i¢in gecerli degildir. Clinkii o, (1.84)’teki yaklasikliklart n = 0,1,2,3 i¢in kullanir. Yani bu yaklagikliklara

gore Sy 4k (1, IT)’deki yakinsaklik bozuldugu i¢in bir ise yaramaz!

Sonug olarak tarihi bilgilerimizi kontrol edersek Inanilmazin Arastirmasinda (In_Search of Incredible) su sonuglarin ¢iktigin goriiriiz: Romberg, tezini 14 Subat
1955’te DKNVS’ye sunarken acele ettigi icin pek ¢ok gercegin farkinda degildi. Clinkii Romberg, her seyden dnce K, ve Ty nin (1.61) ve (1.67)’deki gibi olduklarini
bilmiyordu. Bunlarin farkinda olsa bile, bu sefer K}, ve T;,’nin ¢okgensel algoritmalar oldugunun farkinda olmasi ve (1.86)’daki Snellius ekstrapolasyonunu da bilmesi
gerekiyordu. Hadi diyelim ki bunu da bilmis olsaydi, bu sefer de Snellius ekstrapolasyonunun (1.55)’teki 6rnek i¢in n’nin kii¢iik degerlerinde yavas yakinsama yaptigini
bilmesi ve yukaridaki ¢6ziimii tiretmesi gerekirdi. A¢ik¢asi bunlar Romberg icin imkéansiz seyler idi ve bu, ancak Resim 1.5’teki Kaptan Kirk ve Mr. Spock’ta oldugu
gibi titopik bir ortamin i¢cinde olmay1 gerektirir!

Simdi bu boliimii kapatmadan 6nce harddiskimin azizligine ugrayip bu boliimdeki bilgilerin yer aldig1 dosyanin nasil kayboldugunu ama bir sans eseri tekrar nasil IO
ettigime iliskin basimdan gegen talihsiz bir olay1 aktarmama izin veriniz. Bu arada, simdilerde artik bu tiir talihsiz olaylarin 6niine gecen Microsoft'un Onedsive pro
ramini kullanilmanizi hararetle tavsiye ederim. Ciinkii bilgisayarinizdaki harddisk ¢cokmesi, viriis nedeniyle calistiginiz dosya/lariizin bozulmasi, Windows";@i em
dosyalarinin bozulmasiyla sisteme erisimin engellenmesi vb. gibi durumlarda Onedrive uygulamasi gercekten de ise yarar. Simdiye kadar Windows XP’des€ebirsel
denklemlerin genel ¢6ziimiint veren 80 sayfalik kiilliyat niteligindeki dosyami ve 2013’te de okuldaki bilgisayar sinifindaki 6grencilerin kullandig: bir sayara (ki
bu kazara oldu. Yani 6grencilerin kullandiklar: bilgisayarlar1 temiz zannediyordum) flash bellegi takmam suretiyle, bilgisayardaki bir V1rusu:1@ ef'in son derece
onemli bir ¢caligmasini igeren dosyami kaybettim. Tabii ki her seferinde basimdan asagiya kaynar sular dokiilmiis gibi hissettim kendimi.fBu , bana gore, Mic-

rosoft’'un Onedrive uygulamasi bir devrimdir! \

D

Isin kétiisii ne idi biliyor musunWg? Yenikmdlgun muhitteki zirt pirt kesi-
len elektrikler ytiztinden ffrddiskiNy (3 TB SEAGATE) ¢okta (ki ¢oktugi
Windows 10'un Deneg#mdcWe diger programlar tarafindan goriilmiiyordu.
Bu durum harddiski§§ o Pagir calismasi nedeniyle kasay1 24.12.2016'da go-
13 asild1) ve 21.12.2016, 17:47 itibariyle harddis-
yme (1 TB HP) tiim dosyalarimi aktarirken 73 saat 40

)

tirdigim bilgisay®g

kimden harjgislarddis

»

dakika cal§tigim ormatindaki 24 sayfalik “
adli deSenglkigamadim. Cinkii harddisk ¢okmiis ve kirilma tam da son
olafk g gm bu dosyanin {izerinden bir fay hatti gibi geciyordu. Bu yiiz-

b uNpsyay1 ne acabiliyor (ki MS WORD’de agmaya ¢alistigim zaman Sa-

)-Stitun 0’da XML hatasi goriilityordu), ne kopyalayabiliyor (ki % 60’1ina

ka®ar kopyalaniyor ama orada takiliyordu) ve ne de tasiyabiliyordum (sadece

Resim 1.6. Mr. Bean’in “ ” tablosundaki kadinin basina hapsirip bozduktan ‘dosyamn ozelliklerine bakabiliyordum); tam da makalemi tamamlamigken.
sonra buldugu ¢6ziim. Gayet hos olmus! Bu dosyanin ilk 10 sayfasinda metodu anlatmis ve son 14 sayfasinda da E-
ATA 1 Algoritmalari’'ndan transfer ettigim birkag ekstrapolasyonu yazmis-

tim. Iste boyle bir durumda harddiskin ¢okmesi, Mr. Bean’in 1871 i “Wsistler’s Mother” yagliboyali tablosunu berbat etmesi gibi bir seydi. Bdyle bir geyin insana

nasil ac1 verdigini Los Angeles Miizesi Kuratorii David Langley’in, g ' tanrim, tanrim... (O JESUS, O God...)” demesinden anlayabilirsiniz!

Bu nedenle okulda hemen bu dosyadaki ¢aligma bagliklagniRir Kaggfla yazarak ne yaptigimi gérmeye, dolayisiyla oradan yeniden bu dosyayi geri ¢agirabilir miyim,

diye bir deneme bile yaptim. Ama panik halinde yaptigfn b nede pek de basarili degildim. Daha dogrusu, basliklar1 dogru bir sekilde ortaya koysam bile, icerige
gectigimde elim ayagim dolasiyordu. Yani bir dogffay: M{begfhek ve onu yerine koyamamak, sizi bir yerde ¢ok feci sinirlendiriyor ve ise bastan baslamak ¢ok agir

geliyor. Iste asil ¢okiisii burada yasadim. Ornegjyf® 208200 teki ‘na bu ¢alisma nedeniyle 2016’da geri dondtigiimde resmen zir cahil kalmistim!

Fakat sansli oldugum bir nokta vardi k®gort c tarihi 01.12.2016, 17:35 ve toplam ¢alisma siiresi 26:59:00 olan 16 sayfalik eskiz ¢alismasini okulda da ¢alisirim
hesabryla daha 6nceden cep telefonuma l\aV im (ki bu dosya cep telefonunda agir yiikleniyordu, dolayisiyla okulda bir ara bu dosyaya bakarken, “Keske bu dosyay:
DOCX degil, PDF formatinda yiijgesey zm' ye hayiflanmis, kendi kendime kizmistim. Bkz. © g ] ") ve okulda bu dosyay1 goriince

tim tziintim gitti, yeniden ¢aligia &rgh aldim. Ancak onca harcanan zamani ve bir o kadar emegimin bo§a §3€§U§31nl goriince tztilmemek elde degildi. Bu yiizden 1

hafta boyunca moral olargcogm ve dosyay1 kurtarmanin yollarini arryordum. Ancak Microsoft, bu tiir durumlarda dosyay: kurtarmanin imkansiz oldugunu

soylityordu sitesinde!

Ozetle, bu dosyggumkuNgrmg® icin yapilacak herhangi bir islem kalmadigina gére, ben de cep telefonumdaki dosyadan bu sefer daha iyi bir calisma ¢ikartacagima dair

inancla yenid€g @1} basladim ve gordiigiiniiz gibi Mr. Bear’in berbat ettigi tablo daha da mitkemmel oldu (!)

'4\

D)
(~
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TAMAMLANDI

Kronolojiye gore ondan sonra Takebe gelir.
Bir Japon Mucizesi: Takebe Katahiro

Japon matematik¢i Takebe Katahiro (Kenko) 1710’da, muhtemelen 1695’ten once, (2.2)’yi kullanarak n’nin 41 ondaligini hesapladi (Bkz. “The early history of conver-

gence acceleration methods”). Sozkonusu Takabe'nin elyazmasi ve linkteki makale daha yeni nesredilmis olup, bunlardan ¢ikan sonuca gére Huygens’in algoritmasini
ilk kez genellestiren, dolayisiyla (2.2)’yi ilk kesfeden kisi, Takebe olmustur. Unlii bir Samuray ailesinden gelen Takebe, kilicinda usta oldugu kadar matematikte de usta
idi. Matematikteki ustas: Seki Kowa ile birlikte Sogun Hitkiimeti’nde aileleri ayni ranka sahipti: 300 Koku (300 kisilik bir kéyiin toprak agasi). Babas1 Takebe Naotstne,
Sogun Hiikiimeti'nde bir Yuhitsu (Sekreter) idi... }

Tiirk-Japon Iligkileri /

o/
Bizim Japonlar ile ilk temasimiz Meiji doneminde basladi. Ama bu ilk temasla baslayan iliskimiz, Japonlar'in Amerika ve Ingiltere ile olan miittefikligignedeniyle
emperyalist bir iligki idi. Yani Japonya emperyalist bir Imparatorluktu ve bize Avrupa’nin baktig1 gibi “Hasta Adam” goziiyle bakiyordu. IsinKétiisif’ OStanli Devlet
adamlar1 da bu durumu kabullenmisler ve o sekilde hareket ediyorlardi. Bu nedenle Tiirk-Japon iliskileri esash olarak ilk kez II. Abdiilhamit déneminde degil, Atatiirk
déneminde baglar (Bkz. “ARSIV BELGELERINE GORE ATATURK DONEMI TURK-JAPON ILISKILERI (1923-1938)"). Bu durum Lozan Antla§\//aZl sirasinda agik¢a
gorillmektedir. >

Inkilap Tarihi derslerimizden bildigimiz iizere, Lozan Antlagmasi 24 Temmuz 1923’te TBMM ile Ingiltere, Fransa, Italya, Japonya, Romanya ve Yunanistan temsilcileri
arasinda imzalanmistir. Ingiliz gazeteci G. Ellison, Lozan Palas’ta Japon bayraginin dalgalandigini goriince sasirir ve Inénii’'ye “Jagonya’nin burada ne isi var?” diye
sormaktan kendini alamaz. Ama G. Ellison’un sorusunun yanit1 kapitiilasyonlar meselesinde ortaya ¢ikar: Japon bagtémsilcisi Baron Hayasi, Ismet Pasa’nin kapitii-
lasyonlarin kaldirilmasinda israr etmesine kars1 ¢ikar ve Meiji yonetiminden 6rnek vererek kapitiilasyonlarin siiriinceméde birakilmasini ister. Ismet Paga ise, Osmanli
doneminin hukuki islahatlarinin yarim asirdir devam ettigini ve hukuk 1slahati konusunda, yapilan gercek islefin, séyleen sozlerden daha 6nemli oldugunu vurgula-

yarak Baron Hayasi’ye kisa ama net bir yanit verir (Bkz. “Sevr Antlasmasi: Madde 136”). Ancak bu yanita ragmen%n Konferansi 4 Subat 1923’te yarida kesilir ve

J/

Ismet Paga soyle anlatir: “(Lord Curzon’a) Kapitiilasyonlar senin icin hayati bir mesele midir, tarzinda k(?tum. Saatlerce siiren bu miicadeleye hakiki bir ¢cekisme ve

goriigmelere 2 aya yakin bir siire ara verilir.

bogusma denebilir. Toplant: boyle bir hava icinde gegti. Biz nihayete kadar noktai nazarimizda israr f,ttl . Fakat onlar aralarinda daha evvel karar vermisler. Hi¢bir
degisiklik yapmak niyetinde degiller. Hazirladiklar: muahede projesini menfi sekli ile bize behemehal kabul ettirmek isteginde olduklar: anlasiliyordu, goriiliiyordu. Ni-
hayet hicbir neticeye varamadik ve biz salonu terk ettik!”, Lozan Antlasmas: Kesintisi Sit@isindel ino®ii ve Lord Curzon.

\ 2
Gorildigi tizere Japonya, Versay Antlasmas’ndan sonra “Biiyiitk Devletler” denilen emperyalist giiclerden biri olmustu ve Tiirkiye ile ilgili bu bityiik konferansa
ilgisiz kalamadi. Fakat ne zaman ki Lozan Antlagmasi’ni imzaladik, iste o zaman ]a?ﬁl bizi adam yerine koymaya yani Esitlik ilkesine gore hareket etmeye baslad.

Bunu Atatiirk’iin Japon Biiyiikelcisi'ne gonderdigi yanitta agik¢a gorebilirgifiagl
»

Emperyalizmin Golgesinde Kiiltiirel Isbirligi Yapmak MiimkiinMii2 >’

Cumbhurbagkanimiz Recep Tayyip Erdogan, din TANAP’1n Avru?a/glantlsmln a¢ilmasi vesilesiyle su mesaji gonderdi: “Bize bir adim atana, biz kosarak gittik!”.

Ben bu mesaji diin televizyonda canli baglantida duydumy¥e sagirdim. Ciinkii RIK 2’de ve buradaki bazi ¢aligmalarimda goriildiigii iizere 2002’de ne idiysem simdi de
oyum. Yani durusumu hi¢ degistirmedim ve boylece gecmigte yaptiklarim gelecekte yapacaklarimin teminati oldu. Bu, Robert Bosch’un ilkesine soziine benzer ama

ondan daha garantilidir! Q
Bu konuda Ertugrul firkateyni kazasi vesilesiyle Tiirl?]apon Dostlugu’nun 125. Yildoniimii'ndeki Cumhurbaskanimiz Erdogan’in su sozleri son derece dikkat ¢ekicidir:
“Bildiginiz gibi Tiirk-Japon iliskilerinde Ertug“;g,t?Firkateyni son derece ozel bir yer tutuyor. Su anda bulundugumuz mekdan ¢ok ¢ok anlamli. Az once gelirken dostum
Abe'ye onu da hatirlattim. Zira fsu mekén bildiginiz gibi Sultan II. Abdiilhamid'in bir mirasidir. Ve 125 yil énce II. Abdiilhamid Han Japon Imparatoru Meiji'ye
hediyelerini ve iyi niyet mesajlarinsgotiigen Ertugrul firkateyni doniis yolunda gegirdigi bir kaza sonucu batti. Eger iceri girdiginizde hazirlanan sergiyi de gordii iseniz o
sergide de bunlar resmedilinistir. Bf'/)'l e halk: denizcilerimizi kurtarmak icin hayatlarini hige sayarak biiyiik ¢aba sarf ettiler. Zaten ozet filmde de bunu izledik. Tamam
inaniyorum ki sunumd arz edildiginde bunun ¢ok daha farkli oldugunu gorecegiz ve Tiirk-Japon iliskilerinin nereye dayandigini gorme anlaminda inaniyorum ki yeni
bir tarihi birlikte yazacagiz. ¢ 125 yildir sehitlerimizin aziz hatiralarina sahip ¢ikarak gercekten ¢ok farkli, cok miistesna durus sergilediler. Bu bakimdan bunu ¢ok
onemsiyoruz. Bén, bu ves%%/tzﬁm Japon halkina sahsim, milletim adina tesekkiir ediyorum. Tiirk Japon dostlugunu perginleyen bir diger olay ise 1985 yilinda gerceklesen
tahliye hadisesidif. THY 1985 yilinda [ran-Irak savasinin en stkintil giinlerde Tahran'da mahsur kalan 215 Japon vatandagini tahliye ederek Japon halkina vefa borcunu
odemeye galz,sm:;t‘zr.},

2
Biigiin degetli dostum ile bu degerli temay: isleyen ve ana tema olarak Tiirk-Japon dostlugunu konu alan Ertugrul 1890 filmi ile ilgili hazirlanan 30 dakikalik tanitim:
izledik. Bu vesileyle bu projede hayata ge¢mesi icin ¢aba sarf eden ve emegi gecen herkesi tebrik ediyorum. Degerli misafirimizi 2 giin sonra G20 Zirvesi icin bu kez
Antalya'da konuk edecek olmamiz bizim igin ayrica bir memnuniyet vesilesidir. Basbakan Abe'nin bu ziyaretini iki halk arasindaki kadim dostluk ve dayanisma baglarini
dah® da pekistirecegine inaniyorum”, Erdogan ve Abe “Ertugrul 1890 filminin tamitimini izled;.
\ 2
Simdi Japonya’da “2019 Tiirk Kiiltiir Yil:” kutlantyormus ve bu etkinlige Japon Prensesi Akiko Mikasa ile birlikte Japon is diinyasindan ¢ok sayida kisi katilmis. Onlarin

2019’da yirittiikleri bu kiiltiirel faaliyet i¢in ben de 2018’de su ¢alismalar1 yapmistim:
2018 Tiirk-Japon Dostlugu I¢in Katlalarim

Oncelikle Takabe'nin algoritmasini sirf Tiirk-Japon Dostlugu nedeniyle incelerken, Richardson ekstrapolasyonunu kullandigi i¢in Takabe'nin algoritmasinin Bati
tarafindan yok sayilmis olduguna sahit oldum. Takabe, aslinda algoritmasinda ustas: Seki Kowa’'nin algoritmasini kullanarak yeni bir ¢ikarimda bulunmus ve Ric-
hardson ekstrapolasyonunu kesfetmisti. Ama Seki Kowa da Alexander Aitken tarafindan tarih sahnesinden silinmigti. Ttim bunlar: bildiren Naoki Osada’nin “The
early history of convergence acceleration methods” makalesi ise halen Bati literatiiriinde ge¢mez, yok kabul edilir! (Y.N. Anilan makale Springer’de licretli olarak satildig
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https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik3/The%20early%20history%20of%20convergence%20acceleration%20methods,%20Naoki%20Osada.pdf
https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik3/The%20early%20history%20of%20convergence%20acceleration%20methods,%20Naoki%20Osada.pdf
https://link.springer.com/article/10.1007/s11075-012-9539-0
dpamu
Tamamlandı


Romberg Integrali Kronolojim 3

icin 19.06.2018, 20:51°de “The early history of convergence acceleration methods” linkinden almistim. Dolayistyla bu makaleyi simdi, 1 ya da 2 sayfalik tanitim makalesi
harig, bulmaniz miimkiin degildir. Isin kétiisii, Osada, kendi web sitesinde de bu makaleyi yayimlamaz!)

Buna gore “Romberg Integrali 2016-2020” adl kitabimda Tiirk-Japon Dostlugu hatirina 2018 yazinda yaptigim ¢aligmalar, dolayisiyla katkilarim sunlardir:

. Burada oldugu gibi kitabimin Béltim 3’tinti “Bir Japon Mucizesi: Takebe” bashigiyla actim.

2. Takebe'nin “Taisei Sankei”deki hesabin1 “3.3.1.4.1.1. Cokgensel Algoritmalar/3.3.1.4.1.1.1. Takebe’nin Algoritmasi”nda inceledim. Orada Takebe icin
2002’den kalma DPTAlbum1-eBook4’deki S. 14-16’daki Ornek 2’deki T, alt sinirtyla tekrar hesap yaptim ve Takebe nin 'nin 41 ondaligini bulmasina iligkin
sonuglar1 Tablo 3.20’de kargilastirmali olarak verdim. Iste bu karsilastirmali tabloya gore Takabe nin, Richardson ekstrapolasyonunu kullanmis oldugu sonucu
¢ikt1 ya da onaylamis oldum. Yani Takebe, (2.2)’deki ekstrapolasyonu Lewis Fry Richardson’dan 232 yil (1695-1927) 6nce vermistir!

3. Bununla da yetinmedim; Tiirk-Japon Dostlugu’nu baglatan Imparator Meiji ve esi $éken’den portrelerini kullanarak bu béliimiin cesitli yerlerinde s6z eftim
(Bkz. EBA’daki Modern Japonya'nin kurucusu Meiji’ye ait “Japonya’nin Ortaya Cikisi ve Giicler Dengesine Etkisi” baglikli dersimize. Bu derse bakip Meiji’ye,J
Oykiinenlerin, Atatiirk’i anmamasi disiiniilemez. Clinkii Atatiirk’iin yaptig1 devrimler Meiji'ninkinden farkli degildi. Bu nedenle Japonlar O’na “Meii'i ?
bizim Atatiirk’iimiiz” derler!) 2

4. “§4. UYGULAMALAR/4.4. Genellestirilmis Seki-Takebe Ekstrapolasyonu Hakkinda”daki “4.4.1. Takebe’nin Algoritmasi™nda (2.2) deki [ekstap onun
Takebe’'nin oldugunu ispatladim ve sonra Takebe'nin farklarin oraniyla ilgili ¢ikarimindan hareketle bir ikinci ekstrapolasyon tanimladim ve “4? Genelles-

tirilmis Seki-Takebe Ekstrapolasyonlari”nda da 4 farkli yeni ekstrapolasyon verdim. Bunun hemen altina ayr1 bir sayfa acarak “ITHAE”$oliimiinde bizim
iiniversitemizde bir ddnem gorev yapan ve simdi ebediyete go¢miis Masatosi Ikeda’y1 andim! (Y.N. Bizdeki adiyla Giindiiz Ikeda’y: tiniversitedeyken nadiren
de olsa goriirdiim. Fakat tam Seiji Fujino’'nun Romberg ile yaptig1 roportajinin Tiirkee’ye gevirisi i¢in ona bagvuracaktim ki Romberg’tgﬂl glin sonra ebediyete

J

Dogu’daki bu gelismeye karsilik Batr’da ise € V

go¢miis oldugunu gordiim)

.

@ /
<
ce gii in s ‘°sz. “Richardson Extrapolation and Romberg Integration,
Historia Mathematica, 11 (1984), 3-21/The Work of Saigey”, “Extrapolation algorithms and Padé.aproxmmations: A Historical Survey/1.2. Richardson’s Process, p. 3”vb.).

Ancak Saigey bundan sonraki algoritmalar: vermek yerine isin kolayma kact1 (*'). 1900’de W2 F.Sheppard, Simpson 3-8 Kurali, Boole Kurali, Weddle Kurali vb.’nin
yamuk kuralindaki yaklasikliklarin farkli integral araliklarinda bir lineer kombinasyonu'@ldugunu tespit eder ve Euler-Mclaurin formiiliindeki eliminasyonda 1 =

ro <r; <rp < --i¢inhy = ry. hile daha iyi bir yaklagiklik tiretir. 1903’te R. M. Milue, n iq%n Huygens'in (2.23)’teki fikrini Saigey’in denklemlerinde determinantlar
kullanarak gelistirdi. Ironik olarak, bu sonuglardan bazilari sonraki yazarlar tatafindan yeniden kegfedildi. Lewis Fry Richardson, ilki 1910’da ve ikincisi 1927’de olmak
{izere bu ekstrapolasyonu ilk adimda h? katsayilarina gore yeniden diizenledi vé W “h2-ekstrapolasyonu” ve ikinci adimdakine ise “h*-ekstrapolasyonu” adim
verdi. Onu destekleyen, daha dogrusu bu ekstrapolasyonu onun adina kotarptay®calisan vatandasi J.A. Gaunt, bu konuda sunlari yazar: “h’nin 4. kuvvetinin Gtesine
genisletmede onemli bir zorluk olmayacaktir; ama Gyle bir inceligin pratik degeyi az olurdu () (... there would be no essential difficulty in extending the expansion beyond
the fourth power of h; but such a refinement would have little practicdl value (!))”. Iste bu agiklama Richardson’un, neden bu ekstrapolasyona o ad1 verdigini agiklar.

Clinkii Richardson ve Gaunt'un bu ekstrapolasyon hakkinda yaptak! 1?ah$ma Saigey’inkinden farkl degildi (Bkz. “The Collected Papers of Lewis Fry Richardson, Vol.
I/The deferred approach to the limit, p. 36-37, Ordinary differentialjuations, p. 37-417. Siz, bu kitaptaki “1927:1 The Deferred Approach To The Limit. Part I-Single
Lattice” bolumiine bakacaksiniz). 1936’da ise K. Kommerel, ?uygens’in orijinal fikrinden hareketle Saigey’in denklemlerinden Milne'nin prosediiriine esdeger bir

yaklasikliklar dizisi elde eder ve m icin kullandig: tabloyla erg semasinin gercek kasifi olarak anilabilinir. 1955’te Romberg, ilkin trapez yaklasikliklari i¢in tekrarli

olarak bir eliminasyon kullandi ve bunu Lothat: Collatén “Numerische Behandlung von Differentialgleichungen, 1951 kitabina teklif etti (*2).

Table of approximated values by increasing order = Prosediir Eduard L. Stiefel'in sentezleri ve 1961’de Friedrich L. Ba-
Interval | Remainder of order: - i uer’in hata analizinden sonra en genis sekliyle bilinir oldu. Fakat Rom-
length | K h* Y L K berg, 1955’te (2.2)’yi niimerik integraller i¢in kullaninca birden kiya-
8h T, = 0.78539 8163 met koptu. Ciinkii (2.2) ya ¢okgen algoritmalarinda m i¢in kullanili-
U, =1.11072 8735 yordu ya da diferansiyel denklemlerin ¢oziimlerinde!
0948050 oy
4h T; = 0.94085 9449, §; = 1.00227 9878
Uy = LOZRLPL153 ~ V, =,P'.'.9,?[7]".|9.? 9‘_2?@
LI ol bs Lo el
2h T,=0.98711%6801 §,=1.000134584 R, =0.9999% | 566
U, 2400635 4543  V, = 0.99988 2006 W, = 1.00000 8187
h Ty =&./ 785177 5, = 1.00000 8296 R, =0.99999 9876 @, = 1.00000 0008
N ="001608189 V =0.999992 /38 W =1.000000120 X =0.99999999;

* Forexample; L. Collatz, Numerische Behandlung vor Differentielgleichungen, Springer, 1951,
p. 6,equ§$n (1.7)

Tablo 2.1. Romberg’in (1.55)’teki integraline ait alt ve tst sinir yaklasimlari, Dr. Lothar Collatz: Nu-
merische Behandlung von Differentialgleichungen, 1951. Bu tablonun ilk siitunundaki degerler I'ya

E’siz dogal yaklasimlar yani (1.11)’deki yaklasikliklar olup 2, 3 ve 4. stitundaki degerler E’li yaklasim-
N Jardir (ki tablodaki kirmizi renkli veriler, Jean Luc Chabert’in kitabinin 454. sayfasindaki tablosun-
daki hatali verilerini ve 6nem vermedigi en alt satirdaki ek verileri gosterir).

1) (ki bu, onlarin ilkel tanimlamasidir. Dogrusu (2.5)’tedir),

(') Saigey’e hak vermemek miimkiin degil; ¢iinkii 4. algoritmaya karsilik gelen h® icin ispat oldukea agirlasiyordu ve yukaridaki algoritmalara ait kesirlerin paydalarinda ardisik tek
sayilarin ¢arpim dizisi olarak yanls bir varsayimda bulundu. Fakat miihendis ve geometrici Guerin, bu diziyi Mersenne asal formiiliindeki p = 2n igin M, = 22" — 1 seklinde oldu-
gunu gosterip diizeltti (Bkz. “The History of Extrapolation Methods in Numeric Analysis/2. From Archimedes to Richardson, p. 57).

(**) Bu kitab1 sirf merakimi gidermek i¢in KISSLY’den 6 $’a satin aldim. Yani kitap okumak bile parayla. Ciinkii bu kitab1 internetten bedavaya bulmaniz miimkiin degil. Fakat
KISSLY nin bana verdigi kitap 1955 basimui ¢ikt1, iyi mi! Ama bu da Remberg'in icinde bulundugu durumu anlatmaya yeterlidir. Ozetle, Romberg nerde ise ben de ordayim!
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(2.3) Eno =Kn Ty
olmak tizere Tablo 2.1’deki Romberg’in 6rnegi icin
(24) Ky =Ep oK) S Epqi(TD < Epo(K) < Epg(D< on< I < o < Ep3(K) < Eqo(T) <Ej 1(K) < Ep oD =T,
siralamast gegerli olur!
Dijital Cag’in Baslangicinda Romberg Metodu

Burada hemen “Bu metot Romberg’ten dnce neden goriilemedi?” sorusu i¢in Jean Luc Chabert gibi hemen kisa bir algoritmalar tarihgesine girecek olursam; Jean Pi
Laurent, (2.2)’yi verdiginde tarihler, 1963’11 gosteriyordu ve ilk bilgisayar 1947°de IBM’in ENIAC’iyle ¢coktan yapilmist1 bile! D. F. Ferguson, 1947 de bir hesv%
ec

nesiyle w'nin 809 ondaligini hesapladi ve 1949°da da ENIAC ile m'nin 2038 ondalig1 hesaplandi. Bu son hesapta Machin’in 1706’da kesfettigi ve yakinsaklig: s
hizli olan % = 4Tan™?! % — Tan™! — iinlii formiilii kullanilds, Rivayete gore Machin, bu formiille 1 saat iginde m’nin 100 ondaligini toplad (!). Yanil

R o
289

ardillar1 tam da dijital ¢agin baslangicinda (2.2)’yi vermislerdi ve bu formiil niimerik integralde ¢igir agryordu. Ciinkii diger metotlar bunun yanindgnaljfophas®rdu!

2.1.1. Richardson Ekstrapolasyonu Uygulamalari. Bu ekstrapolasyona ait 2 bagat uygulama vardir. Y 4

2.1.1.1. Aritmetik Ortalama. Bu metot gerek (1.24), (1.33) ya da (1.45)’te goriildiigii tizere Romberg'in asil metodu, gerekse makalemizN a gortldigt tizere
Romberg metodunun geometrik yorumunun bir sonucudur.

Su halde genel olarak (2.3)’e gore baslangi¢ degerleri,

(2.5) En,O(K) = Ky, En,O(T) =T, %\

olmak tizere (2.2)’den

En+1,k+1(K) —
(2.6)

En+1,k+1(T) o

ekstrapolasyonik yaklasikliklari,
L J
E T
(2.7) Epsree(K =¥( > i1 (T)

aritmetik ortalamasini gercekler.
Ispat. 1. Yol: Ispat (2.6)’dakilerle MEM’e dayanir. Bu yiizden (2.7 arak kabul eder ve (2.6)’daki K’ye ait ilk iterasyonda (2.7)’yi kullanirsak,

1+1 2, KD 1D Eaegp ()4 By 13 (T) - 45HEni(K) — En_13(K) 3 4RHIE 1 (T) — Ep_qx(T)
4 . ) b 4_k+1 =T 4k+1 ® A

4'k+1En+1,k(K) ™ En,k(K) -
~ 4k+1 _q s 2

ALEHL )
- En,k+1(K) + En,k+1(T)

2 ! &
esitliklerinden .

aritmetik ortalamayi ya iyl mus oluruz. Kaldi ki bu ispat ayni sekilde adim adim yapilarak MEM geregince de bulunabilinir.

Ent1xe1(K) =

En,k+1 (K) ar En,k+1 (T)
2

(2.8) Enst 1,k+1 X) =

2. Yol: Bu, ispatt .7}nin dogrulanmasidir. Yani (2.6)’daki T’ye ait iterasyona gore,

k+1
o) N (ZEn+Lk(K)_'Enk(K))"(ZEnk(K)_'En—Lk(K))__2 PHE L (K) — B (O 45E, o (K) — Ep_q(K)
4k+1 _ 1 b 4k+1 _ 1 - 4k+1 _ q et 4k+1 _ 1
) | il En,k+1(K)

En,k+1 (K) T En,k+1 (T)
2

(2-9) En+1,k+1(K) =
ile yine (2.7) elde edilir.
Sonug 2.1. Burada Tablo 2.1’nin ilk stitunundaki veriler (1.31)’den bulunduktan sonra, bu veriler arasinda (1.33) ya da (1.45) nedeniyle,

R

e 7 A 2
(2.10) T, + U, Tg + Ug
a4 = ) , T = 2
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aritmetik ortalamalarinin mevcut oldugunu biliyoruz.

Fakat ayn1 baginti (2.7) nedeniyle,

S, +V, R, + W, Qg + X5
(34 2 ’ 8:—2—' 16 = 2
S, + V. Rg + W,
(2450 WIGIEG R i ‘il P4
2 2
S16 = 2 ’

iterasyonlarinda da mevcuttur!

2.1.1.2. Snellius Algoritmasi. Snellius, Ludolf Van Ceulen’in 1 i¢in verdigi 1596 ve 1610’daki 20 ve 32 ondalikli yaklasikliklar1 daha kisa yoldan bulgisg
Arsimet'in galigmasindan hareketle geometriksel gézlemlere basladi. Fakat Snellius, bunlara “Teorem” demek yerine Arsimet te oldugu gibi “Onerme (§
dedi ve ispatlarini yapti. Daha sonra bu gozlemlerin dogru ve tam bir ispatt Huygens'in eline gecti. Huygens, bu ispatlar1 inceledi ve yeni bir geometrik ¢

E \%

)¢

2&3:: 0 Chsr C

Sekil 2.1. Huygens'in topladig: ¢alisma, “De Circuli Magnitudine Inventa THEOR. 13-PROPOS.
16, S. 29-31".

.4
sekline gore Vx € R i¢in gegerli olan
@ ; 3Sinx LT 25inx + Tanx i
' ) %+ Cosx 3 -

'@1458’@ Kardinal Nikola vermistir (*°) (Bkz. “Approximations of w & Squaring The Circle”, Sayfa 331).
kes

algoritmalarini verdi. Bunlardan M,’yi 1621°de Snell

Fakat Snellius, M;’yi “Yansima Kanunu” ile ay sine ragmen bu kanunu yayinlamadi. Ciinkit Yansima Kanunu daha énceden 984’te Iranli matematikgi

Ibn Sahl tarafindan kesfedilmisti. Snellius’un dig1 bu kanun ve yukaridaki ¢alisma daha sonra Huygens tarafindan yayimlandi!

@
Simdi Huygens'in ¢alismasina bakarsak; kezli ve [AB] ¢apli birim ¢emberde, cemberin ¢ap1 |AF| = 1 br yani yaricap kadar uzatiliyor. Daha sonra ¢ember iize-
rinde herhangi bir D noktas: aliniyor ve bu

adan O ve F'den birer dogru gegiriliyor. Bu dogrularin B’deki tegetle kesim noktalar1 E ve G’'dir. Burada H noktasi,

[CD]’nin [BE] teget parcas: izeriffdekigfk izdiisiimii olarak alinmistir.
Su halde FCD ve FBG di eki benzerlikten,

|FC] |CD|] 2+ Cosx Sinx 3Sinx

N =2 o BG| =

[FB| — |BG| 3 IBG]| 2 + Cosx

esitliklerine
(213) |BG| = 3Sinx
' ~ 2+ Cosx

i bulmus oluruz.
urada yeni olan M, dir. Peki, Snellius, bunu nasil kesfetti? Ciinkii Huygens’in yukaridaki aciklamasi bana danisiklidoviis gibi geldi!

Bu konuda 22.7.2002°deki “Arsimet’in Metodu M.V.” albimiimde tizerinde durmamistim ama Snellius Ekstrapolasyonu’nu kesfettikten sonra, ayn1 genellestirmenin
Mg icin de gegerli olup olmadigina iliskin bir arastirma yaparken tekrar karsima ¢ikti ve su ¢6ziim aklima gelmisti (ki bu, Kardinal'in ekstrapolasyonunun ¢ikis yeridir):

(2.14) M, = Mg1((Cosx)71, (Sinx)™1).

(**) Kusali Nikola ¢ok ilging bir kisiliktir. Kendisi bir Kardinal’dir ama matematige ve tarihe meraklidir!
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Demek ki Kardinal'in ekstrapolasyonunun orijinini veren bu bagintiya gore,

L 1 . 3 *
3(Sinx) ! ’ 3. Sifix SilTx 3Cotx \“ ' (2Cosx+ 1)Tanx 2Sinx + Tanx
l\/[_1 C _1’ S -1 =1l =— —oINnxX = __oINX = ( ) = = =M
Cosx Cosx

dir. Burada Snellius’un algoritmasinin orijinal sekli, kirmizi renkle vurguladigim yerdedir. Ciinkii Snellius, kirmizi renkle gosterdigi algoritmada x agisini 3’e boler
(Bkz. “Approximations of w & Squaring The Circle”, Sayfa 331’in sol basindaki M;’ye).

D’den gegen bir dogru cizerseniz, bu dogru [BE] teget pargasi iizerinde L'nin biraz altinda ama ona ¢ok yakin bir sekilde gecer. Bunu Huygens'in “De Circuli Mag

Snellius, muhtemelen Kardinal'den kalma Mg’den M, ye gecerken béyle bir sicrama yapti. Ciinkii Sekil 2.1’de bunu éngérmek kolay degildir. Ornegin, sekilde A 2

disinda da olabilir. Orijinalde Huygens’in sekli boyledir. Ama orada K noktasi C olarak goziikiir. Yani K noktasinin ¢emberin i¢inde ya da disinda olas asinin

dine Inventa” kitabindaki Teorem 8-Onerme 8'de gérmek miimkiindiir! }
Su halde Snellius'un M, algoritmasi i¢in ¢emberin ¢ap: tizerinde O’dan |OC| = Cosx’in 2 kat1 kadar uzaklikta K noktasini gézoniine alirsak (ki K in

secimine baglidir) KCD ve KBL dik ii¢ggenlerindeki benzerlikten,

= = =
KB |y |BLEN"? CasxSRiia® [Ris| 3 3

|KC]| ¢ |CD| 3 3Cosx  Sinx IBL| = (2Cosx + 1)Tanx _ 2Sinx + Tanx \%

esitliklerine gore

2Sinx + Tanx
(2.15) |BL| =

3 \
ile M;’yi buluruz.

Fakat burada Huygens’e ait orijinal bir sey varsa, o da sudur: :

2.1.1.2.1. I’de Huygens Algoritmasi. Pfaff (Gauss'un 6gretmeni), 1800’de Arsimet Metodu’'nu gerig

(2.16) nSin(E)=a <T an E)
n i n
cevreleri icin ’\
2apb,
217) g NG =

iteratif algoritmalarini verdi (Bkz. “Pfaff-Borchard-Schwab Algorit
Sozkonusu bu algoritmalar, 0
X
Sinx. Tan (—)
X ) X
i) e & LT OA = iy
@n (2) > ,Cscx + Cotx = Cot (2)

ozdegliklerinden elde edilmektedir (ki = tir).

Ayni sekilde, Huygens'in algoritn@
ay, —a
(2.19) a, <a;;+ 2R LT
; Huygens—1654

ve dairenin i¢ine ve disina ¢izilmis diizgtin n-genlerin,

algoritmasina kags1iNgPle

(2:20) 25in(3) + S8 (%2 o (%2 - T

den elde edilmektedir. Fakat bunun sekildeki gosterimi epey bir zorlamaya gider. Yani buna gére D’den gegen dogru ¢emberin ¢apini K’'nin hemen biraz
e [BE] teget parcasini da L’nin hemen altinda keser!

iger taraftan, (2.19)’da a, alt sinirina bagimli Huygens algoritmasi, by, iist sinir1 i¢in de gegerlidir. Dolayistyla bu algoritma Richardson ekstrapolasyonundaki ilk
algoritmadir!

Simdi Snellius algoritmasi ile Huygens algoritmasi arasindaki iligkiye bir bakalim. Bu gosterim r’de ve ekstrapolasyonda bir ilktir!

2.1.1.2.2. I’de Snellius-Huygens Algoritmalar1 Arasindaki iliski. Huygens'in (ve simdiye kadar kimsenin) farkedemedigi bu iligki i¢in Pfaffin verdigi harmonik
ortalama ile aritmetik ortalama arasindaki

+b
o MO, Db, ~—% = AO(an, by

25
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iliskisinde by, igin (2.19)’daki gibi bir algoritma elde etmek istersek,

a,+b
T e, b

4b,, — b, 3 4ar

oldugundan

A bs 2% B,
W2 i = <
(222) 4 3 3

Huygens—1654 Snellius—1621

esitsizlikleri gecerli olur. Burada dikkat edilirse Huygens, adin1 altinda andigim algoritmay vermez. Daha dogrusu, tist sinirlar icin gecerli olan bu algoritma
complétes. Tome XII. Travaux de mathématiques pures 1652-1656 (1910)” kitabinin 128-129. sayfalarindaki Teorem 5-Onerme 5’te ispatsiz olarak verilir. Ayricdl b
teoremin devamu olarak, 168-169. sayfalarindaki Teorem 16-Onerme 19’da iist sinirlar ile ilgili bir diger ¢ikarim verilir. Fakat bu ¢ikarimlar sadece b i
gozlemden ibarettir!

Huygens, Onerme 28 (S. 42) ve Onerme 29 (S. 43-44)’da su bagintiy1 verir (Bkz. “Oeuvres complétes. Tome XII. Travaux de mathématiques pur, 652’6 1910)”daki
Theoreme XIII-Propositionis XV, S. 158-162. Ozellikle 158 ve 159. sayfalarin sonuna bakiniz): \

i 1 1. (ol 3629 2a,, +
2.23) a,n,+=(a,—a,) <a,p, +=(a, —ap) +=. = < T
( ) 2n 3 ( 2n n) 2n 3 ( 2n n) 3 232n + an 232n + an
Huygens—1654

Simdi Snellius algoritmasinin ekstrapolasyonda nasil gecebilecegine bir bakalim. Ama bir sans eseri daha, burada da S:;l -Huy ns ikilisini birlikte anacagim!

2.1.1.2.3. Ekstrapolasyonda Snellius-Huygens Algoritmalari. Bunun i¢in (2.6)’daki ilk iterasyonda k = 0 alirs % e Huygens’in (2.23)teki algoritmasindan,

4'En+1,0 (K) A En,0 (K) 4'Kn+1 n
4—-1

En+1,1(K) =

Huygens 1654 Snelllus 1621

esitliklerine gore (ki altina isimlerini altina yazdigim bu algoritmalar m’de yani (2.22)’de esit ik idiler),

(224) Epyy,

seklinde Snellius algoritmasina ulasmis oluruz. Fakat buradaki sinirlar mde tew yerleri degisir. Clinkii wde T, daima alt sinir ve K, de daima tist sinirdir. Bu

durumda (2.24)’iin wde de gegerli olabilmesi i¢in, f(x)’in konveks olmas1 y n¥eks oldugu parcalarinin mevcut olmasi gerekir (Bkz. “Romberg Integrali Kronolojim

17).

Tarihi bilgilerimize gore (2.24) 1911’de Becker tarafindan ke
442, (28)). Fakat Becker (2.24)’iin Snellius algoritmasi oldugunda
gekti ve onu (1.19)’daki aritmetik ortalama 6zelligindelgf%ibj U

misgir (Bkz. “Survey of Extrapolation Processes In Numerical Analysis/3. Numerical integration”, p.
ersizdir. Bu gercek 2002’deki Snellius Ekstrapolasyonu nedeniyle 02.11.2016, 22:54’te dikkatimi

ik olarak kazandirmak benim igin biiyiik bir onur oldu!

Su halde Snellius algoritmasini ekstrapolasyona ce kagghdirdigimiza gore, bu algoritmanin bir diger varyasyonunu igin su sonuca bir bakalim:
Sonug 2.2. Eger (2.24)’te (1.19)’daki ar‘m a bagintisini kullanirsak,

20 SN T, - (MR SK I TR

K — — =
Q Ent1,1(K) 3 3 3
esitliklerinden su algoritiy @ 1z ki bu, (2.24)’tin dualitesidir:

T, + 2K
@ (2.25) Eny11(K) = 71

ada dikkat edilirse yandaki semada (2.24) ve (2.25)’teki Snellius algoritmasinin nasil galistig1 goriilmektedir. Yani yukaridaki ok isareti (2.24)i
gosterir ve 2 katsayisi Ty 'e gelirken, asagidaki ok isareti (2.25)’i gosterir ve 2 katsayis1 bu sefer K, .1 ’e gelir (ki K, ;4 ile Tj,'nin, es sayida esit bolmelere

sahip olduklarindan, I’'ya yaklasimlar1 hemen hemen estir). Ancak Snellius algoritmasini bu ok isaretlerine gore nasil alirsaniz alin, her ikisi de ayn1
sonucu verir. Ama bunlardan degerli olani (2.24)’tekidir. Neden?

$imdi Snellius algoritmasindan ne olacak? demeyelim; ¢iinkii bunun da Aritmetik Ortalama’daki gibi bagintis1 vardir.
2.1.1.2.3.1. Richardson Ekstrapolasyonu’nun Snell Formu. Oncelikle Snellius algoritmasinin (2.6)’daki ilk iterasyonda k = 0 i¢in

2En,O (T) + En,O (K)
3

(2-26) En+1,1(K) -

seklinde oldugunu (2.24)’ten biliyoruz ve bunu eger k = 1 i¢in ayni iterasyonda kullanirsak,

2ESOCTIEE , o (K9 YSZES & (D) ES" , , (K) 16E,, o(T) —Ep_1,0(T) | 16E;((K) —E;_;0(K) 2 2
16En.1,1(K) — En 1 (K)  16. 3 3 3 2. Te } 15 2EZ)(T) + EQ(K)

Ent12(K) = ' = = :
n+1,2(K) = = = 3
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esitliklerinden

2E(T) + ER(K)

(2-27) En+1,2(K) T 3

iterasyonunu elde eder ve sonugta bu islemi diger k’lar i¢in yaparsak MEM geregince,

k— k—
4RE(SP (10 - ESSH )

k
(EEJS(K) = Eno(K) = K,, E®(K) =

k _
k ,0 -1,0
Eno(D) =Eng(D) =Ty, E(T) = —"0—3——"

olmak tizere

Q
Qb

genel iterasyonunu elde etmis oluruz. Yani Richardson ekstrapolasyonu Snell bagintisina gore degismedi; Snell formunda kald: (ki bu duﬁm@dson ekstrapolas-

k k
2EX(T) + ES) (1)
3

(229) En+1,k(K) =

yonunun lineer olmasindan ileri gelir. Ayrica burada fizikgilerin jargonunu kullandim. Ciinkd, onlar hep “Snell Bagintis:” derler ya, be

O

Eger Snell bagintisin1 T, ve K, baslangi¢ degerlerine gore degil de Richardson ekstrapolasyonundaki iterasyonlara gore Jazma ist@rsgk su sonug ¢ikar:

Genel olarak, f(x) ne olursa olsun I'ya (2.7)’®ik ortalamadan biraz daha yakin Snell

urada ayni jargonu kul-
landim).

ortalamasi vardir. Ornegin, Tablo 2.1°deki drnege gore (2.24) ile (2.25)’teki Snell bagintilarinin E’ye gore genel ifade 1 gdzoniine ele alirsak RIK 2’deki (2.15) ya da
ters siralamasina gore

(2.30) <=

@
\

5 2 3 SENGAD) + 3Enjer1 () Z 4Enis1 (T) + 2En 1 (K) = Bnjer1 () 2 Engera (T)

<&

st +1,k+1(K)>

esitsizlikleri gecerli olur. Bu esitsizliklerdeki yon (kiigiik ya da biiyiik olmasi yonii) k degeri siral1 olarak degisir ve aritmetik ortalama ile Snell ortalamas: I'nin

ters yonlerinde kalirlar.

Ciinki,

(2,;7) Eni+1(T) + Enies1(K) 5 2En i1 (T) + Ep i1 (K)
Ent1k+1(K) = <

esitsizliklerinden

3Y) Enjer1 (1) 2 Enss (T)
sonucu gegerlidir.

2.3.3. E-ATA 1 Algoritmalar1
ritmalarinin uygulama alanlari, polino

ekstrapolasyonu, uygulama alanlari QN i E-ATA 1 algoritmalar1 yalnizca
yakinsak gokgen algoritmalarin yakmsakN 1zlandiran bir metot degildir; ayni za-

manda yakinsak diziler, seriler y@€ 11t

Genel olarak, E-ATA 1 algo-
apolasyonun, drnegin Richardson

Bu makaleyi yazmamin ne-

deni, RIK 1 ve RIK 2 ve burada Béliim 1’de goriildiigii izere Romberg ile
cakismamiz idi. Fakat 2003’teki E-ATA 1 Algoritmalari bu is i¢cin tam bigil-

mis kaftandir!
rallerin de yakinsakligini hizlandiran bir me-

tottur. Ornegin yakinsak integ§allefn Jhiimerik hesabinda taban olarak Richardson

Peki, E-ATA 1 Algoritmalari nereden ¢ikti?
ntegrasyon Metodu verilebilir.

ekstrapolasyonunu kulla

Buna gore E-ATA JlgqgitMglar: su alanlarda kullanilabilinir:
1.
2 ,
B. L

Bunun hikéyesi ¢ok uzun fakat kisaca anlatmam gerekirse, 22.07.2002°deki
“Arsimet’in Metodu M.V.” albumiinden (ki bu albiim, A4 formatinda 243
sayfalik 10 adet e-kitaptan olusur) sonra 31.08.2002’de Eutokiosun “Daire
Cevresi Olgmesi Hakkinda” adli yorumunu albimdeki ¢aligmalarla modern-

>

lestirmistim. Fakat ben, tam albiimde 7’nin Geometrik Dénemi’ni (M.O. 20.
yy-M.S. 17. yy) kapattigimi diistiniirken karsima Kardinal Nikola, Snellius

Alint1 2.1. 2003’te E-ATA 1 Algoritmalar’nin 3 maddede hangi alanlarda kullanilacagini be-
lirtmistim (Bkz. “ATA I Algoritmalar:”, S. 39). Inanilir gibi degil; 14 yil énce ama Romberg
oldiikten sonra, muhtemelen 2003 yazinda, orada “Romberg Integrasyon”ndan bahsetmisim!

ve Huygens tarafindan verilen ilk ekstrapolasyon formiilleri ¢ikti. Aslinda
bunlardan albiim ¢alismalar: sirasinda Snellius’tan bahsetmistim ve o yiiz-
den albimdeki ¢alismalardan sonra solugu hemen Snellius algoritmasinda

aldim. Fakat bu algoritmadan ekstrapolasyon cikartmak kolay olmadi; ¢linkii agama asama (4 versiyondur) Snellius Ekstrapolasyonu’nun gercgekte ne anlam ifade

ttigini gozlemlemeliydim. Sonra isin teorisine girdim ve Richardson ekstrapolasyonu, Snellius ekstrapolasyonu, Kardinalin ekstrapolasyonunu ve daha birgok ekst-
rapolasyon yazdim. Isin ilging yan, lineer ekstrapolasyonu cifte formda yazmistim. Hem de 2003’te. Buna gére Richardson ekstrapolasyonu her 2 formdan da daha ilk
seferinde elde edilmekte idi. Ama ben o sirada yalnizca n ile ilgilendigim igin yukaridaki Alint1 2.1’de goriildiigii tizere E-ATA 1 Algoritmalarr’nin hangi alanlarda
kullanilabilecegine iligskin bir not birakmistim. Evet, orada Romberg Integrasyonu’ndan da bahsetmisim! Ama bu notu bityiik bir olasilikla Werner Romberg ldiikten
sonra, 2003 yazinda yazdim. Yani o sirada Romberg ile ilgilenmiyordum, dolayisiyla Romberg’in 6ldiigiinti ancak bu ¢alismaya bagladigim zaman 2016’da 6grendim.
Ayni sekilde, Snellius Ekstrapolasyonu’nu yazarken (10.09.2002/01:45-27.10.2002/05:40) simdiki Hollanda Kral’nin babasinin vefat etmis oldugundan da haberim
yoktu. Yine, bu tiziicii olaydan haberim, bu kitab1 makale asamasinda yazarken Google’da bir arastirma sirasinda, “Prens Claus Fonu” adli web sitesinin anasayfasinin

sol tarafinda Prens Claus von Amsberg’in “Kiiltiir temel ihtiyactir! (Culture is a basic need)” ilgili bir soztinli gormiis ve onu daha yakindan tanimak isteyince 6ldiigtinii
ogrendim!
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Kardinal Nikola Ekstrapolasyonu, 1458-2003, 2018.

Bu, (2.6)’daki ilk Richardson ekstrapolasyonu-

nun cifte sinirli yazimidir.

ama bunun Kardinal'e ait oldugunu bilmiyor,

Huygens’e ait oldugunu zannediyordum. Fakat 20.06.2018, 06:00’da Kardinal'in algo-

ritmasindan Snellius ekstrapolasyonunda oldugu gibi bir ekstrapolasyon ¢ikarttigimda

karsima yine bu ¢ikt1 (Bkz. “Romberg Integrali 2016-2020”, EK 4).

Yani Huygens (2.23)’te Kardinal'in algoritma-

sindan yeni bir ¢ikarimda bulunacagina, onu genellestirseymis (2.32)’yi gorecekmis, - -

iyi mi!

Prens Claus von Amsberg bir keresinde dedi ki: “Belirleyici
gii¢; kisinin kiiltiirii, dili ve yasam tarzinin saygi gordiigii cev-
rede, gelisme ve ilerlemenin yalnizca toplumun kendisi tara-
findan gerceklestirebildigi biiyiime farkindaliidir. Kisinin
kendi kiiltiirii ve geleneklerine saygis: ve giiveni olmaksizin
ilerlemenin gerceklesmesi zordur (Prince Claus once said,
‘The decisive factor is the growing realization that develop-
ment and progress can be realized only by people themselves,
in an environment where there is respect for one’s own cul-
ture, own language and own lifestyle. Without respect and
trust in one’s own culture and traditions, progress is difficult
to achieve.””), Annual Report 2018-Prince Claus GhaitdS.
31

1.4.3. ATA 1-1-s-3 ALGORITMALAR(Fexs Jxigonometrik ve Hiperbolik
Fonksiyonlar1 Veren Poligon Algoritmalariyye Tersleri i¢in Baslangi¢ Degeri
Hizlandirilarak GenellestirilmiggRichardSgn Ekstrapolasyon Algoritmasi):
Yine Not 3&4’teki 2. sonuglari genelléstirebiliriz. Bu durumda

(276) «C U0z yin (00, C (@) = R ()

dizileri gozoniine aluufsa,

(t+1)m tm

(n+s) A
(277)_ CORNaN4 e

tm

22m(n+s)c(n+5—1) (O() . C(n+s—1)(a) o \ 2(n+s)+2
+0 <( ) )

2 m
olmak tizere

,S—00

279) 9 () 225 o

yakinsamalar: gergeklesir.
Alint1 2.3. ATA 1-1-s-3 Algoritmasi, 13.05.2003, 23:14, A1A, S. 51.

gerekir (Bkz Tablo 2.2&2.3). Yani birindeki yaklagikliklar digerinde kullanilamaz!

AL
O8I
a +2
Ult< \(L
giSteny ¢
B,

2.2.2. h2K -ekstrapolasyonu.

soldaki

Burada m “Genlesme Katsayis1” oldugundan buna “Genlesme Formundaki Ekst-
rapolasyon” denir ve m katsayisi bu ekstrapolasyonlar i¢in ayirt edici bir dzellik-
tir. Ciunkit bu takdirde ortak fark:
X0» Xy Xo2ms X3m, -+ yaklagikliklarina ihtiyag vardir. Ornegin, m =1 igin
(2.43)’teki Richardson ekstrapolasyonunda X, X1, X5, X3, -++ yaklagikliklar: gere-

m olan aritmetik dizi indisli

kirken m = 2 i¢in (2.44)’teki ekstrapolasyon i¢in Xy, X1, X3, X3, -+ yaklagikliklar

Bu genel ekstrapolasyonun bir diger tanimi s6yledir: Bilindigi gibi genelde h,, farki h olarak kullanildigindan

2k
2 o Al 2k _
h2k, —((g) ) — (=
Ozelde =h’ m Genelde

has
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esitlikleri nedeniyle (2.34)’e “h2¥-ekstrapolasyonu” da denilebilinir. Ancak m = 1 icin 6zel bir durum vardir; ¢iinkii bu durumda (2.43)’teki ekstrapolasyon elde edilir
ki Lewis Fry Richardson, buna “h?*-ekstrapolasyonu” der (Bkz. “VIIL_The Deferred Approach to the Limit: Part I. Single Lattice by Lewis Fry Richardson, Part II.
Interpenetrating Lattices by Arthur Gaunt”).

Bir Anm1

Falih Rifki, Mustafa Kemal'in “ATATURK” soyadini almasi nedeniyle 25 Temmuz 1934 tarihli Hakimiyet-i Milliye gazetesindeki basyazisini soyle yazar (ki kendi-

sinin de ayn1 gazetenin mangetinde ve ilk sirada “ATAY” soyad: aldigin1 gérityoruz. Onu “Tetkik-i Mezalim Heyeti"nde Halide Edip’in sol arka tarafinda sigara

icerken bir kez daha goriiyoruz. Bkz. 0:22’ye):
ATATURK

En Biiyiik Tiirk odur. Atatiirk onun soyad degildir; Atatiirk onun kendisidir.

" Gencler, bizim cektiklerimizi ‘1 hv

cekmemek ve bu halka Bu ad, Tiirk tarihinin @istiinde bir sancak gibi dalgalanacaktir; Tiirk tarihinin diinf, b i; ya-

cektirmemek icin, siz de rin1 onun golgesi altindadir.

Mustafa Kemal bizimdi.

Ataturk’d unutmayimz.
- S Mustafa Kemalsiz Tiirk, Tiirksiiz Mustafa Kemal anlagilamaz: Ikisi b1rbu1u§tular, birbiri
g Atatiirk sizindir." icinde siirtip gideceklerdir. v \

Falih Rifki Atay

(tinvand1). Soyunu 6limden kurtarmis olani, soy dilinin ‘en n ar1 soz ile bezemek gerekti.

Mustafa Kemal, ona babasinin taktig1 Arapga bir ad, Gazi, oft unun verdigi Arapga bir sandi
Ata’dan Oz Tiirk’ten ar1 ne sz bulunabilir? b

Turkliik, tilkenmez bir kaynaktir. O, bir sizintinin izinden giderek, bu kaynagin tistiinde yiizlerce kat baglayan tas top 1g larini kaldirip att1. Yaz giinesi gibi aydin,
yaz aydinlig1 gibi giir, igeni kandiran, dokundugunu dirilten, bir Tiirk tiirkiistiniin sesi ile akan bu su, iste o kay 6

\ > Falih Rifk1 ATAY.

Iste Alint1 2.3’teki (277), dolayistyla (2.34)’teki ekstrapolasyonun adi buradan gelir (ki gergek , Atatiirk’tin sahsinda toplanmis tiim atalara yapilan bir gonderme-

Adi1 kendine, kendi adina kutlu olsun!

dir). Bu, 15 Temmuz 2000°de tiggenin alani i¢in kesfettigim “ATA Formiilii” ile birlikte “A TA 1 A¥goritmalari”nda Cumhuriyetimizin 80. Yildéniimiinde ATA’'miza
verdigim 2. armagan idi!

Eutokios’un Kesirlerine Bakmak Gerekiyor! \
Su halde (2.34)’e gore (ki bunu da “A” ile kisaltalim) ilkin,n = 1 = k4 1g1n

mXZm Xm

AZm 1(X) ™ - 1

ekstrapolasyonunu elde ederiz ki bu, Huygens mkmden@
&
Simdi Huygens’ten kalma gelenege gore Eutokios’ux&sirl ini analiz edersek; Huygens, 1654’te alt sinirlar i¢in

A 96 x 66 48 X 66

4 X

2 ey 1
\(236) i T i i 2y R0 5 o1 T3
' S 3 748857795
4 = 3.141(471612)

ve Ust sinirlar icin

(2.37) Ays(Y) = Z 4

4-1 3 787272939
degerler)\nrken m = 2 i¢in alt sinirlar i¢in

0 96 x 153 _ 48 X 153
4 x 1 — 1
D a,-Y, 46737 23347 12366975

= 3.141(704578)

96 X 66 24 X 240

16 X

(2.38) A, (X) = it ot 7 2017% 1838% o, II6ERoTT & 141(473849)
' SAE el R o 15 816058315
ve Ust sinirlar icin
16X96x1i3_24x15£3
(2.39) A,(Y) = _h W e PR N LT, S 3.141(767702)
' Phas T WA e 15 "~ 736219625
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[ste 2. analizimizdeki bu sonuglar, ilk analizimizdeki RIK 2’deki Tablo 2.2’deki sonuglar1 dogrular!

Not 2.1. Yukaridaki parcayla birlikte RIK 2’deki L. 1.1.N¥litokios’un Kesirleri Kurgu Muydu?” adli parcada Arsimet'in “Cember Olciimii Hakkinda” ¢alismasinda
ileri gittigimi, hatta zirvaladigimi distinenler olabilir."Eakat bu analizler ve onlarin G6tesinde seyreden EK 1 ve EK 3’te yaptigim is, bir arkeolog gibi Arsimet’in bu

calismasini tarihi doku iginde degerlendirmekwesderlemeler yoluyla yapilan yorumlari bu esas ¢alismadan ayirmaktan bagka bir sey degildir. Yani geriye dontip Yu-
nanlilar’in “Arsimet Palimpsesti” (**) hakkmdayaptiklarini goriince “Deger miydi?” sorusu aklima geliyor. Bence degmezdi. Ciinkii Arsimet Palimpsesti’'ndeki ¢aligma-

larin gogu zaten derlemeler yoluylasgeliyordu¥e bunu bilip de Yunanhlar’in kendilerini hirpalamasinin hi¢cbir mantikl tarafi yoktu!
Atatiirk Hedef Aliniyor!

Cok ilging bulgumdur: Arsimet Palimpsesti'nin satisi kitabin girisindeki “Archimedes in America/Archimedes for Sale” pargasinda anlatilir. Orada Arsimet Palimp-

sesti'nin satisinin 29°EKim 1998/Persembe giinii 14:00°da (Ankara’da 21:00) basladig1 gecer. Atatiirk bu saatte ilk Cumhurbaskan: se¢ilmesi nedeniyle Meclis’te ko-
nusma yapryordu (Bkez. RIK 2’deki “Arsimet Palimpsesti'ne Bakmak Gerekiyor!” parcasina). Clinkii Atatiirk, “NUTUK 2”nin 815. sayfasinin baginda, Cumhuriyet’in 29
Ekim 1923/Sal1 gecesif20:30°da ilan edildigini ve kendisinin 20:45’te Cumhurbagkani olarak se¢ilmis oldugunu soyler. Sonra Meclis’te kisa bir konusma yapar (Bkz.
‘NUTUK 27,8."813-815). Ben bu konusmayi okudum ve 2.5 dakika aldigin1 gordiim. Ama Atatiirk’iin kiirsitye gelmesi ve bu konusmay1 vurgulu olarak, tane tane
okuyarak'yaptigini distiniirsek, Atatiirk’in 21:00°de Meclis’te oldugunu, muhtemelen konusmasina devam ettigini sdyleyebiliriz. Atatiirk bu konusmadan sonra yeni
dis protezi taktirdigi i¢in dinlenmek tizere kdsesine ¢ekildi. Bunun nedenini yillar sonra soyle agikladr: “Dis protezlerimi yeni takmistim, tecriibe devresindeydi, heniiz
alisamanistim, soz soylemeye basladigim vakit 1shk gibi sesler ¢ikiyordu veyahut agzimdan diisiiyordu, dilime dolasiyordu, rahat konusamiyordum, ne yapayim kisa
kestimn!". Yani Christies’s miizayedesinde Arsimet Palimpsesti’nin satisina sunulmaya basladigi saatte tam 75 yil once Atatiirk’in yaptiklari bunlar idi ve 6yle gértiniiyor
ki satisa karar verenler, bizi bizden daha iyi tanryorlarmus!

Bu konuda RIK 2’nin 11. sayfasinin 4. paragrafinda sunlari yazmistim: “Arsimet Palimpsesti’nin basina gelenler belirsizdir. Anlasilan, 1920’lerden beri adi bilinmeyen
bir Fransiz koleksiyoncunun elinde, en kotiisii resmen kaybolmus ve ¢ogu insan tahrip edildigini varsayiyordu. Fransiz koleksiyoncu kisa siire 6nce satmus olabilir. Ancak
kesin olarak bildigimiz tek sey, 1998’de New York'taki Christie’s miizayedesinde anonim bir satici adina satilmasi, en siddetli sey oldugudur. Kitap 29.10.1998, 14:35

(**) Arsimet Palimpsesti kitabini ¢ikar ¢tkmaz (2007) Amazon’dan satin almigtim. Fakat aldigima pek de sevinememistim. Ciinkii orada birkag bulgu diginda benim igin yeni bir gey
yoktu. Ancak kitabin “Archimedes in Syracuse (Sirakiiza’daki Arsimet/Who Was Archimedes (Arsimet Kimdi)?” par¢asinda yetkili bir agizdan Argimet’i calismalarinin diginda tanima-
digimizi duymak, benim igin bir teselli oldu. Ornegin Resim 4.3’teki olay dogru degildir. Bu konuda 32. sayfanin sonunda su bilgi gecer: “We do not know how, but Archimedes (Nastl
oldugu bilinmiyor, ama Arsimet 61dii)”. Ayni sekilde, Arsimet'in M.O. 287-212’de yasamis oldugu bilgisi de 12. yy.’daki Konstantinapolisli Johannes Tzetzes tarafindan uydurul-

mustu!
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https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik2/rik2.pdf
https://epdf.pub/queue/nutuk-cilt-ii.html
https://epdf.pub/queue/nutuk-cilt-ii.html
https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik2/rik2.pdf
https://www.amazon.com/Archimedes-Codex-Revealing-Greatest-Palimpsest/dp/0297645471
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EDT’de (Ankara’da 21:35) Christie’s miizayedesinde isimsiz bir alictya 2,202,500 $’a satildi (Bkz. “Archimedes Palimpsest, Sale 9058”). Fakat bu tarih tam da Cumhuri-
yetimizin 75. Yildoniimiine denk geliyordu. Ciinkii kitabin ¢calinmasindan Yeni Tiirkiye Cumhuriyeti, dolayisiyla onun kurucusu Atatiirk sorumlu tutuluyorlardi. Acaba

Atatiirk, kendisine yoneltilen bu kinin farkinda miydi? Ciinkii tarih ve saat gayet agik!”
Yunanlilar Sok Gegiriyor!

Fakat Yunanlilar'in durumu daha acikli idi. Bunu “Archimedes in America/Archime-

des for Sale” pargasinin 5. sayfasindaki sondan 2. paragrafindan itibaren soyle gore-
bilirsiniz: “Yunan Kiiltiir Bakan: Evangelos Venizelos, Arsimet Palimpsesti’ni kotii bir
sekilde olmasina ragmen isteyen kisilerden biri idi, ama sirf iilkesi icin istedi. Ciinkii
Yunan kamuoyuna Arsimet Palimpsesti’ni edinmenin ahlaki, tarihi ve bilimsel bir.zo- "\
runluluk oldugunu agiklamigsti. Son dakikada satin almak icin bir konsorsiyum diizewJ
ledi ve New York’taki Yunanistan Baskonsolusu Manesis’i miizayedeye gonderdi. w
nesis on siraya oturdu, bir arkadasiyla birlikte odanin sol tarafindaydh. J

Hemen arkasinda onu hayal kirikligina ugratmay: uman bir adam yz: Simon
Finch. Simon Finch, Londra’dan yiiksek profilli bir kitap satzczsz./Fér linizda goz-
liiklii ve tiivit (yiin kumagstan yapilmis ceket) bir Ingiliz beyefe/@imp saticisi varsa
tekrar diisiiniin. Finch boyle bir sey degil. Yaklasik 45 yastuda, bir kitap adamindan

¢ok bir rock yildizi gibi goriiniir ve kitaplar: sik sik rockyildizlarina satar. Finch nor-
los. malde Vivienne Westwood takim elbise ve spor tasarzvggs, amiz ve darmadaginik sagh
kitap fuarlarinda bulunabilen bir adam tiiriidiir. Aslinda bir ¢ift mavi siiet ayakkabisi var. Finch romantik ve bu yiizden kitap iginde (*°). Kitaplarin saglayabilecegi
harika tarih ve iistiin kalitenin birlesiminin romantik oldugunu diisiinmiiyorsaniz, o zaman o size bunu séyler. Ciinkii harika bir kitabin sayfalarini hicbir zaman gevir-

mediniz. 5 dakika sonra miisterisi olabilirsiniz. Arsimet’in ¢alismalarini iceren Palimpsestini satin almaya gittiginde, Finch h ~manki gizemli havasindan daha fazla-
sina sahipti. Kimin kimler i¢in oynadigini bilmiyordu ve hig kimse o kisinin Arsimet Palimpsesti i¢in ne kadar para‘édemeye élzzr oldugunu bilmiyordu!

Saat 14:00’da Cristies’s’in Francis Wahlgren’iyle podyumda diiello baslad:. A¢ik artirma 800,000 $ ile baslad: (ki bugrez@rv fiyat: idi) ve milyon dolarlik doniim noktasini
gecti. Yunanhlar kiireklerini her zaman yiikselttiler-176 numara-havaya yiikseldiler. Finch, 169 numaraya.cevap verecekti. Yunanlilar telefondayds, talimatlar aliyorlardi
ve her fiyat yiikseldiginde raketlerini yiikseltmeleri biraz daha uzun siiriiyordu. Finch her seferinde yeni fiyaty iistleniyordu. Baskonsolos, podyumdan 1,900,000 dolarlik
¢agriya cevap verdi. Finch, 2,000,000 dolarlik bir ¢agriya hizl: bir sekilde cevap verdi. Walgreny Z,OOO@ iizerindeki herhangi bir teklif talebine cevap vermek igin
Baskonsolos’a bakt. Yunanllar telefondaydi, umutsuzca para topluyorlardi. Sonsuzluga benzeyensseyden sonra Wahlgren cekici indirdi. ‘Iki milyon dolar, Kiirek 169’
dedi. Yunanlilar basarisiz oldu; kitap Finch’in bilinmeyen miisterisine gitmisti. Alicinin primiile &imet Palimpsesti 2,200,000 dolara satildr.”

Finch’in satin aldig1 kitabin sahibi gizemli koleksiyoner, “kitab: goriiniisii icin degilyicinde mlz olan Arsimet’in dehasi i¢in satin aldigini” soyledi. Walters Sanat Gale-

«

risi’nin elyazmalarindan sorumlu miidiirti William Noel ise su ¢arpici tespitte bulunux}Matematik tarihinde bilmediginiz seyleri 0greneceksiniz”. Ve Arsimet’in eser-

lerini degerlendiren Sor Thomas L. Heat ise su genel degerlendirmede bulunur: “Bﬁj%r”a eler, istisnasiz, matematik ifade giiciiniin birer anitidir. Hareket planinin adim

adim agiklanmasi, teoremlerin ustaca siralanisi, maksatla dogrudan dogruya ilgisi olmayan her tiirlii ayrintinin bir kenara itilisi, biitiin muhakemenin en kusursuz bir

sekilde tamamlanmas: miikemmellik bakimindan o kadar biiyiik birsetki birakmaktadir ki, okuyucu o yazinin karsisinda derin bir saygiyla karisik bir korku duyguna

kapiliyor. Plutarchos’un su sozleri aynen dogrudur: ‘O, Geometri’ ninen'gi arisik problemlerini en basit ve berrak teoremler halinde ifade ettigi ispatlarla ¢ozerdi
(Marcellus’un Hayati, Béliim 17)’. Fakat onun, vardigi sonuglara ula&ak icin kullandig1 metot sanki bir esrar perdesiyle ortiilii kalmistir. Ciinkii onun bulmus oldugu
teoremlerin, onlara son seklini vermis oldugu risalelerindeki muhakeine adimlariyla kesfedilmedikleri asikardir. Eger Arsimet’in geometrik risalelerinden baska bir sey
elimizde bulunmasiydi, Wallis’in soylemis oldugu gibigonum ke inden sonra gelenlerden kendi kesif metodunu esirgemek, ama buna ragmen onlara elde etmis
oldugu sonuglari kabul ettirmek istermiscesine, arastirmalarinin izlerini kasten 6rtmiis’ oldugunu zannedecektik. Gergekten de, yine Wallis’e gore, ‘sadece Arsimet
degil, fakat hemen hemen biitiin Eski Cag matematik&iler e, problemlerin analizinde kullandiklar: metotlar: (boyle bir metoda sahip olduklar: apacik iken) ken-
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dilerinden sonra gelenlerden o derece saklamiglar ki, Yeni Cag matematikgilerine, eskisini aramaktansa yeni bir tahlil metodu icat etmek daha kolay gelmistir’”.

Fakat bunlar bana, pek beylik sozii gibi geldilés, Yani Arsimet'e hakkim vermek gerekir ama o kadar da ugmamak gerekir. Ornegin, Arsimetin “Cember Olciimii
Hakkinda” calismasim “D. PAMUKPRULUM: Paire Cevresi Olcmesi, Onerme 3: Tiirk-Yunan Dostlugu 2002 Icin Yeni Bir Versiyon, 1. Albiim: Arsimet’in Metodu M. V.-
Tiirk-Yunan Metodu Ver. 1.0, The M ath?aake—ZOOZ” dosyasinda daha iyisini yaptik (ki siz bunu Arsimet Palimpsesti'ndeki ¢alismaya karsilik bir teselli olarak diistine-
bilirsiniz) ve daha da iyisini"yapabilisiz’(ki bu ¢aligma da ileride yayimlayacagim projelerim arasindadir). Bir diger 6rnek, Arsimet’in “Kaldira¢ Kuvveti”dir. Fransiz
mimar Jean Pierre HoudinBitytll@Piramit’te 8 yil siiren aragtirmalarinin sonuglarini “1 Nisan Sakas1” gibi 1 Nisan 2007°de agiklayinca kiyamet koptu. Ctinkii Bitytik

Piramit’in yapiminda Bﬁyﬁkﬁaleri’de yuk asansoriintin kullanilmis oldugu ortaya ¢ikti. Houdin’in modellemesine gore bu yiik asansorii son derece karmasik bir
palanga sistemine géreWordu (ki zaten Herodot, M.O. 450°de “Tarih/2. Kitap: EUTERPE/125. Parca”sinda piramitteki taslarin makinelerle asagidan yukariya
dogru tasinmisg,oldu? soylityordu. Bkz. “The Great Pyramid of Egypt: The New Evidence”). Yani Eski Misirhlar, M.O. 2600’de Biiyiik Piramit’te Arsimet’in kaldirag
kuvveti kanunun &‘

e gecmislerdi. Ayn1 Misirlilar, Arsimet’in “Suyun Kaldirma Kuvveti’ni de biliyorlard: ve Biiyiik Piramit’in yapiminda kullanmiglard: (Bkz. “Le

Chantié€gn¥rMtion De La Grande Pyramide De Keops”. Bu konuda giiniimiizde yapilan arastirmalar daha da ilginctir. Bkz. “How Were The Pyramids of Egypt Really
Build-Part*c art 2”). Bakin burasi ¢cok 6nemli: Biiyiik Piramit’in kaplama taglarini tasiyanlarin basi Merer, glinliigiinde 2-3 tonluk bu taslar1 tekne tizerinde gece-
glindiiz t’$1 iklarini séyler. Misirh arkeolog Zahi Hawass, “Merer’in Giinligii”ntin Misir’da 21. yy.’daki en biiyiik kesif olarak tanimlar!

Hasbu arada unutmadan, Arsimet’in bir dénem Biiyiik Iskenderiye Kiitiiphanesi’nde ¢alistigini ve anilan ¢alismalarini orada yaptigini biliyoruz. Yani Arsimet, eger
Viza Piramitleri’nde ¢alismis ve bize tasarimlarini geometrik yontemlerle anlatmis olsaydi, iste o zaman bize tam anlamiyla “6liimsiiz bir miras” birakmis olacakti!
Peki Arsimet bunu yapabildi mi? Yok. Yani bityiik insan o dur ki Giza Piramitleri hakkinda tek bir s6z bile olsa (ama dogru olacak), s6z soyleyebilendir!

2.3. Lineer Ekstrapolasyonlar Hakkinda. Bu makalede lineer ekstrapolasyonlardan 1 tane 6rnek verdim; 2 tane degil. Ciinkii (2.2) ya da (2.6)’daki ekstrapolasyonlar
(2.34)’ten m = 1 igin elde edilmektedirler. Isin ilging yani su ki, ben, (2.34)’it daha da genellestirerek “Romberg Integrali 2016-2020” adli kitabima yazdiktan ¢ok sonra

(%) Siz, Finch’i “9. Kapi, 1999” filmindeki Dean Corso’ya benzetirseniz kesinlikle bir hata yapmig olmazsiniz. Ciinkii her ikisi de nadir kitap sektoriinde “akbaba”dir. Ciinkii Finch,
“Arsimet Palimpsesti”ni kaldirirken Dean Corso da, 1780 basiml 4 ciltlik “Don Kisot”u kaldirdi. Fakat onun en biiyiik kaldirdigs kitap, Aristide Torchia'nin “Gélgeler Kralliginin 9.
Kapisi”dir. Rivayet edildigine gore, bu kitab1 okuyan bir kimse, Seytan’1 kaldirabiliyormus. Yani bu tiir kitaplar acip okunmaya gelmiyor!
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https://www.youtube.com/watch?v=d83mn1yxCHc#t=5m17s
https://www.youtube.com/watch?v=CwcCTPL-S_0
https://www.youtube.com/watch?v=CwcCTPL-S_0
https://www.youtube.com/watch?v=TJcp13hAO3U
https://www.youtube.com/watch?v=rxFXsoqbfrk
https://en.wikipedia.org/wiki/Diary_of_Merer
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2003’teki “E-ATA 1 Algoritmalari”na yeniden baktigim sirada farkettim. Yani (2.34)’01, asimptotik hatasiyla birlikte, 2018’de yeniden kesfettigimde 2003’teki kesfim-
den haberim yoktu ve onu E-ATA 1 Algoritmalar’ndaki Alint1 2.3’te tekrar gériince ¢ok sasirdim!
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Resim 2.2. Lew:s Fry Richardson, Eksd: 1lemulr Gozlemevi'ne basmetereolog olarak atandi, 1 Agustos 1913. b

Bir diger ilginglik sudur: Lineer ekstrapolasyonlarina ait calismam Lewis Fry Richardson’unkiyle aynidir. Ciinkii Richardson, ilkiruo’da

A\

(2.41) ¢p(x,h) = f(x) + h?f,(x) + h*f,(x) + héfg(x) + -+ to 1nf1n1

acitlimina gore llm <|>(x h) ile f(x)’e yaklagim icin bir teori ortaya atar ve 1927°de de sézkonusu bu yaklagim igin O

@2y 10 = EO0 )~ O )
2 1

ekstrapolasyonunu tanimlar (Bkz. “VIII. The Deferred Approach to the Limit: Part I. Single Latt<‘ by L8wis Fry Richardson, Part I1. Interpenetrating Lattices by Arthur

Gaunt”. Y.N. Linke tikladiginizda sayfanin sol tist kosesindeki “View PDF” yazan yere t1 arsan dosyanin rahatsiz edecek sekilde yavas indigini goriirsiiniiz. Ben

bunun yerine, ayni yere farenin sag tusuyla tiklayip “Hedefi farkli kaydet” diyerék dosyayyavas da olsa bilgisayarima indirdim). O, bu ekstrapolasyona “h%-ekstra-
polasyonu” ve ayn1 eliminasyonla f, (x)ii de yok ettigi zaman elde ettigi ekstrapolasyoma “h*-ekstrapolasyonu” adini verir. Ona gére isleme bu sekilde devam edildigi
takdirde asagidaki (2.43)teki h?K-ekstrapolasyonu elde edilir. Bununla birlikte,'Richagdson’un N. Bogolouboffve N. Kryloff un bir makalesine, limite kesikli yaklasi-

min (The Deferred Aproach to the Limit) oldugu yerde, atifta bulunmu$yo da belirteyim. Richardson, ayn1 kagitta 6. mertebeden bir 6zdeger diferansiyel

problemini ¢ozebilmek i¢in yine bu teknigi kullandi. Fakat bu ekstrapolasyon ondan 6nce geometrik bir seri olarak (2.2) seklinde ¢oktan genellestirilmisti bile ve

gliniimiizdeki kullanim sekli de budur. Ancak Richardson’un 6ncekil
adina ithafen “R” ile gosterilir. Peki bu, Romberg’in R’si de olabilir 5

ki, bu ekstrapolasyonu teorize etmesidir. Bu nedenle, bu ekstrapolasyon daha ¢ok onun
ynen Gyle. Clinkii Almanlar, Romberg’in bu ekstrapolasyonu bagimsiz olarak yeniden kesfet-
mesi nedeniyle 6yle anarlar!

Su halde bu yoniiyle Richardson’a benzedigim séylene@nkﬁ nasil ki Richardson’un (2.2)yi vermesi i¢in 17 yil (ki gergekte 16 yil. Clinkii “VIII. The Deferred
Approach to the Limit” kitabinin 299. sayfasind# bu&li 1in 14 Ekim 1926’da alindig1 gecer) ge¢misse, benim de E-ATA 1 Algoritmalari’ndan (ki buna “E-ATA
A

Algoritmalar: Ver. 1” diyelim) bu yana yani “E*4 T. oritmalari Ver. 2” ¢aligmasina kadar 2003-2019u baz alirsam 16 y1l siire gecti!

Bir Cocukluk Hastalig1 Olarak Emperyal\

Iste bu benzetme bize dost gibi sgkul a ajanlik yapan Ingiliz emperyalistlerine kapak olsun. Ciinkii onlar bizden aldiklar1 bilgileri yalan yanlis sekilde aleyhimizde
kullanirken (bkz. “Atatiirk, gi

Sol Komiinizm i¢in dedigigibi

a Ayasofya’yi kapatmis (1)”), biz, onlara burada oldugu gibi insanlik dersi veriyoruz. Onlarin yaptiklari adi hareketler, Lenin’in
kluk Hastaligi

“dir. Fakat bu ¢ocukluk hastalig1 sanki tiim Ingilizlere bulasmis gibidir. Ornegin piramitlerde galisan Perring, Smyth,

Petrie, John Edgar vb{ gibi Kisiler bastacimdir. Ancak Smyth’in bende ¢ok 6zel bir yeri vardir. Smyth’1 burada anlatmam miimkiin degil; o herkesi imrendirecek kadar
¢ok koklii bir aileden @10 parmaginda 10 marifete sahip dort dortliik bir bilim adamidir. Yalniz tek bir kusuru var: INCIL takintili bir Hristiyan idi ve bundan
dolay1 her ¢aligma. L’den bir ayetle baglardi. Sanki INCIL’den bir ayetle baglamasa ¢alismasi eksik kalirdi. Bu konuda bizi sarsan érnegi sudur: 1884 basimli
“‘New Measures@@reat pyramid by A New Measurer” adli son kitabin sonundaki “Hartum’dan Bir Mesaj"inda Hezekiel 25:14’e gore Edom’a benzettigi Tiirk
(Osmanh) xt rlugu’nun ¢okiisiintin Tanr’nin elinden olacagini iddia eder. Oldu mu simdi bu Smyth amca? Ciinkii piramitlerde boylesine olgunluk seviyesine

gelmisg, b1 , tiim inanglarini askerlikteki gibi piramitin kapisinin diginda birakir ve dyle galismaya baslar. Unutmayalim ki bu piramitleri yapanlar Osiris, Isis,
Horus vsjinaniyorlardi. O sirada baskin olan kiilt ya da din, Horus Kiiltii idi!

ben bosuna 16 yil beklemedim; ¢tinkii beni uyandiran Romberg idi. 02.11.2016, 22:54’te Romberg’in metodunu geometrik olarak yorumladiktan sonra E-ATA 1

Algoritmalarr’'ndan bazi transferlerin sdzkonusu oldugunu gordiim ve Snellius bu iste katalizor oldu. Yani bende Snellius’un algoritmasini Romberg'in metoduna

azandirma istah1 olmasayds, ilkin makalelerle baslayan ve sonra kitaba dontisen bu ¢alismalar1 yapmam miimkiin olmazdi. Bunu Hollanda Krali ve Hollandalilarin
dikkatini ¢ekmek i¢in soylemedim; gergekten de 6yle oldu!

Simdi (2.34)’te m = 1 alirsak,

4kRn+1,k~1 (X) iy~ Rn,k—l (X)

(2-43) Rn,k(X) " 4k _ 1

+ O(h2k+2
seklinde Richardson ekstrapolasyonunu bulmus oluruz ve bunun tablosu su sekildedir:
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X0 R0,1 RO,Z R0,3 R0,4-
Xl Rl,l RI,Z R1,3 :

X2 Rz1 Ry
X3 Rz :

Tablo 2.2. (2.43)’e gore yukar sag dik tiggen (Bkz. Romberg tablolar1 ig:in' “Shanks, J. A.: Romberg Tables for Singular Integrands in: The Computer Journal 15 (4) (1972) S. 360”).

Ikinci olarak (2.34)’te m = 2 alirsak,

16¥R MO0 N
(244) RZn’k(X) L} 2n+2,k 1( ) 2n,k 1( )+O(h%lr(l+2

16K —1 Q
ekstrapolasyonunun tablosu ise su sekilde ortaya ¢ikar: Q%
X1 Rii Rip Ryg ﬁ]/

X3 R3z1 Rsp : \
Xs Rsy : Q

Tablo 2.3. (2.44)’e gore yukari sag dik tiggen. (2.44)’teki iterasyon renkli yaklagikliklar arasinda yiirtir. Yani Tablo 242’ 1 ol@ak yiiriitillen bu islem, bu tabloda 2’ser 2’ser
atlamayla gergeklesir!
11

Su halde bu tablolara gore Romberg’in (1.55)’teki 6rnegini ele alirsak m = 1,2,3,4,5,6,7 i¢in (2.34)’ten iu sonu de ederiz:

k
—0.214602  —0.214602 214602 -0.21 —0.214602
4678988 0.11715 , 0.1 0.115518
| 0.00227988 0.000563 \ 0521 2.19 48408 x 1077
0.0011717 0.0011573 . 0.0010038 0.0010094
| —8.4385 6 —1.29787 x 1077 .0; x 107 7.70431 x 1049 —1.20378 x 10716
0 12 | 0.001759 , 0.001 . 0.0018897
S 8144 07°  1.95591x 10712 05x 1071 6.92003 x 10727 68944 x 10730
0 0.0038032 0.0041181 0.0044899
—1.983¢ 10W2 —1.85987 x 107184 ~1.76808 x 10~ '—1.53206 x 10™*2 16107 x 10748
0.0070982 0.0073374 .0095 0.0078986 0.0082515
- 1.20ﬁ6 1.10778 X ¢ 10734 7.72935 x 10771
0145 0.01873 019744 0.0289654

Tablo 2.4. Ilk satirlardaki sonuglar, (1.50)’ye gére n = 0

1,2,3,4,5,6,7 icin (2.34)’ten elde edilen ¢iktilar: ve ikinci satirlardaki kirmizi renkli sonuglar ise, bu ¢iktilara erigilme-
sinde gecen siireyi Sn cinsinden gosterirler. Her bir sii is

ar program yeniden baglatilarak elde edilmistir ve ilk satirdaki sonuglar ilk yiiklenme nedeniyle sonraki satirlarda-

kilerden daha fazla siire almistir. Ttim bu hesaplam EMATICA 11'de yapilmistir (Y.N. MATHEMATICA 12 03.07.2019’da piyasaya ¢ikmustir. Bilginize!).

v

stitundakiler arasindaki farkin olac

L)
Tablo gayet agiktir, yani (2.34)’teki kesm& ndan (biiyiik O sembolii i¢indeki farktan) Richardson ekstrapolayonundan elde edilen ilk stitundaki sonuglar ile diger

aciktirf\Bu durumda aklimiza su soru geliyor: Romberg, 1955’te (2.43) ile tablonun ilk stitunundaki sonuglari elde ederken, (2.44)

ile ikinci stitundaki sonugclar1 ve gene e (2.34) ile diger stitunlardaki sonuglar: vermesi olas1 m1 idi?

Kesinlikle evet! Yani (2

2 aha otesinde (2.34)’tin 1955’te de verilebiliniyor olmasi, onlar i¢in kotii sans ama bizim i¢in iyidir. Fakat Romberg’in, Huygens'in
(2.23)’teki algoritmasui1 genellestirerek (2.2)’yi vermesi yani Richardson ekstrapolasyonunu digerlerinden bagimsiz olarak yeniden kesfetmesi, daha da ilgingtir!

Bu konuda Sn un, isini ve bu arada beni de tanitan su s6zii dikkat ceker:
“Eskilerin a hayranlik duyan ya da yeni seyleri arastirmaktan zevk duyan biri (Unus aliquis ex eorum numero, qui ducuntur admiratione
earum qttae sunt ab antiquis repertae, vel delectantur investigatione novarum)”, Snellius, 1607b, S. 4.

atik Tarihgisi Olarak Snellius ve Calismalari

ius, genellikle kendi ¢oziimiinii gelistirmeye baslamadan 6nce eski problemlerin tarihine cok énem verdi. Ornegin, “Cyclometricus”™a dairenin alaninin tarihi
lizerine uzun bir 6ns6z yazdi, Yunan katkilarina odaklandi, ama ayni zamanda Adrianus Romanus, Franciscus Viéte ve Ludolph van Ceulen'in ¢aligmalarina da
degindi. Kitabinda kendi basarilarini Arsimet’inkiler ile karsilastirmis ve okuyucuya, Arsimet ile ayn1 diizgiin ¢okgeni kullandiginda, metoduyla n’nin daha fazla sayida
basamagina ulastigini gururla soylemistir. “I'iphys Batavus”, Antik Cag’daki navigasyon hakkinda uzun bir 6ns6z icerir. Konunun yakin tarihi de sonda tartisilmigstir
ve “Eratosthenes Batavusta kitap konusunun tarihine daha fazla yer ayrilmistir. Fakat Snellius, Ptolemy’nin destekgisi olarak ve Hristiyanlik inancinin da etkisiyle (ki
kendisi tam bir Hristiyan idi ve Pieterskerk’teki Aziz Peter Kilisesi’'nin tabanindaki oymali tagin altinda yatar. Bkz. Snellius’un mezari), Evren’in yer merkezli (geocent-
ric) ve Diinya’nin hareketsiz (immobile) olduguna inaniyordu. “Eratosthenes Batavus™a “Diinya biitiin Evren’in merkezinin oldugu yerde, ortasindadir” demistir. Hem
de Stas’in 6ve 6ve bitiremedigi Kopernik, Galileo, Tycho Brahe, Kepler'in ¢alismalar: sicak sicak 6niinde dururken!

Diger taraftan, Tablo 2.4’teki sonuglar: grafikle degerlendirirsek, her bir stitundaki ¢iktilart Mathematica 11’de listeyerek ve bu listeleri de ListLinePlot ile grafikledigi-
miz zaman su sekille karsilagiriz:
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Sekil 2.2. Tablo 2.4’lin grafiklendirilmesi. Bunlardan en hizlisi, diiseyde 0’a en yakin olan grafiktir. Bu, grafigin sag tarafindaki etiketlerde turkuaz renkle gosterilen en altta olanidur.

Bu sekilde Tablo 2.4’teki her bir stitundaki sonuglar yatay eksende noktalar olarak ama ListLinePlot ilebu noktalasin birbirine baglanmasiyla kesikli dogrular ve diiseyde
ise bu sonuglara erisilmesinde gegen siire Saniye cinsinden gosterilmistir. Fakat bu sonuglar hizla 0'a yakingadiklarindan her bir grafikte yalnizca 2 nokta ve digerleri
0’a ¢ok yakin olduklarindan diisey eksen iizerindeki 0’da yigilmis olarak goriiniirler. Iste bu grafikler igifde mavi renkli R, x (K) — I'nin grafigi digerlerinin tizerinde
sanki iivey evlatmis gibi ayr1 goriiniir. Bu, Ry, ((K) — I'nin 0’a yakinsamasimin digerlerine goreyzdyif ofdugunu gosterir. Bu sonugla birlikte, Ryp 1 (K) — I, Rgp 1 (K) —
I Rgnx(K) — L Rspc(K) — I, Rgp k (K) — I've Rypy x (K) — I'nin grafiklerinin tek bir dogrdymus giBgoriinmesinin nedeni (ki bunlarin 0’a yakinsama hizlar arasindaki
fark, diisey eksendeki 0’a en yakin olan 3. noktalardan kolaylikla anlayabilirsiniz. Eger bl grafigi yeterince biiylitiirseniz en alttaki grafigin yani 0’a en yakin olan
grafigin Ry,  (K) — I oldugunu goriirstiniiz. Bu, Tablo 2.4’teki en hizh ekstrapolasyondur),&mlarm 0’a yakinsamasinin Ry, - (K) — I’dan daha iyi olduklarini gosterir.
Iste bu sonugla Romberg'in 1955'te kullandig1 R, x (K)’'nin tam anlamuyla tarih olduguhy goriiyoruz. Buna neden olan sey, 2003’te (2.34)’teki 2. genel ekstrapolasyon
formiiliinii kesfetmemdir. Ben bu formtilii 2018’ de degil, Alint1 2.3’teki (2Z7)’de gw.lgu tizere 14.05.2003’te kesfettim!
»

Cok ilgingtir, Romberg, 2002°de Snellius Ekstrapolasyonu’nu kesfetmisioldagumu duymus (ki o sirada bu caligmay1 web sitemden yayimliyordum. Bkz. “21.rar”) ve
bana iletilmek tizere Almanya’dan bir Tiirk araciligiyla imzali olarak su'metw-gondermis:

A #@S’P{ﬂuﬁ Fu ’v-n)
ﬁ "ﬁ"-"j‘/ﬂ y_l:"‘.i'-(q

/i ?.?&7. ‘

Imza 2.1. Romberg'in imzasi. “Bay D. Pamuktulum, en iyi dileklerimle (Herrn D. Pamuktulum,
mit alles guten Wiinschen), Werner Romberg.”

Ciinkid profesor, 1955'te Ry x (K)’ e14§kin (1.25)-(1.27)’deki formiilleri kesfederken Huygens’in (2.23)’teki ¢ikarimini inceledigi sirada Snellius'un adinin gegtigini
gormiis (ki Almanlar,#t’ye “Ludolf Sabiti” dedikleri i¢in Snellius’u zaten biliyor) ve (2.12)’deki Snellius'un M; algoritmasini genellestirdigim igin (bkz. RIK 2’deki
Tablo 2.1) ¢ok sevinmisge bubun iizerine bana iletmek iizere yukaridaki notu yazmus. Inanilir gibi degil; onun tezinde gecen (1.55)teki drnekteki Ky,yi (1.61)’de ve
Tyyi (1.67)’de dahayyenikegfettim ve bunlar i¢in en uygun ekstrapolasyonun kullandig1 degil Snellius ekstrapolasyonu oldugunu heniiz gordiim (Bkz. 1.7.3). Bu nedenle
profesére, “Dézeraber W44 te oldugu gibi bu ince anlayist igin tesekkiir ederim. Ama profesdrdeki ketumlugun (NAZI Almanyast’na ait ge¢misini bir sir gibi saklamast)
beni asir1 derecedvdugunu belirtmeden de gegemeyecegim!

] 2 LIt K7z Lipt
J S
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§3. Mathematica Programlar: ve Demolar:

Mathematica Programlari ve Gosterimleri Hakkinda

ALINDI
Derya PAMUKTULUM 01:42, 10.2.20

3.1. Mathematica Programlari. Bu béliimde Romberg Integrali icin (2.34)’teki ekstrapolasyonuna dayali 7 tane Mathematica programi yazdim. Bunlardan su an

stirimde olanlar yalnizca ilk ikisidir; digerleri yenidir. Yani bu konuda istediginiz kaynaga bakabilirsiniz ve asagidaki 3-7. programlarin yeni olduklarini, dolayisiyla
daha 6nceden hi¢ kullanilmamis olduklarini géreceksiniz. Benim hatam (1), (2.34) 2003’teki “E-ATA 1 Algoritmalar:” adli calismamdan beri elimdeydi ve ileride bu
caligmayi daha da gelistiririm diistincesiyle bir kenara kaldirmistim (ki bu galismadan sadece 2002’de Snellius Ekstrapolayonu’ndan s6z etmis ve web sitemde yayim-
larda bulunmugstum). Ama kimse merak etmedigine gore aslinda bir hata yapiyor degildim. Yani sizin de agagidaki anilarimda gordiigiiniiz gibi Rombergin orijinal
makalesi i¢cin ¢almadik kap1 birakmadigim gibi, girisimci olmaniz gerekiyor. Beni uyandiran 2016’da Romberg oldu. Ya sizi?

1.

RichardsonExtrapolationApplied TwiceToAccelerateTheConvergence.cdf: Ben bu programi Wolfram Demonstraions Project'ten alip 26.07.2019, 09:38:43’te
bilgisayarima indirmistim (ki bu program 15.07.2014’te Michail Bozoudis tarafindan Wolfram Demonstrations Project igin yazilmistir). Fakat program “func-
tion” kutusundaki 7 tane fonksiyon i¢cin a = 1’den maksimumda b = 10’a kadar ve n = 1’den 30’a kadar es alt bolme icin tanimli oldugundan (2.2)’deki
ekstrapolasyon (ki “Details” boliimiinde ise (2.2) deki ekstrapolasyonun teorik olarak nasil elde edildigi anlatiliyor) sadece bir gosterim olarak sunulmustur.

Yani sizin bu gosterimde [ = fab f(x)dx belirli integrali i¢in hesap yapma yetkiniz yoktur!

Not 3.1. Wolfram Demonstrations Project'te Romberg integrali i¢in bir diger gosterim programi i¢in “Numerical Integration: Romberg’s Method¥a bakabilir-
siniz.

RIM1.nb, 26.07.2019, 14:37:25: Bu program, Ali Yazici, Tanil Ergeng, Irfan Atlas iiliisii tarafindan 2003’te yazilan “Romberg Integratibn: A S§mbblic Approach
with Mathematica” makalesinin 693-694. sayfalarinda gegen programdir. Ben onlara “Romberg’in Tiirkiye Subesi” diyorum, ¢iinkti Romberg Integrali’nin
Mathematica’daki en yetkin yazilimi onlara aittir. Oyle ki onlarin yazdiklar1 kadar giiclii ve sade Mathematica programlarini yabanci Kdynaklarda bile gore-

mezsiniz.
Romberg’in Tiirkiye’deki subesiyle goriismelerim!

Hatirliyorum da gegen donem (2018) okullarin a¢ildigy ilk giinlerde konuyu Matematik Ziimresi'ne agip “BensE=-ATA Algoritmalari’ni yazdim, onlar da Mat-
hematica’da programini yazacaklar!” dedigimde bayag: bir sevinmislerdi ve ben de onlarin bu halini goriincemutlfiolmustum. Ciinki 6zellikle 2018 yazindaki
biiyiik calismadan sonra (ki hig dinlenmedim dersem yalan olmaz) “Romberg Integrali” adli kitabim nérdeyse bitaflisti ve bu yiizden yukarida isimleri anilan
kisilerle goriismeye karar verdim (Y.N. Onlar ResearchGate’te bu konuda iilkemizi temsil eden en 6nde gelén arastirmacilarimizdir. Bkz. “Romberg Integration:
A Symbolic Approach with Mathematica”. Onlarla iletisime bu ytizden gectim). Yalnizca ikisiyle gorusebildif; ¢iinkii tiglinctisii yurtdisinda imis ve gerekirse
iletisime gegilebilecegini soylediler. Ilkin her ikisine 11.11.2018, 22:12 ve 11.11.2018, 22:12’de bifer e-posta génderdim ve onlardan, ResearchGate’te hesaplari
bulunmalar1 nedeniyle, 1.6.4’teki 3. Maddede gecen Romberg'in orijinal makalesini istedim ama yanit alamadim. Ben de bunun tizerine GOOGLE’dan birinin
telefon numarasini bulup aramaya karar verdim. Goriismede sorulari daha ¢ok o sordu've ben defyanit verdim. Ben ise sadece ResearchGate’ki Romberg'in
orijinal makalesine ulasip ulagsamayacagini ve eger ulasabilirse bana gondermesini istediméBunun tizerine bana bu isle ne i¢in ugrastigimi, hangi tiniversitede
oldugumu sordu. Ben de ona 6gretmen oldugumu ve 2002-2003’te web sitemde’konuyla ilgili baz1 yayimlarda bulundugumu séyledim. O da bana linkteki
makaledeki programi kilavuz kitaplara bakarak ¢ok zaman 6nce (6nceki makalelerle'birlikte 2002 ve 2003’te) yazdiklarini ve artik boyle seylerle ugragsmadik-
larini sdyledi. Bu konuda ona tamamen hak veriyorum, ¢iinkii ayni sey “E-ATA 1 Alggritmalar: Ver. 1” calhismasinda benim de bagima geldi: 2.11.2016, 22:54’te
ilk makaleyi yazdigim zaman 2003’teki E-ATA 1 Algoritmalarr’na dondiigtimde resmen zir cahil kalmistim. Yani bu algoritmalari ben yazmistim ama o sirada
anlamam miimkiin olmadi. O siralarda hep “Su algoritmalar: bir anlasawm inanilmaz isler ¢ikartacagim!” diyordum. Yani bu tiir ugraslar belli bir yetkinlik ister,
dolayisiyla geriye donmek kolay olmuyor. Ama simdi 2003’ tekindensdaha‘iyibir calisma ¢ikarttim: E-ATA Algoritmalar: Ver. 2. Yani bagarinin sirri, yetenek-
ten ¢ok 1srardadir. Eger siz 1srar etmezseniz, ki iginizde gecmisten kalfma bir seyler olacak tabii ki, basariy1 yakalamaniz miimkiin olmuyor!

Bununla birlikte, o zamandan kalma Richardson ekstrapelasyonunun mutlak hatasina iligskin bir tez yazmis oldugunu ve aksamleyin gonderecegini soyledi (ki
bu yiizden hem Romberg'in makalesi hem de tezi igin'27. 11620 [®, 13:24’te 2. kez e-posta gonderdim. Tabii ki sonra ResearchGate’e bir sekilde girip Romberg’in
orijinal makalesinin orada olmadigin1 6grendim«Olmadig1 bana gonderilen 30.05.2017 tarihli e-postadan anlasiliyordu zaten. Ama ben yine de sansimi1 dene-
dim). Profesor, tezinin ¢ok iyi oldugunu soyleyip igérigiyle ilgili birkag sey soyleyince, ben de 2018 yazindan kalma test sonuglarina gére bu hatanin belirli bir
k’de etkinlestikten sonra 10’nun kuvvetleri dogru olifiak iizere katsayinin tam kisminin dogru oldugunu ve giderek gercege yaklastigini séyledim. Soziine
ettigim sey, lineer ve yiiksek mertebeden ekstrapolasyonlar i¢in asimptotik hata idi!

2018 Yazindaki Hesaplamalafimdan Bim@rnek!

Ornegin, 2018 yazinda
T
2
(3.1) J= f Cosxdx =1

0

integralini niimerik olarak, yani (1.50)°deki trapez yaklasiklikligini kuartik ekstrapolasyonla hesapladigim zaman, m = 1 vek = icin
integralini ik olarak, yani (1.50)’deki trapez yaklasiklikligini kuartik ekstrapolasyonla hesapladig g e
(3.2) Agky(K) =] = —4.42853 x 10720199331

senticuna 3273.69 saniyede (54 dakika 33.69 saniye) ulasmis ve saliseler i¢inde de asimptotik hatayla ayni sonucu goriintillemistim. Kald: ki ayn1 asimptotik

1,323,943,290,888

hatayla (yani kuartik ekstrapolayonla hi¢ hesap yapmadan) m = 1 ve k = 20 i¢cin —1.11489 x 10~ sonucunu da gortintillemistim. Bu, Mat-

hematica’nin gorintiileyebileyecegi en son degerdi!

Opysa (2.34)’teki m = 1 i¢in elde edilen Richardson ekstrapolasyonuna goren = 1 ve k = 18 i¢in
(3.3) R x(K)—J=-3.21829 x 107"2¢

sonucu 23908.5 saniyede (6 saat 38 dakika 28.5 saniye) gortintiileniyordu.

Daha sonra (3.2)’deki sonucu bilgisayarda daha kisa zamanda bulabilmek i¢in kuartik ekstrapolasyonun lineer acilimini yaptim ve bununla (3.2)’deki sonucu
06.09.2018, 14:40’ta yalnizca 547.703 saniyede (9 dakika 7.703 saniye) goriintiiledim!
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Mathematica Programlari ve Gosterimleri Hakkinda
Romberg’in 1955’teki Hesabi

Fujino Romberg’e metodu nasil buldugunu sordugunda, Romberg bunu soyle anlatir: “Sonrasinda profesire “Romberg Integrali’ni nasil buldugunu sordum.
O donem profesiriin kullandig: bilgisayar Isvigre mali “MADAS” adinda (MADAS ATG -20) bir hesap makinesiymis ve hafizast yalnizca 30 kelimeyi barindira-

biliyormus. Bir seferinde niimerik integrali Simpson integral metoduyla denediginde, kesin sonuca bir tiirlii ulasamamis. Bu sebeple Gauss integral yontemiyle
denemis, fakat bu sefer de katsayilar: depolarken hafiza doluvermis. Iste bu sartlar altinda Romberg integrali fikri aklina gelmis. Hem kodlamas: kolay, hem fazla
hafiza gerektirmiyor, hem de yakinsaklig: bulmak kolay.”, Romberg integralinin mucidi Werner Romberg ile bir roportaj gerceklestirdim, Seiji Fujino,
14.10.1996.

Profesor bana tezini gondermedi ama yukaridaki (3.2)’den gortldiigii tizere buna gerek de yoktu. Bu arada, 2002-2003’te E-ATA 1 Algoritmalari’ndan Snellius
Ekstrapolasyonu’na iliskin kendi web sitemde yayimlarda bulundugumu soyleyince bayag: sasirdi. Boylece onun E-ATA 1 Algoritmalari’ndan haberinin ol-
madigini anladim. Yani E-ATA 1 Algoritmalari ile ilgili caligmalarim, onlarin Romberg integralini programladiklar: ayni déneme denk geliyordu ama birbifi=
mizden habersiz idik. Ciinkii o sirada “Arsimet’in Metodu M.V.” albiimii nedeniyle m’ye odaklanmistim. Bu nedenle, ben de onlarin ¢alismalarindan haber-
sizdim ve bunu ancak 29.04.2017’de 6grendim. Ozetle, ilginiz yoksa haberinizin olmamasi dogaldir.

Simdji, onlarin “Romberg Integration: A Symbolic Approach with Mathematica” makalesinin 695. sayfasindaki 6rnekte ve uygulamada olmak tizere\2 basit hata
vardir. Ornek ve ona bagli olan uygulamadaki hatalar giderilebilinir ama programdaki hatalari diizeltmeden program c¢aligmaz. Bu nedenlé, bu program ilk
yazdigimda bir hata m1 yaptim diye kontrol ettim ama hata yapmadigimi gérdiim. Sonra 693. sayfadaki “3. Symbolic Romberg Integration” baglig: altinda
4i—1romb[i,j—1]—romb[i—1,j—1]]
4-1-1
digim yere virgiiliin konmasi gerektigini anladim (ki bu, unutkanliktan kaynaklanan basit bir hatadir) ve ikinci olarak 5. satirdakiy Forfa/= 2, m < n,m +

q (G-iDh
+,k=m—1;Do[x[]]=a+ =T
Mathematica In Teaching Romberg Integration/2. Romberg Integration with Mathematica” adl1 ilk makalesinin sonundakiN'é. Gomputional Complexity of

Romberg Integration”daki programin 8. satirinda goriilebilirsiniz). Ben bu hatalar1 bu sekilde diizeltip 695. sayfadaki ikinci Ornekteki uygulamanin, yani

verilen programda bu hatalari aragtirinca, ilkin 9. satirdaki “For[j = 2, j < i,j + +, rombli, j] = ;D” kafmyzi renkle vurgula-

{i,1,2*+ 1}] ”yine kirmiziyla vurguladigim i yerine 1 gelecektir (ki bu basit hatanindogrusu omlarin 2002°deki “Using

1
i) 05 x7dx = % (%)8 =0.00048828125’in dogru oldugunu goriince bayag bir sevindim. Ciinkii bu diizeltmelere ragmen daha*fazla hata olabilir ve program yine
¢aligmayabilirdi. Oyle gériiniiyor ki bu hatalar Mathematica’da ¢aligir durumda olan bu programin dogrudan kopyalataak yerine program metninin makaleye
yazimi sirasinda olusmustur! Ancak simdi, onlarin bu basit hatalarini diizeltip 3. boliime koydum ve programin islgyis seklini 6grenebilmeniz i¢in de onlarin
sematik anlatimini 4 boliimde anlattim!

3. RIM2.nb, 26.07.2019, 11:16:18: Bu program RIMI.nbnin kisaltilmis seklidir. Programda, baslafgic degerini 1’den 0’a cekerek “Do [x[]] =a+

(G-Dh

TR {j, 1,2k + 1}] ” komutunu kaldirdim; ¢iinkii x[j]yi toplamdaki f'nin i¢ine yazdim!

4. RIM3.nb, 26.07.2019, 11:34:11: Bu program RIM2.nb’dekiyle ayn1 olmakla birlikte, bunda'tFapez yaklagiklig1 icin dncekilerde kullandigim (1.11)’deki formiilit
yerine (1.50)’deki yeni trapez formiiliinti kullandim. Ciinkii simdiye kadar tiim hesaplamalarimda bu formiilii kullandim!

5. E-ATA1-2.2.nb, 27.07.2019, 15:04:02: Bu program, (1.50)’deki trapez yaklagikliginini2.34)’teki m = 2 i¢in elde edilen (2.44)’teki ekstrapolasyona uygulanma-
styla RIM3.nb programindaki gibi en sade haldeki programdir. 4 boliimde‘anlattigim bu programda, 3. boliimde program ¢iktis1 ve 4. béliimde ise k =
0,1,2,3,4,5 i¢in ciktilar teker teker gosterilmistir. Bu son boliimii eger program sisteminizde agir isler ya da ¢alismaz durumuna diisiirse diye verdim. Ciinka
en basit o6rneklerde bile program sisteminizi zorlar ve belli bir k'demsonra8ini goremezsiniz. Bu nedenle, (2.34)’teki m = 1 i¢in elde edilen ekstrapolasyon
yerine bunu kullanmaniz daha dogru olur. Ciinkii bundaki yakinsamé hiz1 daha iyidir.

6. E-ATA1-2.3.nb,27.07.2019, 17:00:17: Bu program E-AT-A1-22.nb’dekiyle ayn1 olup sadece (2.34)’teki m = 3 i¢in elde edilen ekstrapolasyonla farklidir. Ancak
bundaki yakinsama hizi hepsinden iyidir!

7. E-ATA1-2.m.nb, 29.07.2019, 20:23:30: Bu program#(2.34)"tin genel sekliyle yazilmistir ve siz, programdaki p i¢in herhangi bir deger girdiginizde yukaridaki
programlar1 kullanmaniza gerek kalmaz. Aima bliyiikep degeri icin program kullanmanizi tavsiye etmem. Ornegin, program p = 5 i¢in 6. adimdaki sonucu
17970.6 saniyede yani yaklagik 5 saatte verir."Bu tir'durumlarda 1.4’te gosterdigim gibi (2.34)’1 adim adim kullanmaniz daha dogru olur!

(2.34)’iin PC’deki Uygulamasi Hakkirida
(2.34)’teki ekstrapolasyonla Mathematica’da galisirken;

General: Theseurrent computation was aborted because there was insufficient memory available to complete the computation.
Throw: Uncaught SystemException returned to top level. Can be caught with Catch|..., _SystemException].

uyarilarini alirsaniz sakut panik yapmayin. Ciinkii sisteminiz yetersiz kaliyor demektir. Kaldi ki (2.34)’teki m’yi artirip iterasyonda K’yi de artirmaya basladiginiz zaman,
MATHEMATICA dakititefasyon sayisini ($IterationLimit) ve maksimum 6nceligini (hassasligini) ($MaxPrecision) ne kadar yiiksek ayarlarsaniz ayarlayin, belli bir k
adimindan sonrasini gormek i¢in ya ¢ok beklersiniz ya da hi¢ géremezsiniz.

2014 Model Sistemim Iste yandaki tabloda 6zellikleri goriilen sistemi 4 Agustos 2014’te tam da bu tiir isler icin toplamis-

TSlemae Intel Core i7 4790K, Haswell. 4000 MHZ. tim. Dolayisiyla bu tiir uyarilar benim ve tabii ki sizin bilgisayarinizin yetersiz kaldigini gosterir.

Yook ASUS 7-97 PRO. Bu yiizden acilen CPU (ki CPU’da ¢ekirdek sayis1 ve islemci hizi bagat rol oynar. Simdilik Intel

HalflTa: 4x8 GB = 32 GB DDR3, 2400 MHZ. Core™ 19-7980X islemcisi rahat rahat isinizi goriir) ve RAM’inizi (DDR 4’lii 64 GB ve tizeri. Tavsi-

| Eski- AMD Radeon RO 270X 4 GB. yem 256 GB’tir) artirmaniz gerekir. Yani sizin suradaki gibi bir is istasyonuna ya da miimkiin

Grafik Kart1: 2 Yeni: MSI RADEON RX 57 0’0 XT Gamine X. olursa bir stiper bilgisayara ihtiyaciniz olacak (Y.N. Technopat boyle bir is istasyonunu toplamisti:

i 1. Orijinalde SEAGATE 3 TB (coktd) £ “1.14 cekirdekli PC topluyoruz!”). Cinki yeterince biiyiik m degerlerinde (2.34) ev kullanicilarina
Harddisk: | ) o diki SSD 120 GB + Toshiba 2 TB. hrtapltmed]

Ben olsam, o is istasyonunda her bir slota 64 GB olmak tizere (ki destekledigi belirtiliyor) RAM’i 1 TB’a ¢ikartirdim (ki bu is istasyonu makalemi yazarken toplanmist.
Ama simdi 6grendigime gore, Scatter Volt, 2 ay sonra 95461.52 $’lik bir ig istasyonu daha kurmus ve bir 6ncekindeki beklentimi duymus olacak ki buna 2 TB’ik RAM
koymus! Ancak insanlarin bu PC karsisinda ¢ildirmasi gergekten de gorillmeye deger (Bkz. 5:32. Onlarin bu halini goriince aklima birden 9/11 geldi!). Ama bence acele
etmeyin, ¢linkit DDR5’li RAM’ler 2018’de ¢ikacakmis. “DDR5 RAM lerin cikis tarihi aciklandi!” haberine gore ilk kez 128 GB’lik RAM modiilii piyasaya siirtilecekmis.
Bunun i¢in o haberde bir de utanmadan su yorum yapilmis: “DDR5 RAM ler ile birlikte ilk defa 128 GB modeller ile tanisacagiz. Acikcasi bu kadar yiiksek boyutlarda
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Mathematica Programlari ve Gosterimleri Hakkinda

RAM’lere ihtiya¢ duyulur mu orasi asikar. Su anda oyunlar icin minimum 8 GB, maksimum 16 GB’lik modiiller zaten isimizi goriiyor. Yeni RAM modiilleri ise 2018
yilinda piyasada yerini almaya baslayacak!”

Fakat Technopattan aldigimiz en son habere gére DDR 5 RAM’ler 2019’un basinda ¢ikacakmig. Ozetle, bu igin sonu yoktur. Ciinkii bu ige bir kere bagladiginiz zaman
nerede ve nasil duracaginizi kestiremezsiniz! Fakat hi¢ yoktan elinizde ortalama bir PC olmast iyidir. Ancak ortalama bir PC derken neyi kastediyorum? Ornegin,
bilgisayar saticilart Windows 10 i¢in 16 GB RAM’in yeterli oldugunu soyler. O zaman siz, yukaridaki tabloda goriildiigii gibi 2014’te sistemim i¢in sectigim 32 GB’lik
RAM alacaksiniz. Onlar size ne diyorsa, siz onun 2 katin1 almaya ¢alisin. Ciinkii boyle bir sistemde hem simdiki is ¢aligmalarinizda ve oyunlarda rahat edersiniz, hem
de gelecekteki yeni gelismeler kargisinda. Ornegin ben, Vatan Bilgisayar’dan 17.05.2018, 18:15:30 ¢ikis tarihli Samsung C32HG70QQM modelinde bir monitér aldim.
Bu monitoriin tilkemize gelmesi i¢in 1 yildir bekliyorum (ki yurtdisindan almanin ne kadar riskli oldugunu herkes bilir. Yani bu monitérii 1 yil 6nce Amazon’dan
alabilirdim ve o sirada sansa bakin ki LG televizyonum da arizalanmis ve LG’nin Tirkiye’deki subesini arayarak, eger Amazon’dan yeni bir LG televizyonu alirsam
garantisinin Turkiye'de gegerli olup olmadigini sordum. Boyle bir seyin s6zkonusu bile olamayacagini soylediler); ¢linkii bu monitor tiim ihtiyaglarima cevap veri-
yordu. Ama o sirada 27 ve 32” arasinda bocaliyordum ve epey bir zaman harcadiktan sonra biiytigiinde karar kildim (ki bunda 1 yil 6nce satisa sunulan ama hen
fiyatinin ytiksekligi, hem de Full HD olmasiyla nedeniyle vazgectigim Samsung 49” monit6rii etkili olmustu). Hemen “Sepete Ekle” tusuna bastim. Sanki yangin Q
mal kagirtyormusum gibi. Ciinkii bu monitériin o andaki fiyatt KDV’siyle birlikte 3731.92 TL idi ve eger hemen almazsam fiyatin artacagina dair garip bir i
icimde. Gergekten de 6yle oldu ve bir ara dolardaki ani yiikselisler nedeniyle maksimumda 1000 TL’lik fark olustu. Yani eger 2014’te o sistemi topla‘il

monitori kullanmam miimkiin olmazdi. Ciinkii grafik kartim destekliyor ama yine de monitorii tam randimanl kullanabilmek i¢in yeni bir ekran kaf
Yukaridaki tablodan gortldiigi tizere simdi (Kara Cuma’da) bunu da temin etmis durumundayim. Ama bunun hikayesi daha da ilging!

[V 3

3.2. Mathematica Demolar1 (Gosterimleri). Asagidaki demolar1 Eugenio Bravo Sevilla’nin 7 Mart 2011’de yaptig1 “Numerical Integration:
demosundan hareketle yukaridaki ilgili programlardan yaptim. Bu demolarda s6zkonusu olan sey, Romberg Tablosu’dur ki “Using Mathema
Integration/2. Romberg Integration with Mathematica” makalesinde bildirildigi izere alt bir programa ihtiya¢ vardir. Fakat bu, Mathematiea’d

(3.4) TableForm [Table[N[N [romb(mi,j) — I,10]], {i, 0, n}, {j, 0, i}]] Q

yazimiyla derhal elde edilebilinmektedir ki ilk boliimdeki nb uzantili her bir programin ¢iktisinda bu islemi yapmak wr (¥N. Bu islemdeki romb(mi, j) nin

eaching Romberg

matematiksel ifadesi Ry ;(K)’dir). Kaldi ki ben bu islemi her programin 1.3. boliimiinde yaparak Romberg tablosun '

[ste bu sonugla agagidaki demolar fantezi olarak kalir. Ciinkii ayn1 seyi ilk béliimdeki programlarda (3.4)’it kullanar k yapiyorsunuz ve boylece Romberg tablo-
larini goriintiileyebiliyorsunuz. Ancak asagidaki demolardaki tablolarin bundan farki, satir-siitun basliklariny, argn1 ve alt sinir-iist sinirlarin 12’ye boliinmesiyle
ortaya ¢ikan Romberg tablolaridir. Iste bunlarin disinda, yukaridaki nb uzantili dosyalardan (3.4) ile elde edi molardaki Romberg tablolari tamamen aynidir.
Yani demolardaki Romberg tablosu profesyonel olmayanlar i¢in ideal olmakla birlikte, profesyonel a ilk Bolimdeki programlarda (3.4)’ti kullanmasini tavsiye
ederim!

1. RIM2.cdf, 22.12.2019, 15:36:30-RIM3.cdf, 22.12.2019, 15:47:38: Bu demolarda sirasi] deki ve (1.50)’deki trapez yaklagikliklarini kullandim ve prog-
ramlari ilkindeki gibi sembolik olarak yazdim (ki bu size, formiilleri kontrol et ayca anlama sans1 verir). Romberg tablosunda ise hizli yakinsamalar
nedeniyle Eugenio Bravo Sevilla’nin yaptig: gibi sonuglar listelemek yerine m atalar1 gostermeyi sectim. Ciinkii tablodaki elemanlarin yakinsama hiz-

larin1 gérmek miimkiin olmuyordu (ki Eugenio Bravo Sevilla, “//N”yi kuﬂ&ak uclar1 6 ondalik dogrulukla yaklagik olarak gosteriyordu. Ama ben bunu

kaldirip programda gerekli ayarlamalari yaptiktan sonra Mathematica’daki simum Onceligini kullanarak mutlak hatalarda tam sonuglar1 gosterdim).

»

Vv

Alt Sinir (a): I
Ust Sinir (b):

Alt Bolme 23 24 | 2°

Fonksiyon ;—Hcos(“;‘) - Q

\ v
Romberg Tablosu Fonksiyon G%I’

\\ =1 L rcos( 22 )ax

Sonug: 1.000000000

Rn’z—l

Tablo 3.1. Romberg tablosu.

Simdi bu tabloyu yorumlamadan 6nce Romberg'in 1955’te yaptig1 tablonun ne oldugunu 6grenelim ve ondan sonra kargilagtirmali olarak inceleyelim!
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Romberg’in Tablolar1

Mathematica Programlari ve Gosterimleri Hakkinda

Romberg, 14 Subat 1955’teki “Vereinfachte Numerische Integration von Werner Romberg” tezinde hem kendi metodu i¢in hem de Ole Amble’in metodu (*°)

i¢in 2 tablo verir. Fakat bu tablolar orijinal metotlara bagl kaldig: i¢in giintimtizdeki gibi yani Tablo 3.1’deki gibi degildir!

Onun hazirladig: tablolar ve verdigi bilgiler soyledir:

Die Naherungswerte sind in der folgenden Tabelle aufgefiihrt:

Intervall-Linge
8h
4h

2h
h

Niherungswerte, mit Aussenpunkten:

h2
T, = 0,785398163
U; =1,110720735
T, = 0,948059449
U, =1,026172153
T, = 0,987115801
U, = 1,006454543
Tg = 0,996785172

Rest Prop.

h4

S, =1,002279878
V, = 0,997989293
S, =1,000134584
V, = 0,999882006
Sg = 1,000008296

h6

R4 = 0,999991566
W, = 1,000008187

h8

Rg = 0,999999876 Qg = 1,000000008

. Rest Prop.
Intervall-Linge o o s 10
- Tl = 0,916297857
U, = 1,018160673
b TZ = 0,994339480 §2 = 0,999542255
U, =1,001125581 V, = 0,999989908
- P = 0,999639087 §4 = 0,999992394 ’1§4 = 0,999999539
U, = 1,000070227 V, = 0,999999870mypW, = 1,000000028
h Tg = 0,999977330 Sg = 0,999999879 Rg = 0,999999998 Qg = 1,0

Wir sehen, dass Qg mit I 'in 8, Qg sogar in 10 Dezimalen tibereinstimmt. Welche Methode man verwendet, hdangt ganz davon ab, wie sich die Fy berechnen
lassen. Sind sie leicht zu finden, teilt man besser feiner ein. Erfordert ihre mamerische Berechnung viel Arbeit, dann empfiehlt sich eine Methode hoher
Niherung, wie wir sie hier angegeben haben.

Romberg’in MADAS ATG-20’si!

Hi¢ unutmam, Romberg’in tezini 23.12.2018, 19:03’ten24,12°2018, 11:00°e kadar yani Noel demeden araliksiz olarak temize ¢ekerken bir sey dikkatimi ¢cekmisti:
Romberg yukaridaki tablolarda hi¢ hata yapmamis (ki,oysa Tablo 2.1’de 2 tane hata vardi ve onlar1 kirmizi olanlarla diizelttim. Yani bu hatalar Jean Luc
Chabert'in dikkatsizliginden kaynaklaniyérdu). Giigkit Romberg 1955’te Isvicre mali MADAS Model 20 ATG'yi kullaniyordu (Bkz. “John Wolff’s Museum:
MADAS Calculators”). MADAS ATG-20; ¢ok'liiks, tam fonksiyonlu, yiiksek kaliteli bir mekanik hesap makinesidir. Bireysel ¢carpmalarin sonuglarinin toplan-
masina izin veren tasimada fazladan bir kayit var. Bu kayit hesaplama islemine geri alinamaz, bu yiizden gercek bir hafiza oldugunu diistinemezdim. Rom-
bergin makinenin 30 kelimeyi barindirdigini soyledigi yer burasidir. Ama buradaki “Kelime (Word)” terimi simdiki gibi modern olarak 2 Byte anlaminda
degildi. Clinkii “Byte” terimi bile 1956’ da Werner Buchholz tarafindan IBM 7030’un tasarimu sirasinda ortaya ¢ikmigti. Makinedeki Sayag II, iki par¢aya bolui-
niir. Yalnizca sol kismi temizlemek ve gegerli sonucu sag kisimda birakmak miimkiindiir. Ayrica, makine diger makinelerden daha belirgindir. Ekstra kayat,
bolinmiis kayit II ve birgok diigihe ve anahtar ¢ok yonlii bir makine haline getirir, ancak bu ¢ok yonltliigiin bir bedeli vardir; kullanimi zor. Friden SBT10,
Diehl DSR18 ve Olympia RA2@ gibi ¢cok yonlii makinelere sahip rakiplere kiyasla da ¢ok pahaliydi.

Tablolarin Karsilastiglmasi

SimdidRomberg 1l tablolariyla Tablo 3.1’i karsilastirirsam su sonuglarin ¢iktigini goriiriiz: Eger alintidaki tablolarda Romberg’in (1.55)’teki 6rnegine gore h =

% = IT_O = % farkini koyarsaniz Tablo 3.1’deki h siitunundaki farklar1 elde edersiniz. Buna gére Romberg’in Tablo 3.1°e gore 4x4’litkk bir tablo ¢ikartmig

olduguntbgoriirsiiniiz. Bu durumu basliktaki demolarda Tablo 3.1°deki Alt Bolme’deki 2# tabina basarak acikea gorebilirsiniz. Romberg'in yukaridaki mavi
renkli tablosunun bundan farki, metoduna gére alt ve {ist sinirlarla birlikte yapmasidir. Yani Romberg, Tablo 3.1’deki Alt Bolme’deki 2* tabindaki tabloyu alt
ve Ust sinurlar igin 2 kez yapar. Biz ise giintimiizde bu tabloyu sadece trapez yaklasikliklar i¢in 1 kez yapariz. Clinki alt ve tist sinirlara yani trapez ve orta nokta
yaklagikliklarininin aritmetik ortalamasi bir sonraki trapez yaklagiklikligin: verir!

Ikinci olarak, Ole Amble’n kavunici renkli tablosu ile Romberg’in mavi renkli tablosunu karsilagtirdiginiz zaman, Ole Amble’'in Resim 1.4’te (soldaki kisi)
neden pis pis sirittigini anlarsiniz. Ciinkii Ole Amble’ in yaklagikliklar1 Romberg’inkilerine gore 1 adim (stitun) 6ndedir. Yani Lewis Fry Richardson gibi bir
meterolog olan Ole Amble, bu sonucla iftihar eder. Fakat Romberg bunu dert etmez. Ciinkii ayn1 ekstrapolasyon altinda bu farkin bir 6nemi yoktur. Nitekim
Romberg, “Wir sehen, dass Qg mit I in 8, 08 sogar in 10 Dezimalen iibereinstimmt (Qg’i I ile 8'de goriiriiz, hatta @8 ’i 10 basamakta 1 olarak goriiriiz)” ifadesiyle
aradaki farkin sadece sondaki 8 rakami oldugunu soyler!

E-ATA1-2.2.cdf, 22.12.2019, 16:07:50: Bu demo E-ATA1-2.2.nb programinin gosterim seklidir. Fakat asagidaki tablo Romberg’in 1955’tekine mavi tablosuna
gore, dolayisiyla Tablo 3.1’e gore daha gelismis sekildedir. Yani Romberg, 1955’te mavi tabloyla birlikte bu tabloyu da vermis olsaydt MADAS ATG-20’siyle 4.

(*) Bu metodu “Romberg Integrali 2016-2020” adli kitabimin “BOLUM 4: UYGULAMALAR/4.1. Ole Amble Metodu (01.02.2019, 20:21)”de modernlestirdim ve zenginlestirdim!
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https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik3/DKNVS_1955.pdf
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satirdaki ekstrapolasyonik ¢iktilarda sirasiyla su sonuglari gérmiis olacakti: Mavi renkli tablodaki Qg’i Rq5 5 (K) = 1.000000008’de ve kavunigi renkli tablo-
daki Qg’i Ri22(K) = 1 ve Ry, 3(K) = 1 olarak gérmiis olacakti!

Alt Sinir (a): I 0
Ust Sinir (b): |
AltBélme 26 28 | 10

Fonksiyon ;—HCOS(?) -

L |
Romberg Tablosu Fonksiyon Grafigi < )

I=E;- ncos(’;—"}dx (

Sonug: 1.000000000

n Ropg-l Rap -l Rop2-! Rop -l Rop 4- %

ANS

Tablo 3.2. Romberg tablo

Yani bu tablodaki ¢iktilar i¢in 10 basamakli bir hesap makinesi kullanmalgn bir 1 yok; ¢linkii yakinsamalar Tablo 3.1°dekine gore tistiindiir. Fakat asimp-
totik hatalarin oranindan bu tstiinliigiin kanitini burada vermem dogru ow’?m ir 6rnek olmas i¢in sunu verebilirim: Tablo 3.1°’deki kosegenel eleman-
dakikg

s g 15 g > 3 3 .
lardaki 10’un kuvvetlerine —+"nin 10’un kuvvetlerini eklerseniz bu tablo

L)

goriirsiiniiz!
Romberg’i Tanimak Gerekiyor!

Oyle goriiniiyor ki Romberg 1955’te 10 basamakli \/@ -20 adli hesap makinesiyle alintidaki mavi renkli tablodaki sonuglar1 vermisti ve giinimiizde

segenel elemanlarin 10’un kuvvetlerine mitkemmel bir yaklasimda oldugunu

de yalnizca Tablo 3.1 kullaniliyor. Fakat Tablo bergin olimiinden hemen sonra (2003 yaz1) elimde mevcut idi. Bu, bana gore garip ama anlaml bir
tesadiiftiir. Iste bu garip tesadiifiin ancak 201 gil, 2018’de farkina varabildim. Ciinkii (2.34)’@ 2018’de yeniden kesfetmistim ve geriye doniip baktigim
zaman Alint1 2.3’ gordiim. Yani (2.34)’(Li
tirmek tizere bir kenara kaldirdigim igi

tmustum. Kaldi ki Romberg’in 6lmiis oldugunu 2003’te degil, 2016’da 6grendim. Peki bu, bir hata mi?
Hayir, tam tersine eger ben, bu caligma .2016’da baslamis olmasaydim (2.34), dolayisiyla Tablo 2.3 hep unutulmus olarak kalacakti. Ta ki bir diger
merakli ¢ikana kadar! Ama befi’siz Oyleyeyim mi; daha bagtan hacimli bir ¢aligma oldugu belli olan bu ¢alismaya ilk bagladigim zaman Almanlar’in
Romberg’e deger Vermediklerinegx ustum ve bu, bir yerde beni kamgiliyordu. Sonra ¢alismam olgunlastig1 zaman, 2018 yazinda, “Romberg’in oglu olsa
bile, Romberg’e bu kadar hizmet edemtezdi!” diyerek kendimi Romberg’in yaninda konumlandirmaya bagladim. Ciinkii ayn1 duyguyu daha 6nceden Giza Pira-
mitleri’nde de yasamistim ve a da ne kadar iyi hizmet edersem kendimi o derece Firavunlara yakin hissederdim. Bu sagaltici iliskinin salt duyguya dayan-
madigini Romberg itanidiktangonra yani onun hakkinda bilgiler edindikten sonra “zihinsel olgunlagma (gestiege Reife)” nedeniyle biling diizeyinden kay-
naklandigini 6gren

Rombergh a verilen bilgilerden bazilarini romberg-integrali.org adli sitemin girisindeki kirmizi bantta gorebilirsiniz. Ornegin, Peter Sandner onun icin
soyle
“Ag¢i thir bir insands... Ve her seyden once nazik ve miitevazi bir insand.... Bu ozelliklerinden dolay: Werner Romberg benim rol modelimdi ve daima

acuk. Bu goriisii, onu Friedrich Ebert Platz’daki Bilgisayar Merkezi’nin ilk yillarinda sahsen tanima firsatini bulan tiim Bilgisayar Merkezi personeliyle

Q tyorum”

ani bu sézden de anlagilacagi gibi Romberg’i ve Firavunlari sadece sevmek yetmez; onlara hizmet etmek de gerekiyor. Ornegin, Tuthankamon, Zahi
Hawass'in gocugu ya da babast m1? Degil ama, Zahi Hawass Tutankamon ile sanki dylemis gibi ilgilenir (Bkz. “King Tut Unwapped Ep. 1-Part. 1”. Inanilir gibi
degil, linke tikladiginizda Hawass'in atasi kral Tutankhamon’un 6niinde yere kapaklanacagina besmele ¢ektigine sahit olacaksiniz. Bu, Eski Misir’da kiifiir
demekti. Bilindigi izere Tutankhamon’un babas1 Akhenaton doneminde dinde devrim yapilarak tek tanr1 Aton dinine ge¢ilmisti. Fakat Akhenaton oliince
tahta oglu Tutankhamon gecti ve Amon Rahipleri’nin de baskisiyla tekrar eski dine yani Amon dinine doniis oldu. Kral Tutankhamon sadece bununla yetin-
medi; babasindan kalan ne varsa her seyi kaldirtti. O noktadan itibaren Akhenaton lanetlenerek “Sapkin Firavun” olarak anilmaya baslandi ve mumyas:
ciriimeye terkedildi. 1907°de mumyas: harap halde kesfedildi. Par¢alanmis tabutu tizerindeki kraliyet sifatlari, tek bir tanriya tapmak icin tilkenin tanrilarini
hice sayan sapkin firavun Akhenaton olabilecegini gosteriyordu. DNA analizleri mumyanin Tutankhamon’un babasi oldugunu belgeledi. Bkz. “Misir’in Geng
Firavunu: Tutankhamon”). Iste bu sagaltici iliskiyi anlayabilmemiz igin o biling diizeyine gelmemiz gerekiyor. Ciinkii bu tiir isleri para, pul, san, sohretle

aciklamaniz miimkiin degil. Bunu belki gizem avcilig1 olarak agiklayabilirsiniz!

39


http://romberg-integrali.org/
https://www.youtube.com/watch?v=S-Jjb94G5ls&t=0m44s
http://www.antiktarih.com/2018/09/13/misirin-genc-firavunu-tutankhamon/
http://www.antiktarih.com/2018/09/13/misirin-genc-firavunu-tutankhamon/

Mathematica Programlari ve Gosterimleri Hakkinda
Tablolarin Karsilagtirilmasi
Simdi Tablo 3.1 ve 3.2’yi karsilastirirsam su sonuglarin ortaya ¢iktigini goriirstiniiz:

1. Trapez yaklagikliklar: Tablo 3.1°de seri halinde (bkz. Tablo 2.2) ve bunlara karsilik gelen h farklari 1’in devamli surette 2’ye béliitnmesi iken Tablo 3.2°de ise
ilk trapez yaklagiklikligindan itibaren Tablo 3.1’e gore 2’ser 2’ser atlanir (bkz. Tablo 2.3) ve bunlara karsilik gelen h farklar1 I’in devamli surette 4’e boliin-
miis seklindedirler.

2. Tablo 3.1'in ilk stitunundaki trapez yaklasikliklar1 i¢in (2.43)’teki ekstrapolasyon mevcutken Tablo 3.2’nin ilk siitunundaki trapez yaklagikliklari i¢in ise
(2.44)’teki ekstrapolasyonu mevcuttur. Buna gore Romberg ve ¢agdaslari ilkine odaklanmigsken ikincisini kagirmalari ger¢ekten sasirticidir!

3. Tablo 3.1 ve 3.2°deki yakinsama hizlarini (2.43) ve (2.44)’teki ekstrapolasyonlarindaki biiytik O i¢indeki kesme hatalarindan kolaylikla anlayabilirsiniz.
Yani (2.44)’teki kesme hatasindaki h'nin alt indisi (2.43)’tekinden 2 kat bityiik oldugu i¢in Tablo 3.2°deki yakinsama hiz1 Tablo 3.1’dekinden daha iyidir.

Ozetle, bu sonuglara gore Tablo 3.2°deki yaklagikliklarin yakinsama hizlari Tablo 3.1°dekilerine gére hizlidir. Bu durumda Tablo 3.1 artik 1955’te kalmi Q
tarihe karismisken Tablo 3.2 gliniimiize hitap eder!

bu tabloda Romberg’in kullandigi MADAS ATG-20’si bir ise yaramaz. Yani tablodaki yaklagikliklart MADAS ATG-20 ya da gliniimiizdeki 1 bi-

limsel hesap makineleri (ki 6zellikle {iniversitelerimizin cesitli bolimlerinde okuyan 6grencilerin kullandiklar: hesap makineleri bu tiirdendir) hesaplamanin

bir anlami olmaz. Ciinkii bu yaklagikliklar Romberg’in, “Vereinfachte Numerische Integration von Werner Romberg” tezindeki “ A )”inin so-
u

3. E-ATAI1-2.3.cdf, 23.12.2019, 04:07:54: Bu son demo E-ATA1-2.3.nb programinin gdsterimi olmakla birlikte, Tablo 3.1&3.2’nin gelismis §eklidi e

nunda “Unsere Methode liefert auf einfache Weise die Niherungen hoherer Ordnung (Bizim yontemimiz basit bir sekilde yiiksek der lasimlar: saglar)”
dedigi gibi 1’e 10 basamag asacak seviyelerde hizli bir sekilde yakinsarlar. Ama onun bahsettigi metot 1955’te kalds, dolayisiyla ar zde bir gecerliligi
eligtirdimyye arzusunu hem Tablo

3.2’de hem de agagidaki tabloda goriildiigii iizere yerine getirmis bulunuyorum. Isin kétiisii, Romberg (1909-2003), bunu ecek kadar uzun yasadi ama
0 e,40-50 yil idi. Bu ylizden her

Firavun tahta gecer gegmez piramitinin yapimini baglatirdi. Ornekse KHUFU 20 yaginda tahta gectiginde Biiyiik Riramit’in yap#mina baglanmigti. KHUFU'dan

4200 y1l sonra Snellius (1580-1626) Eski Misirlilar gibi 46 yasina kadar yasadi! \
( =
¥

Alt sinir (a): [} 0

Ust Sinir (b): R >
Alt Bolme 27 22 15

Fonksiyon ;—ncos(? -

Romberg Tablosu Fonksiyon Grafigi

u¢: 1.000000000

Rap -l

y 4
2D
O o
v Tablo 3.3. Romberg tablosu.

Her ‘neys tablonun ilk satirindaki n degerlerinde goriildiugii gibi trapez yaklasikliklar ilk trapez yaklagiklikligindan itibaren Tablo 3.1’e gore 3’er 3’er
@1 y

a‘alinirken bunlara karsilik gelen h farklar 2%’dir. Stitun basliklarindaki ekstrapolasyonlar ise (2.34)’tin m = 3 i¢in alindigin1 gosterir ve bu yiizden

ksek yakinsama bu tablodadir. Hi¢ sakasi yok, bu tabloyu Mathematica’da elde edebilmek icin birkag saat bekledim ve goriinttisiini CTRL+PRINT
REEN ile aldim (ki ayn: durum E-ATA1-2.3.nb’de (3.4) ile Romberg tablosunu almaya ¢alistiginiz zaman da gegerlidir). Ciinkii demo buna izin vermiyordu.
a

ni sistemim bu demoyu oynatabilecek giigte degil ve bunun igin ¢ok giiglii bir sisteme ihtiya¢ vardir. Eger sizin boyle bir sistemininiz varsa demo ¢alisir
haldedir ve yukaridaki tabloyu Mathematica’da gormeniz gerekir.

Desg PMARTEL 1
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EKLER

$4. EKLER ONAYLANDI

EK 1: HERONun “METRICA”da ARSIMET in n I¢in Verdigini Iddia Ettigi Sinirlar Hakkinda

20.10.2016, 17:50.

HERON, “METRICA I, 25”te 1 i¢in su sinirlar vermistir:

(41) 3.141(634910) = 287> . 197888 _ . (73774278 ) J
K SUGZTE, L L S ' -

WILBUR R. KNORR’un bu kesirler hakkindaki bulgulari sunlardir: “ARSIMET, (4.2)’deki kesirleri gelistirmek icin “On Plinthides and Cylinders (Ptizmalar ¥¢ Silin-
dirler Hakkinda)” ¢alismasinda bu kesirleri verdi. Bu kesirler PLATE I'deki niimerik kistmda agik bir sekilde goziikiiyor. Fakat bu kesirler ayni folyonumaltindaki bos-
lukta tekrar goziikiir (Bkz. “Archimedes and Measurement of the Circle: A New Interpretation™)”. ’

Burada HERON'un verdigi alt sinir yanlistir ve iist sinirt da kétii bir yaklagikliktir. Isin kotiisii, bu degerlerin verildigi cokgenlere ait ¢izimler de yanlistir. Yani HERON
yanlis Gstiine yanls yapmistir! Demek ki HERON bunlar1 bir yerden kopyalamig ama bunlarin dogru olup olmadigini kontrol edememigir.ﬁmda HERON ya da
onun adina bu degerleri veren kimse, haddi olmayan konuya el atmistir. Ciinkii tarihi kaynaklar bize, Antik dénemde ve EL KASFYye kadarglan doneme kadar ondalik
agilimin bilinmedigi, hatta sifir rakaminin bilinmedigini ve karekoklii sayilara yapilan yaklagimlarin sadece kesirlere bagl kaldigua#'soyler. Fakat bunlarin hepsi birer
koca yalandir. Giinkii sifir rakami M.O. 2000’lerde Eski Babil tabletlerinde yazilmasa bile bal gibi de biliniyordu. Sifir rakam1 %embol kullanimu ilk kez Yeni
Babil donemindeki 8. y.y.’da baslamistir (Y.N. Matematikte 60 tabanindaki sifir her tabanda sifir demektir. Bu durumda sifie wrakami .0. 2000’lerde ve muhtemelen
Siimer donemine giderek yazinin icadinda, hatta ondan énce de mevcut idi). Ikinci olarak, 10 tabanini kesfeden kisi©larak E $I lanse edilir. Bu da dogru degildir.
Ciinkii M.O. 16. y.y. da katip AHMES, Problem 48’deki sayilar1 10 tabaninda yazmustir (Bkz. “Ancient Egyptian Mathema#fcs, Vol. 111, Plate 70”). EL KASI'nin AH-
MES’ten farki, ondalik sayilar1 yazmasidir. Fakat sayilarin 60 tabaninda 10 tabanindaki gibi basamaklar halinde yazimi taa Stimerler’den beri biliniyor ve Eski Babiller
déneminde de 60 tabaninda astronomi ve matematikte cok karmasik hesaplar yapilmustir. Ornegin, M.0O/£1800’lerg/ait YBC 7289 no’lu tabletinde v2 = 1;24,51,10
(ki 60 tabaninda 3 altmishg1 ve 10 tabaninda da 5 ondalig1 dogrudur) verilmistir. Yani ARSIMET ve digex stronom ve matematikgilerinin hesaplarinda 60
tabanini kullanmalarina higbir engel yoktu. Nitekim PTOLEMY, M.S. 150’de T = 3; 8,30 yaklasilikligin1 vermistif. Ozetle, bilimsel emperyalizm giiniimiizde oldugu
gibi antik donemde de mevcut idi.
) 4

SITCHIN bu konuda s6yle der: “Sahtecilik, bir iin ve servet aract olarak ticaret ve sanatta, bilimde ve antikacilikta alisilmadik bir sey degildir. A¢iga ¢iktiginda kayiplara
ve utanca yol agabilir; agiga ¢ikmadiginda ise tarihi degistirebilir”, Diinya Tarihcesi 2: Gdkvﬁz% Merdiven, Firavunun Adiyla Oynamak.

[ste bunu agmanin tek yolu, aklinizi isletmenizdir.

e 4
HERON, ARSIMEFin (4@’1 daha kiigiik olan

10 1
(42) 3.14(0845070) = 32 <M< 3 = = 3.14(2857 )

kesirlerini gelistirerek verdigini iddia eder. Fakat HERON “METRICA”da yalnizca tist sinir kesri verir ve alt
suur kesirgse ilk kez Eutokios'un yorumundan sonra goziikiir!

B‘iger iddia, Hollandalilar’a gore ('”), SNELLIUS un, 1621’de “CYCLOMETRICUS: De circuli dimensio se-
cundum” ¢alismasinda (2.12)’deki M algoritmasini kullanarak,

2><3E+31

R M G 7612

(4.3) m> 3

yaklagikligryla ARSIMET in kesirlerini 2 kat hizlandirmis olmasidir. Kaldi ki bu derecedeki bir yaklasimi Huy-
gens’in (2.22)&(2.23)’teki algoritmalariyla yapilan (2.36)-(2.39)’daki yaklasikliklarda gormek miimkiin degil-
dir!

Burada da su tarihi gelismelere dikkat etmemiz gerekiyor: SNELLIUS, gtintimiizde limit ve serilerde gordiigii-
miiz M;’yi geometrik yontemle kesfeder. Ciinkii 1621°de ne limit, ne de bir fonksiyonun seriye a¢ilimi bilini-
yordu! 18. yy.1in baginda fonksiyonlarin Maclaurin agilimlar: yani serilere agilimlari kesfedilince SNELLIUS un
M, algoritmasinin 6nemi anlagildi (ki ilk seri 1671°de arktanjant serisiyle Gregory tarafindan kesfedilmisti).
Yani Sinx ve Tanx’in serisi M;’de konuldugunda x*’lii teriminin sifirlanmis oldugu goriildii! Iste bu yiizden
KARDINAL NIKOLA ve Hollandali SNELLIUS ve HUYGENS Antik donemde baslayan ve kendilerine kadar
devam eden “m’nin Geometrik Dénemi”nin son temsilcileri oldular. Ciinkii 18. yy.in basinda serilerin kesfiyle
7' nin hesabi arktanjant 6zdesliklerine gecti (ki bu tiir hesaplarda yalnizca kesirleri hesaplamak yeterliydi. Do-
layisiyla bir diger Hollandali matematik¢i LUDOLF van CEULEN (1540-1610) nin yaptig1 gibi karekoklii sayi-
larla biiyiik el hesaplarina gerek yoktu). Bu nedenle KARDINAL NIKOLA, SNELLIUS ve HUYGENS Niimerik
Analiz’in kurucular: olarak kabul edilirler. Ciinkii (2.12)’deki M, Mg ve (2.23) algoritmalar: n i¢in ilk ekstra-
polasyon algoritmalar: idi!

Resim 4.1. Leyden Universitesi Matematik Profesdrii
WILLEBRORD SNEL VAN ROYEN (1580-1626), Era-
tosthenes Batavus (Lugd, Batavian)-1617.

Simdi HERON un yanlis olarak bildirdigi kesirlerin diizeltilmesi hakkinda HEIBERG ve TANNERY tarafindan
yapilan tahminleri SNELLIUS un M algoritmasiyla analize tabi tutalim.

4.1. HEIBERG’in Tahmini. Oncelikle HERON'un T igin (4.1)’deki alt sinirinin hatali ve st sinirinin da kéti bir yaklagiklik oldugunu gériiyoruz. Fakat 1896’da
“METRICA”nin Istanbul’da H. SCHONE tarafindan kesfinden hemen sonra HEIBERG, 1912’de yaptig1 ikinci ¢eviride, HERON'un (4.1)’deki kesirlerinde 2 hata
kesfetti (asagidaki kirmizi renkli rakamlar, ona gore, HERON’un hatali rakamlaridir) ve su sinirlari 6nerdi (Bkz. “HEIBERG: Archimedes, Opera 2. Edition, 5427):

(*”) Bu, Hollandalilar tarafindan aktarilan ve tiim diinyaya yayilan bir rivayettir. Ben SNELLIUS un tiim kitaplarina baktim; yok éyle bir sey. Anlasilan o ki, bu bilgi SNELLIUS tan ¢ok
sonra, M, algoritmasinin degerinin anlagilmasindan sonra (muhtemelen fonksiyonlarin seriye agilimlarinin yapildig: 18. y.y.’da) ortaya cikt1!

41


https://link.springer.com/article/10.1007/BF00348496
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Willebrord_Snell._Line_engraving,_1688._Wellcome_V0005524.jpg
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Onaylandı
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211875 195888

67444 ~ "< 62351

(4.4) 3.14159(5166:---) = = 3.141(6978075 ---).

Bana gore HEIBERG bu hatalari su sekilde buldu ya da kesfetti: [lkin, (4.1)’deki alt sinirin paydasinin birler basamagini “4” yapti ve bdylece onu 7’nin alt sinirina gekti.
Ikinci olarak, {ist sinirin paydasini dogru kabul ederek sinirlarin paydalar arasindaki farki 67444 — 62351 = 5093 olarak buldu ve sonra bunu 3.14 ile ¢arparak
5093 X 3.14 = 15992.02 = 15992 sonucunu buldu. Ugiincii olarak, alt siirin paymi dogru kabul ederek 211875 — 15992 = 195883 islemini yapti. Ama
HEIBERG burada sunu diistindti: “Tamam, iist sinirda binler basamagini 5’ olarak diizeltecegim ama 5 fark icin birler basamagini degistirmeye gerek yok. Ciinkii boylece
hem hata sayisini 2’de tutmus olur, hem de gergek bir yaklasimda bulunmus, olurum!”

Cok ilgingtir, tiim kaynaklar, HEIBERG in (4.4)’teki yaklagikliklarini sorgusuz sualsiz dogru kabul eder ve sanki bunlart HERON vermis gibi iman edegler. Fakat bu
kesirleri bir analize tabi tuttugumuzda HEIBERG’in bu diizeltmelerinin de bir ise yaramadig1 ortaya cikar!

Peki, bunu nasil anlayabiliriz?
SNELLIUS, 1621’den bildiriyor!

Burada 6ncelikle HEIBERG’i tebrik etmek gerekiyor; ¢linkii o, metin ¢evirisindeki bagarisini (**) (4.4) ile matematikte de gostermistir. Yani HERON'un (4.1)’de verdigi
yaklasikliklarda en az hatayla, en iyi sonuglari o bulmustur!

Gergekten de 6yledir. Ciinkii onun (4.4)’teki tahmini, /

I o
T SR

(4.5) 3.14159(0463-+) = 1536Sin = 3.14159(70344")

sonug¢larindan goriildiigi tizere bir gemberin igine ve disina ¢izilmis diizgiin 1536-genlerin ¢evrelerine mitkemmelfbir sekilde uyar. Ama alt sinirda bir sikinti var ve
bu sikintiy1 higbir sekilde atlatamazsiniz! /

Ikinci olarak, eger (4.4)teki sinirlarin aritmetik ortalamasini alirsak,

211875 o 195888
67444 = 62351
2

(4.6) T<

= 34159(6486 )

olarak m'nin 5 ondalig1 dogru ¢ikar ama SNELLIUS un algoritmasina gore,

211875 e 195888

674443 3N _ 31415(62713-+) <n

2 X

(4.7)

celiskisiyle karsilasiriz. Yani bu yaklagiklik (4.6)’dan kotiidir. Ancak bu yaklagiklik o kadar kottidiir ki (4.4)teki alt sinirdan bile kiigiik olup, (4.4) araliginin disinda
kalir. Demek ki HEIBERG'in (4.4)’teki tahmini dogru degil,yani (44)’teki kesirler 1536-genlerle (ya da kenar sayisi ne olursa olsun) elde edilen gercek kesirler degilmis!

Burada suna dikkat etmek gerekiyor: Eger “METRICA” 1896 dadistanbul’da kesfedilmeden énce Avrupa’da olsaydi, Hollandalilar daha o saatte HERONun (4.1)’deki
kesirlerin gercek kesirler olmadigini ve bu kesirleri'diizeltmenin bir yolunun olmadigini sdylerdiler (Bkz. “Christiaan Huygens: Oeuvres completes. Tome XII. Travaux
de mathématiques pures 1652-1656 (1910)”. Bu kitapgdki “Probleme 1. Prop. X, S. 139-142"de Arsimet’in kesirlerin nasil elde edildigine iliskin mitkemmel bir analiz
yapilmistir). Benim burada sansim, SNELLIUS idi. Biiytikstin SNELLIUS amca!

4.2. TANNERY’nin Tahmini. TANNERY nin 1803’teki tahmini sudur (Bkz. “Journual des Savants 1903, P. 205, Oeuvres II1I”):

7

(4.8) 3.14159(0427 ) =

211872 _ 195882
67441 " - 62351

= 3.141(601578 ).

Burada HEIBERG’in (4:4) tekitahminine gore alt sinirda bir diizeltme yapilirken (4.5) ile karsilastirildiginda alt ve {ist sinirin 1536-genlerin ¢evrelerine yaklastirildig
goriliir. Ancak TANNERY)daha kafadan elenir. Ciinkii (4.5)’ten (4.8) ¢ikarildiginda,

Aa = 15368in—— — 211872 _ 3 c0398 x 10-8
49) 23 Al DAL ’
R T T e BT A ey R
iy ST AR VORI T

es yaklagimlarda olmadiklar: goriiliir. Dolayistyla (4.8)’deki yaklagimlar: analize tabi tutmanin bir anlami yoktur!

Fakat biz yine de analizimize devam edelim. Eger (4.8)’deki sinirlarin aritmetik ortalamasini alir ve SNELLIUS un algoritmasina tabi tutarsak,

211872 | 195882 211872 , 195882
674413 62351 _ 314159(4144 ) < 57441 2 62351

2 X

(4.10) T <

= 3.14159(6002 )

seklinde m'nin 5 ondaligini ger¢ekleyen sonuglar ortaya ¢ikar. Ancak bu durumu HEIBERG’in tahmininde yani (4.7) de gozlemleyemedik!

Fakat bu islemleri (4.5)’teki gercek sinirlarla yaparsak,

25365 N 453 6T ane—— 15365 = i 152 G =

T
(4.11) < 15363 1536 _ 3 1415926535(---) < 1536 - 1536 _ 3 14159(3748 )

(**) Danimarkali bir filolog olan HEIBERG dénemin en iyisiydi. O, EUCLID, APOLLONIUS ve daha sonra ARCHIMEDES'in eserlerini mitkemmel bir sekilde cevirdi. O, ARCHIMI-
DES PALIMPSESTT ni yalnizca bir biiyiitegle Giines 15181 altinda tamamina yakinini kopyalamay basarda!
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sonuglarindan SNELLIUS un algoritmasi, TANNERY nin tahmininin hatali oldugunu soyler. Ciinkit SNELLIUS un algoritmasindan ¢ikan sonug, aritmetik ortalama-
dan ¢ikan sonucu 'nin dogru olan basamak sayisinda 2’ye katlar. Yani SNELLIUS un algoritmasi sanki kuadratik bir algoritma gibi ¢alismus!

Sonug 4.1. HERON'un (4.1)’de verdigi hatal kesirlerde TANNERY ve HEIBERG tarafindan yapilan iyilestirmeler buradaki analizimize gore beklenen sonuglar: vere-
memislerdir. Ama bu tahminler yine de olumlu y6nde gelistigi i¢in olumsuz bir sey sdylemek istemiyorum. Nasil kotii bir sey soyleyebilirim ki. Ciinkit HERON un
hatal1 kesirlerini 4.7°de onlarin sayesinde diizeltebildim!

Burada suna dikkat etmek gerekir: HERONun (4.1)’de verdigi hatali kesirlerde en biiyiik hata iist sinirin payinda yapilmis idi ve her iki arastirmaci da, budatay1  J§
“195888” olarak diizelttiler. Ancak bundan sonra diger rakamlari da diizeltmeye bagladiginiz zaman, isler sarpa sartyor. Yani sizi sonsuz bir bunalim bekliyoz!

4.3. JOHANN-HARTMANN BEYER’den Sok Edici Sonuglar g
Y/
27.10.2017/17:13.

JOHANN-HARTMANN BEYER, “STEROMETRIZ INANIVM NOVA ET FACILIS RATIO, GEOMETRICIS DEMONSTRATIO nibus C(Wﬁ% [...] FRAN-
COFVRTI, In Officina Paltheniana, Impensis lonae Rhodii. ANNO MDCIII” kitabinda bir bombeli sarap figisinin hacmini Ornek 5’tefhesaplarken merkezdeki ve
tabanlardaki dairelerin alanlarinda micin (4.1)’deki kesirler gibi ¢ok ilging yaklagikliklar kullanir. Bunun i¢in merkezdeki biiyiik dairenin'¢apini 42.8 alarak alan1 1438.78
ve alt ve iist tabanlardaki kiiciik dairelerin ¢capini 36.2 alarak alan1 1029.25 olarak bulur. Fakat o, bu sonuglara nasil ulagildigini géstermez;sadece caplara karsilik gelen

alanlar1 yazar. /

Su halde bu daire alanlarindaki t degerlerine yakindan bir goz atarsak ilkin ficinin merkezindeki dairedeki n degerini;

i . ) (42.8)2 _ . la3878_143878 71933 § 1445433 !
; TR E5 ozs S 42 508 4

olarak buluruz. Bu, HERONun (4.1)’deki tist sinirinin HEIBERG tarafindan (4.4)’te dtizeltilmis sekline cokbe tinkii bu kesri 62351 ile genisletirsek,
71939
62351 X 55395 1958890990 195889
(4.13) n< 22898 _ 3
62351 62351 62351
degeri ortaya ¢ikar. Yani bu kesrin payr HEIBERG inkinden 1 fazladir! @
Bu sefer figinin tabanlarindaki daireleri gozoniine alirsak m igin »
" 36.2)% 9029.25 102925 102925
(4.14) 1029.25=A, =mr; =m. (—2—) = = = 3.141(692866 )

/ 18.12 1812+ 132767
degeri elde edilir. Bu da, HERON un (4.1)’deki alt stnirinin ZANNERY tarafindan (4.8)’de diizeltilmis sekline cok benzer. Ciinkii bu kesri de 67441 ile genislettigimizde,

/ 102925
441 X =5=72-  211878.9086 211879
(4.15) = =
. 67441 67441 67441

>
degeri ortaya ¢ikar. Yani bu kesrin payt TANNERY ninkinden 7 fazladir!

0, Ornek 6 ve diger 6rneklerde de aynihesabi yapar ve ficinin merkezindeki ve tabanlarindaki dairelerin alanlarinda m icin (4.13) ve (4.15)’teki degerleri kullanir ama
orneklere gore bunlari biraz degistirir. Orne%rnek 6’daki figinin hacmini 15717.0 olarak tam bulur!
Peki HERON'un yiizyillar boyu kayip METRICAs1 ilk kez 1896’da Istanbul’da kesfedildigine gore, JOHANN-HARTMANN BEYER, 1603’te 1t icin (4.13) ve (4.15)’teki
kesirleri (4.1)’in dizeltilmis seklimdeki gibi nasil 6nermis olabilir? Acaba JOHANN-HARTMANN BEYER, 'nin degerini mi bilmiyordu? Bu miimkiin degil, ¢tinkii o
tarihte LEYDENLI KRALLAR (LUDOLF VAN CEULEN, SNELLIUS, HUYGENS v.d.) 7'nin onlarca basamagini hesapliyorlardi!
4
< VANDEN CIRCKEL ; 4.4. VAN CEULEN ve SNELLIUSa Bir Sayg: Ziyareti. VAN CEULEN, ilk performansini1 1596’da 15 X 231—genlerle ’nin 20 onda-
:‘wﬂg-g_-_u:;-"mgmg ligin1 hesaplayarak gosterir. Ikinci biiyiik sigrama icin FRANCOIS VIETA (1540-1603)'nin 1579’daki formiiliinden hareketle 26°-

o
A b ey e L
s - _--f—:un-—-

T T s e o genlerle 'nin 35 ondaligini hesaplarken 1610°daki ani 6liimil {izerine 32 ondalikta takilir kalir. Ttiim bu sonuglar VAN CEULEN’in
‘_‘m_gm‘;‘:-‘-:_:‘:-?‘.‘:?"‘: A olumiinden sonra, esi ADRIANA tarafindan 1615’te yanda goriilen “Vanden Circkel” kitabinda yayinlanir. Bu kitaptaki VAN CEU-
A e LEN’in eksik kalan ¢aligmasini 6grencisi SNELLIUS tamamlar ve 1621°de “Cyclometricus” adli kitabinda yayimlar. Fakat SNELLIUS,

bu kitapta 6gretmeninin ¢aligmasini tamamlarken, n igin VIETA’dan itibaren tiim ¢alismalar: toplayarak adeta 16-17. yy. IT Alma-
nagr’'ni olugturur. Iste bu kitap nedeniyle SNELLIUS da VAN CEULEN gibi hayatinin biiyiik bir béliimiinii harcar ve bu kitaptaki
m'nin 36 basamagi VAN CEULEN in mezar tagina kazinir!

Biz, adami1 boyle gomeriz iste!

Cok ilgingtir, VAN CEULEN Pieterskerk’de 11 Kasim 1602’de bir mezar satin almist: ama 31 Aralik 1610’daki ani 6liimiinden sonra
esi ADRIANA mezar yerini degistirir ve 2 Ocak 1611’de bu ikinci mezara (ki Pieterskerk’deki mezar yeri halen mevcuttur) gémiildr.
Mezar tagina 7'nin alt sinir1 olan

! T . T i TC
@ 64 %X 221Smﬁ — 16 X ZZOSII’Iﬁ + 22°Tanﬁ —4 % 221Tanﬁ
(4.16) m<S;; = 3

= 3.14159265358979323846264338327950288(6902 ---)

ve Ust sinir1 olan

o T I
2 X 23051nﬁ + 230Tanﬁ

3 2 = 3.1415926535897932384626433832795028(9 -+ )

(417) < S =
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degerleri kazinir (Y.N. SNELLIUS, eger RIK 2’deki S.10’daki Tablo 2.1’in 2. satirindaki bu algoritmay: kesfetmis olsaydi, w'nin 35 ondaligini ¢ok daha kestirmeden

bulmus olacakti. Ayni sekilde, Tablo 2.1°deki Sg? ile m’nin 36 ondaligini ve SS) ile m'nin 33 ondaligin1 da bulabilirdi). O, bu algoritmayla VAN CEULEN’in hesapla-
malar1 14 yil (1596-1610) ama simdi bilgisayarda 584.2738879264835 megasaniye siiren bir gemberin icine ve digina ¢izilmis 26°-genlerle w'nin hesabini yapmak yerine
yolu, dolayisiyla zamani yariya diistirerek (4.17) ile ayni sonucu tekrar buldu ya da kesfetti!

Burada bir ilging durum daha var: VAN CEULEN’in mezar tast 1800’lere kadar gozitkmez (Neden acaba? Kimse nw'nin bu degerlerini almasin diye mi?) ve 200 ytizyil
sonra (5 Temmuz 2000) yerine yukaridaki 1596 tarihli portredeki resmin altindakine benzer bir replika konur! SNELLIUS, bu replikanin iizerinde yazili m degerleri

icin “Cyclometricus” kitabinin “Onerme 31 (PROPOSITIO XXXI)”in sonunda, yani S. 55’te 7’nin Sgt) (ki yalnizca parantez disindaki rakamlar) ile Sg%) (ki parantez /
icindeki “9” da dahil olmak tizere) arasinda olmasi gerektigini yazar!

Fakat m’de en biiyiik performansi gosteren SNELLIUS degil, 6gretmeni VAN CEULEN idi. VAN CEULEN (1540-161 0)/{§aya—
QVADRATVRE < 5 ] X )
DV C ERC L E tinin son 25 yilini  i¢in harcamigtir. Ilk dikkat ¢eken ¢alismasi, 1585’te 192-genle buldugu

OV MANIERE DE -
TROVVER VN QVARRE EGVAL 39
AV CIRCLE DONNEI EY AV CONT —
)ntmL-f‘;u.’u)vm;i,u;q’icxr.’fn}:n.‘:l:‘x‘ (4.18) T 3_.14'205 & (22)
croxenferew - X
lmme'epu?mwv'a:!:('h{:x&cl)dc youselen 4

A M, & Prine DOrescr,
2 5

yaklagikligidir (Bkz. “Pi: A Source Book”, S. 218-219). Ancak VAN CEULEN bu degeri 192-genle bulurken ARSIMET in ¢alis-
masindan habersiz idi. Clinkii Yunanca bilmiyordu. Bir diplomat ve devlet adami olaf HUGO|GROTIUS, ARSIMET in 7 igin
vermis oldugu yaklagikliklar1 ona ¢evirdi. Bu, onun hayatinin déntim noktas: oldu. Qﬁnkﬁ/‘/é\! CEULEN’in bundan sonraki
amact, ARSIMET in metodunu kullanarak 7 i¢in daha iyi yaklagikliklar bulmak'idi!

Burada kareli olan yani, /

N oTLy, |
Chez Albere Henry, Tropeisncr Ordinaite des Eftaes |
dHollinde, 3¢ o Lxxx1IIL

Aws Prisshge,

(419) 1< (39>2 FRDILS | 8 4(2561983 ---)
T ~ 84 184 _/361

22
yaklagikliklig1 1584’te bir diger Hollandali SYMON VAN DER EYCKE tarafindan verilmistir. O, bu'degeri yukarida soldaki kitapta gecen dairenin karelenmesi meto-
duyla bulduktan sonra VAN CEULEN’e, wnin gercek degerinin CUSA’lit NICOLAS1n calhisafastin geligpiren VIETA nin (Bkz. “Francisci Vietae Opera Mathematica,
16467, S. 393, PROPOSITIO V),

74
(4.20) < [A3 0—8(=—>
y\ Vo

yaklagikliginin oldugunu soyledi (**). VAN CEULEN, VAN DER EYCKE'nin (4.19)/’dakine iligkin ispati inceledi ve hatali oldugunu soyledi.

Baz1 piramit aragtirmacilari, bu degerin piramitin geometrisinde oldugunu idéia eder (Bkz. “The Great Pyramid of Giza: Pi and The Golden Ratio”. Orada bu degeri 4.
sayfadaki (20) no’lu formiilde gorebilirsiniz).

Burada ilging olan sey su ki, VAN DER EYCKFE nin (4.19) daki sopticu diinyaya anlatmak i¢in 91 sayfaya ihtiya¢ duydugu yerde, VAN CEULEN’in sadece 6 sayfaya
ihtiyaci vard1 (Bkz. “Van Den Circkel”). VAN DER EYCKE dahd’sonra yeni bir kitap¢ik yayimlad: (bkz. “Quadratuere Des Circkels”deki “Claerder Bewys”) ve w'nin
kesin degeri i¢in (4.20)’yi onerdi. Bu, ARSIMET.iny(4.2) deki simirlarin 6tesinde idi, ancak goriiniise gore 6nemli degildi. VAN CEULEN, nihayet Fransiz kokenli
“dogustan olii” tartismasina son verdi ve ARSIMET in hesabindaki 'nin gercekte 3.1410300 ile 3.1427232 arasinda oldugunu belirtti (Bkz. “Steven Wepster: Ludolph
van Ceulen in Hollandse kringen”. Orijinalde, VAN CEULEN’in “Van Den Circkel” kitabinin 106. folyonun sonunda (4.19) ve (4.20) degerleri bulunur).

4
Oyle goriiniiyor ki, VAN DER EYCKE, ARSI'I\jI;T in tist sinirindan hareketle,

7 39\? 22
(4.21) < (i) <7

7
seklinde daireyi karelemis gordmtir. Cunkd,

/ 3

(4.22) = —15211—392+1>392
d T & 75 7

v
] 2
dir. Béylece VAN DER EYCKE, ARSIMET in iist sinir kesrinden 7'ye biraz daha yaklagmus olur ve bu yaklasim o kadar iyidir ki Ahmes papiriisiindeki < (%) "den
. ¥
daha 1y1d1r./
4
Fransiz matematikgisi VIETA, 1593’te yine bir diger daire-cap iligkisi {izerine yaptig1 caligmada, dairenin ¢evresini karenin ¢evresine esit alarak m i¢in

4
18 + /180 (_ 6 2)

10 5

4.23 <
(423) 2

degerini bulur (Bkz. “Francisci Vietae Opera Mathematica, 16467, S. 392, PROPOSITIO III). Baz1 piramit arastirmacilari, bu degerin Firavun KHUFU nun odasinda
olduguna inanirlar ama bu dogru degildir!

4.5. ARSIMET e Bir Sayg1 Ziyareti. Ister inanin, ister inanmayin VAN CEULEN bana pas att1. Boyle bir pasi ok uzun zamandan beri beklemiyordum dersem yalan
olur. Ciinkii ARSIMET in hesaplarindan HERON'un (4.1)’de verdigi kesirlere ulagmaya calistigim zaman garip bulgularla karsilasmistim!

Ornegin, ARSIMET, eger hesaplamalarina devam etseydi,

(**) ¢ altin orani o sirada Avrupa’da bilinmiyordu, dolayisiyla bu yaklasiklik kareksk icinde dylece oldugu gibi birakiliyordu. Fakat bu konuda DA VINCInin 1492 tarihli “Vitruvius

Adami” ¢aligmasinin bagat bir 6rnek oldugunu soyleyebilirim. Bu, Avrupa’da dairenin karelenmesine iliskin ilk sanatsal caligmadir. Eger bir firsatim olursa, Ernst Hanfstaengln,

“HITLER: The Rise of Evil” filminde HITLER’e, “Biz, sadece sanatsal kitaplar yaymnlariz!” dedigi gibi bu nadide sanatsal caligmanin geometrisini anlatmaktan bityiik gurur duyarim!
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https://www.e-rara.ch/doi/10.3931/e-rara-9151
https://www.academia.edu/35507796/THE_GREAT_PYRAMID_OF_GIZA_PI_AND_THE_GOLDEN_RATIO
https://books.google.co.uk/books?id=Tbw9AAAAcAAJ&printsec=frontcover&hl=tr&source=gbs_ge_summary_r&cad=0#v=onepage&q&f=false
http://www.nieuwarchief.nl/serie5/pdf/naw5-2010-11-1-063.pdf
http://www.nieuwarchief.nl/serie5/pdf/naw5-2010-11-1-063.pdf
https://books.google.co.uk/books?id=Tbw9AAAAcAAJ&printsec=frontcover&hl=tr&source=gbs_ge_summary_r&cad=0#v=onepage&q&f=false
https://www.e-rara.ch/doi/10.3931/e-rara-9151
https://tr.wikipedia.org/wiki/Vitruvius_Adam%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Vitruvius_Adam%C4%B1
http://onlinefilm.co/hitler-the-rise-of-evil-izle.html
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NG y 4676 4673% + 4676 9349%
4.24 (4673—) + 1532:153 > = =
( ) 2 153 153 153
sonucundan hareketle
1
g 19220 SSEg SRE el oo WPk Vo Al Vg R - e BTl L o 70
s = = = = =
9349% 9349% 7+5—71 7+#33 7+;33 7 N . R
13275 23 + 117 23 + 115 23 + 15

esitsizliklerinden

(4.25) <3
it O

yaklagiklikligini vermis olacakti. Buna olan inancim % 100°diir. Yani 2267 yildir bu sonug bir sir olarak ARSIMET in hesaplarinin arasinda kalmisti. EUTOKIOS bunu
gormiis olmali!

Ikinci olarak,

7

(4.26) 2016% = 2017% = 403315_2 = (4033 > )2 + 662: 66 < 1034 22y
' 66 66 ' 66 w33
sonucundan hareketle
>192x33_3+285_3+ 1 ko 1 > 3N 1 _3+140_3700
b S CE0N N 220 1 V.40 5 #0901 Wy 4955
e 7T A .
B3 12 + s 7 <F o
22 22
esitsizliklerinden
(4.27) 3 7~ <
-’/ Whoss ="
yaklasiklikligini bulmus oluruz.
Su halde (4.25) ve (4.27)’yi birlestirirsek n i¢in 192-genlerle/
(4.28) 3 70 <m<3 A
' 4955 - " 7493

sifte esitsizligini verebiliriz. iste VAN CEULEN'in band, (4.18) ile hatirlattig1 sey bu idi. Eger VAN CEULEN, 1585'te ARSIMET in galigmasini gérebilseydi, (4.18)’deki
degerden daha iyisini gormiis olacakti. Yaniimuhtemelen buradaki tist sinir1 gorecekti. Sozkonusu bu degerin VAN DER EYCKE tarafindan (4.19)’da verilen yaklagik-
likla ¢cok bir yakin iligkisi vardur!

Siiphesiz ARSIMET in hesabinda tasarlanamBu degildi; ¢iinkii bunun igin baslangigta v/3 igin segilen (4.47)’deki yesil renkli kesirler yeterli gelse de, kareksklii sayilara
kesirli yaklagimlarda biraz daha hassas olmak gerekiyordu (Bkz. (4.49)). Buradan (4.28)’deki sinirlarin m’ye yaklasimlarda yeterli ama 192-genlerin gevrelerine yakla-
simlarda yeterli olmadiklari sonucu cikar. Fakat ok spesifik davranmazsaniz bu sonuglar da yeterlidir. Ornegin bunlarin aritmetik ortalamasini alirsaniz PTOLEMA-
EUS’un 7 i¢in (4.42)’de verdigi 3;8,30 degerine ¢ok yakin oldugunu ve SNELLIUS un algoritmasinda da 7’'nin 4 ondaligin1 dogruladigini goriirsiiniiz!

4.6. PTOLEMAEUS a Bir Sayg1 Ziyareti. Eger Sonug 4.1’in sonunda gegen tek hatanin diizeltilmesini gozoniine alirsak,

211875 —195888 3 717 - 10
(4.29) 67441 — 62351 5090 71

211875+ 195888 3 6129 . 17
67441 + 62351 43264~ 120

yaldagikliklar s6zkonusu olur. Burada ilk yaklagiklik, ARSIMET in (4.2)'deki alt sinir1 ve ikincisi ise, PTOLEMY nin “ALMAGESTUM?” adli kitabinda verdigi 3;8,30
ile ’nin st siniridir. Yani HERON un kesirlerinde bir tuhaflik var ama ne?

Simdi ne oldugunu anlayamadigimiz bu tuhaflik,

AR e T LB e 17, e 195888 + 1

G0 67441 —1 67440 > 120 ~ 62351 +1

>T

sonuglariyla bizi daha da sasirtiyor. Ciinkd bu sonuglar yine PTOLEMY ’nin 7’sini veriyor bize. Ancak bu n, “Astronomik Pi”dir ki bunu kesfettigimde yalnizca sok
gecirmekle kalmamig; HEIBERG ve TANNERY nin bunu nasil atladigina da ¢ok sagirmigtim!

Simdi birazdan asagida goreceginiz gibi Astronomik Pi, Celal $engér’tin, “Birbirini yalanlayan inanclar ile bilim yapilabilir mi?” baglikli konferansinin 13:08’inde dinin
diizenleme islevini agiklarken, takvimle ilgili “Astronomi Babil ile baslar! Hayir efendim, (modern) astronomi Galileo ile baslar!” iddiasin1 yanliglayacaktir (Y.N. Paran-

tez icine “modern”i koyarak ifadeyi diizeltmek zorunda kaldim).

Ah simdi Sitchin hayatta olsaydi bize Babil astronomisini anlatsaydi. Ama o astronomiyi Stimer’den baslatir. Sitchin’in gocuklugundan beri Eski Ahit’teki “Nefilimler
(Gokten Yeryiiziine Gonderilenler)” takintisi, “Zaman Baslarken” kitabinda Marduk’un (Siimerce’de Nibiru) Tiamat ile “Goksel Savasi”nda meyvesini verir. Ciinki
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http://www.univie.ac.at/hwastro/books/1515_ptole_ColMed.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=I4dPPqXfksY
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EKLER

bu goksel savas sonunda Diinya ve uydusu Ay olusur ve bu bilimsel olarak NASA tarafindan 2009’da onaylandi. Yani NASA’ya gore 4.5 milyar yil 6nce THEIA (Sitc-
hin’e gore Marduk) adli bir gezegen Diinya’ya carpmis ve bunun sonucunda Ay ortaya ¢ikmustir (Bkz. “Ay’in Olusumu”). itiraf etmem gerekir ki NASA’nin bu agikla-
masint duydugum anda aklima derhal Sitchin’in anlattig1 o hik&ye gelmis ve onun adina sevinmigtim!

4.6.1. SAROS Déngiisiinde IT Cevrimi. WIKIPEDIA’ya gére SAROS (*°) dongiisiinde gecen Diinya’nin Giines etrafindaki bir tam turu 365.256,363,004 Giin ve Ay’in
Diinya etrafindaki bir tam turu da 29.530,589 Guindiir (ki NASA ilkini 3 ondalikla, ikincisini 2 ondalikla verir. Ciinkii astronomide kesinlik yoktur). Eger bunlar
birbirine bélersek 1 Giines Yili (GY) nin kag Sinodik Ay (SA)’dan olustugunu,

365.256363004
29.530589

(431) 1GY =
yaklagimiyla bulmus oluruz.

METON, bunun igin % kesrini dnerdi ve gliniimiiz astronomisinde bu ¢evrim kullanilir. Fakat (4.31)’deki kesri PTOLEMAEUS un,

432 —317
(4.32) mp = 120

wsi ile genisletirken paya bunu bir ekleyip ¢ikartirsak,

(365.256363004+1) h
29.530589 - llE

Tp

(433) 1GY = SA

esitligindeki kesrin payinda

(365.256363004 ) 394.786952004
Tp =

29.530589 59530580 P 4g0014458 -+ = 42

oldugu gorilir ki buradan,

=42

365.256363004
e

) ( 29.530589

degerini alabiliriz.

Su halde (4.31)’deki ¢evrim i¢in
4
(43%) 16GY=—""-""3A

formiilasyonunu 6nerebilirim. S6zkonusu bu yaklagima iligkin kehuyu yaklasik 5 yil 6nce teorik olarak genisce ele almistim ve en iyi n degerinin PTOLEMAEUS un-
kinin oldugu sonucu ¢ikmisti. Bu nedenle, o siradasher yerde PTOLEMAEUS un orijinal kitabini aramis ve kesiften 12 giin sonra en eskisinin 1515 basimli “ALMA-
GESTUM?” adli kitab1 oldugunu gérmistiim (*') (YuN. Dah@ fazla bilgi icin EK 2’deki orijinal makaleme bakiniz)
Cok ilgingtir; merakli bir aragtirmaci, bukitabin 68.\8ayfasinin sag tarafindaki boslukta ARSIMET’in kesirleriyle birlikte PTOLEMAEUS un T icin verdigi,
(4.36) mp = 3;8,30

degerini yazmis. Bu sart, ¢linkil oraya cikartilan notlar1 (hesaplar i¢ ice gegtiginden) dogrudan o sayfada gormeniz miimkiin degildir. Onun bu ilgisi ve ben de bu
¢alisma notlarindan yararlanitken™(4:35) teki sonucu gérmem zor olmadi! Burada “Pi Cevrimi” olarak adlandirdigim (4.35)’teki ¢cevrim Babilliler'inkinden ve ME-
TON'unkinden tstindiix!
Demek ki (4.35)’e gore,

(4.37) mp GY =42 —mp SA

imis velbu durumda

223mp
(4.38) 1Saros =—— GY
42 — Tp

olur (Y.N. Bu konuda daha fazla bilgi i¢in “On The Babylonian Discovery of The Periods of Lunar Motion” kaynagina bakiniz).

(*) SAROS déngiileri Kaldealilar tarafindan kesfedilmisti ve HIPPARCHUS, PLINY ve PTOLEMY tarafindan da biliniyordu. Bunlarin hepsi SAROS tan farkli isimlerle bahsetmisler-
dir. SAROS ismi 1691’de EDMOND HALLEY tarafindan konmustur. HALLEY bu tabiri 11. yy. BIZANS veri sozliigii “SUDA”dan almigtir. Her ne kadar GUILLAUME LE GENTIL
1756’da bu tutulma déngiisii olgusunun hatali isimlendirilmis oldugunu ortaya koymugsa da SAROS ismi kullanilmaya halen devam etmektedir.

EGE Denizi’nin kuzey kesiminde yer alan Saros korfezi Antik cagda “MELAS KOLPOS” adiyla anilan yer, giineyde Gelibolu yarimadasi, kuzeyde Trakya kiyilar1 arasina yaklagik 60
KM kadar sokulan iiggen bigimli bir girintidir. Efsaneye gére (ki “IMMORTALS, 2011” filminde bu durum ézellikle vurgulanir. Ornegin, HELEN KONSEY] Bagkani, EPIRUS iin Yay1
ve Tanrilar ile ilgili anlatilanlarin alayci bir sekilde birer efsaneden ibaret oldugunu séyler), M.O. 1228’de HELENLER, HERAKLIYONLAR ile burada savasir (ki TITANLAR HERAK-
LIYONLAR’a yardim ederken, TANRILAR da HELENLER’e yardim eder) ve TANRILAR’in yardimiyla bu savagi kazanir (Y.N. ”n” ayni filmde hirsizlara vurulan damga olarak geger).
BIZANSLILAR bu ismi muhtemelen M.O. 28 Mayis 584’te THALES'in bildirdigi Tam Giines Tutulmasi nedeniyle sézliiklerine aldilar. Ciinkiit SAROS 57°de gériilen bu tutulma tam
da anilan bu yerin {izerinden geciyordu. Oyle ki ZEUS un bu isareti ISTANBUL’dan bile gériiniiyordu!

(*") Bu kitap matbaanin AVRUPA’ya getirilmesinden hemen sonra ilk basilan kitap olan Latince INCIL'den 59 yil sonra basildi ve STERNWARTE Universitesi (VIYANA) de, kurulu-
sunun 250. yilt nedeniyle bu tarihi ve nadide eseri yayimladi!
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EKLER

4.6.1.1. VIETZ&’ya Bir Sayg1 Ziyareti. $imdi bu konuyla yakindan ilgilenen FRANCOIS VIETZ nin “GREGORYEN TAKVIM” ile ilgili sicag1 sicagina matematiksel
¢alismalarda bulundugu su ¢aligmasina bir bakalim.

FRANCISCI VIETA: OPERA MATHEMATICA, 1546: XIV. RELATIO KALENDARII VERE GREGORIANI 447-503,
FRANCISCI VIETA =3 XV. KALENDARIUM GREGORIANUM PERPETUUM 504-541, XVI. CHRISTOPHORUM CLAVIUM 542-544.

. OPERA it ;

‘ MATHEMATIC A ~ VIETZ takvimle ilgili bu ¢alismasinda METON c¢evrimini kullanir ve bu ¢evrimden “Gregoriana Metonicas” olarak s6z eder.
To b Vo Coneiay (“’:’7 1 Giines Yilr'ni [3 65 ;9770 ,365 %] arahiginda alirken (Bkz. “Onerme XXXI”, S. 488), Ay’in Sinodik periyodunu yaklasik‘elarak

pnits, . - y p 530592348
AT olarak alir (Bkz. “Onerme VIII”, S. 459). Cok daha hassas hesaplarda ise 29—1’ T
530592348 _ 4,

| «fy » g .o x 367108176
=4 Onerme XXXI7”, S. 487). Burada Ay takvimine gore 1 Yili 12 x 29 %0000, 00801 5300,00DI500 olarak kabul‘eder/(Bkz.

“Onerme XXXII”, S. 489).

O g i g 29 kesrini kullanir (B

Muaheloon Profefons

Sozkonusu bu veriler dogrudan gozleme dayali veriler oldugundan en saglikli olanlar, Ay gozlemlerine aitelanlagdir. Diinya’nin
Giines etrafindaki 1 tam turuna ait veriler Ay gozlemlerinden elde edilen verilerin METON g¢evrimine tabf tutulmasiyla elde
ediliyordu! 4

N/ 1./

Lownval Davarsayn =
"(“Mwnfthhhr\-ﬂlhnc-un oY A )

' f36 Su halde Diinya’ya ait veriler bu sekilde elde edildigine gore, VIETZ, 19 Tropikal Yili [6939 io 6§39 200] V€ 235 Sinodik Ay
l [6939 Ll 28983] araliklarinda tanimlar (Bkz. “Onerme XII”, S. 482). Ancak 23 odik Ay1 daha hassas sekilde
4

,6939
, 40000 42053
Y S 09 0B 4, 693950 jarak hesaplar (Bkz. “Onerme XXXIX”, $4497).

530592340425 68
1,000,000,000,000 10000

Cok ilgingtir, VIETZ (%), 1579’da ARSIMET in 7 igin verdigi degerleri hatirlattiktan sonra, bu hesabin 6tesiné gidere/

(4.39) 3.1415926535 < 1 < 3.1415926537 a )7

gifte esitsizligini verir (Bkz. “CAPUT XV?, S. 392). Fakat (4.35)’teki formiilii ne o, ne de ondan sonrakiler farkedemez!

2%6_genlerle

Ozetle, bu cevrim Diinya’dan yapilan gozlemlerle elde edilmistir. Ornekse; Misirlilar, Babilliler, Grekler, Romalilar, Cinliler vs.
Peki, ya uzaya ¢ikip Diinya ve Ay’in kendi yoriingelerindeki 1 tam turlarini gézlemleyebilsek v@)bunlari oranlasak sonug ne ¢ikardi? Bu oranda m’nin rolii nedir?
Simdi de bu sorularin yanitlarini gorelim.

Dinya ve Ay'in Yoriinge Periyotlarimin Orani. Dinya'nin Tropikal Yili (TY)

1909949 Giin (bkz. “Sidereal vs Tropical Year-Part 2”) ve Ay'in yoriinge periyodu
1661 Giin’diir.

Su halde 42’yi bunlarin oranina bolersek agirlik degismeyeceginden,

42

365.2421909949 Glin
27.321661 Gin

(4.40) Tp =

319
= ooo || = _ = .
3.141777675 <~ 32250 3,8,30,24)

ile yine bir m say1s1 sézkonusu olur. Bu, ARSIMET in 7 i¢in verdigi sinirlarin aritmetik ortala-
masina benzerdir. Clinkd,

10 1

(441) Top = % = 3.141851106 -

dir.
Goruldugi tizere bu tiir hesaplarda n hep bir sekilde karsimiza ¢ikiyor!

4.7. HERONun “METRICA”sinda 1t I¢in Verilen Sinirlar Hakkindaki Arastirma Sonugla-
rim

05.05.2017/04:00.

Yukarida dikkat ederseniz bu konu hakkinda hicbir goriis belirtmedim; sadece tahminlere yer
verdim. Fakat PTOLEMAEUS un ’si nedeniyle ister istemez konuya bulagmak zorunda kal-
dim ve goriisimil Sonug¢ 4.1’de belirttim. Ciinkii HERON'un METRICA’sindaki 7 i¢in
(4.1)’deki kesirler hatali olsa da nasil ulasildigina dair higbir bir bilgi yoktu!

Hemen kisa bir tarih¢eye girecek olursam; HERON un METRICA’y1 M.S. 60’ta yazdig1 soyle-
Resim 4.2. PTOLEMAEUS (81-161): “Diinya ve Ay benim m’'me gore dénii-  nir. Fakat HERON bu kitapta hemen her seyin ispatin1 verirken bu konuda suskun kalir ve
yor!” (4.1)’deki kesirleri ARSIMET e ithaf etmekten geri durmaz. Ancak diger taraftan, PTOLEMA-

EUS da, M.S. 150°de “ALMAGESTUM” adli kitabinda HERON'un (4.1) kesirlerine ¢ok yakin

(4.36)’daki degeri verir. Bu durumda PTOLEMAEUS un HERON un kesirlerinden haberdar oldugu ya da (4.1)’deki kesirlerin PTOLEMAEUStan sonra HERON adina

verilmis oldugu sonucu ¢ikar. Yani aralarinda 90 yil farkla her ikisi de Geg Iskenderiye Dénemi’nde yasadilar ve Biiyiik Iskenderiye Kiitiiphanesi'nde calistilar (ki

(**) FRANCOIS VIETZ (1540-1603) 4 Ekim 1582’de kabul edilen ve giiniimiizde “MIiLADI TAKVIM” olarak kullandigimiz “GREGORYEN TAKVIM” ile ilgili caligmasini 1546
tarihli anilan kitabin sonuna yaklagik 100 sayfa tutan 3 boliim koyarak 1600°de yayimladi. Ciinkii 1600°de ilk kez M.O. 46’da Imparator Jiil Sezar tarafindan uygulamaya konan Jiilyen
takvimine gore 4 X 3.123620236 = 12.494480944 giinliik fark ortaya ¢ikmis ve bunu diizeltmek gerekiyordu. Bu konuda “Gregorian Calendar” videosunda yeni takvime gegilirken
1600’de neden 9.8159765, yaklasik olarak 10 giinlitk atlama yapildig: agiklanmaktadur!
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http://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k107597d.pdf
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EKLER

PTOLEMAEUS un Yunan asilli bir Misirli ya da Misir asilli bir Yunanli oldugu iddia edilir). Aralarindaki fark ise sudur: HERON, (4.1)’deki kesirleri verirken ne
verdiginin farkinda olmadig; i¢in hatali verirken, PTOLEMAEUS ise, (4.36)’da verdigi kesrin ne anlama geldiginin gayet farkindadir. Clinkii onun déneminde trigo-
nometrik tablolar hazirlaniyordu. Bu, Antik donemde diizgiin ¢okgenlerle  hesabini yapanlara gore biiyiik bir devrimsel sigrama idi!

Su halde eger bir cemberin disina ¢izilmis diizgiin 360-genle n’yi hesaplamak istersek,

180° TN
(4.42) 360TamW = 360Tan (E) =360 x 0;0,31,25 = 360 x 0;0,31,25 = 3;8,30 = p

oldugunu goriiriiz. Oysa bu hesab1 Antik donemdeki gibi diizgiin tegetler 360-geniyle yapmaya caligsaydik, bu imkansiz olurdu. Ciinkii 360 = 23.32. 5&arpanlarina
ayrilista goriildiigu gibi agryr hem 2 kez 3’e bolmeye ¢alisacaktik (bkz. acinin 3’e boliinmezligine), hem de 5’e (6rnegin, tiggenden 15-gene ge¢mek ya da 5<genden 15-
gene veyahut da 45-gene gegmek miimkiin degildi). Bunlar Antik dénemde imkansiz seyler idi. Iste PTOLEMAEUS un diizgiin ¢okgenlerle m hesabindakisdéVrimsel
degisikligi bu idi. Buna gore diizgiin n-genin kenar sayilarini trigonometrik tabloya gore istediginiz tamsay olarak alabilirdiniz!

Simdi HEIBERG ve TANNERY den sonra HERON un (4.1)’deki kesirlerini soyle diizeltebilirim:

u** awoe n® zeom
211872 195888
(4.43) 3.14159(04271-) = < 3.14159(04632 ) = ay536 < T < bygze = 3.14159(70343 -+ ) < A .14159(70362 -+-).
67441 62353
HS,gvpa 1S, Baves /

. T T 3 o . . ~ . o .
Buradaa,, = n.Sin Sve b, = n.Tan - dersek a;53¢ Ve by534°ya gore mavi renkli rakamlar dogru basamaklar: ve kirmizi renkly' rakamlar hatali rakamlari gosterir (Bkz.

“A Manual of Greek Mathematics/Ancient approximations to the value of 7, S. 146”). Ilkin bu kesirlerde 5+ Zs=7 toplamyla cift hata yapilmistir. Giinkii alt sinirmn

c B
payindaki birler basamaginda 2 yerine 5 yazilmug (ki bu hata alt simirin payindaki ve Gist sinirin paydasindaki birler basamagindaki rakamlarinin 2 + 3 = 5 toplamun-

B-yy "%
dan gelmis olmalidir) ve iist sinirin payindaki binler basamaginda da 5 yazilacagina, dalginlikla bir 6ncekindeki ra]&mlar toplanarak 7 yazilmigtir. Hatirladigim kada-

riyla boylesine zorlu bir ift hatay: yakalayan tek bir kisi vardir; o da, Plimpton 312 no’lu tabletinini2. satirindaki ¢ift hatay: yakalayan Avustralyali arastirmact R. J.
Gillings'tir (Bkz. “R. ]. Gillings, Unexplained error in Babylonian cuneiform tablet, Plimpton 3220 AWstrali@u ]. Sci. 16 (1953), 54-56”). Ikinci olarak, {ist sinirin paydasinin
birler basamaginda 3 yerine 1 yazilarak basit bir hata yapilmistir. Bu durumda TANNERYfin (4:8)’de hatali rakam sayisin1 dogru tahmin ettigi goriiliir.

Diger taraftan, eger HEIBERG in tahminindeki kesirler i¢in (4.6) ve (4.7)’de yaptigimiz testi (443)’te yaparsak,

LY 211872 g 195888 211872 i) 195888

(4.44) T < 3.1415926(302 ) = 674413 62353 W o < 274dl - 62353 _ 314159(37317 ) S bagyy

olarak beklenen sonuglar gerceklesir. Burada aritmetik ortalamadan elde edilen sonug (4.11)’deki gergegine gore 7 ondalikla dogruyken, Snellius algoritmasindan elde
edilen sonug w'nin 10 basamagini dogrulayacagina (yani aritimetik ortalamidy: 2’ye katlayacagina), 7 ondalikla dogrular. Bu sonucu ikinci yoldan su sekilde de dogrula-
yabiliriz: (4.44)’teki aritmetik ortalama bsg;,’yi 7 ondalikla’dogrularken, Snellius algoritmasi da by,576°y1 7 ondalikla dogrular. Demek ki daha kalifiye bir caligma
yapmak gerekiyormus. Ciinkii bunun igin (4.43)’teki kesiflerin536-genlerdekilerle ayni sayida basamakta yani en az 10 ondaliklarinin dogru olmas: gerekiyordu!

Simdi de varsayalim ki HERON un (4.1)’deki kesirlerinin dtizeltilmis sekli (4.43) olsun ve bunun ARSIMET zamaninda degil ama SNELLIUS zamaninda verilebilece-
gine iliskin ispata gecelim. Yani bu ispat1 vermek ne kadar-absiird de olsa, ben yine de (4.43)’tin, dolayisiyla (4.1)’in tiim yonleriyle anlasilmast icin bu ispat1 verecegim!

4.7.1. ARSIMETin Cember Ol¢iimii Hdkkindas Bilindigi gibi bunun icin “Arsimet Palimpsesti”’nde 3 6nerme ve HERON'un bildirdigi “Prizmalar ve Silindirler
Hakkinda” olmak tizere 2 farkli caliyma mevcutttr. Bunlardan ilki giiniimiize kadar ulasabilirken ikincisi kayiptir. Fakat kataloglarda boyle bir ¢alisma gecmez!

Arsimet Palimpsesti'ndeki Onerme 3’iin ifadesi sudur: “Herhangi bir cemberin cevresi, capinin 3 %’inden biiyiik ama 3 %’sinden kiigiiktiir.”

L
6.21

T

ARSIMET, bu ifadenin,altinda 7 icin ispatli olarak su cifte esitsizligi verir (ki A, = 6. 2"Sin =,

ve B, = 6.2"Tan

— olarak aldim):

10 1
(445) 3.14(0845-) = 32 < 3.14(1031 ) = A, <7 < B, = 3.14(2714 ) < 37 = 3.14(2857 ).

Fakat HERON:un bildirdigine gore ARSIMET, ayni ¢aligmaya devam etmis ve en iyi ihtimalle (4.45)’teki n’yi ifte katlayarak (4.43)teki kesirlere gore su sonuglari
vermigtir:

21187 31415904632 ) = A, < 1t < By = 3.14159(70343 )<195888
67441 - LN - T

(4.46) 3.14159(04271-) = = 3.14159(70362 ).

Bir kere her seyden énce bu miimkiin degildir. Ciinkii bu takdirde ARSIMET'in alt simirda w'nin 5 ondaligini dogrulamasi yetmeyecek ve ona parantez icindeki 2
basamag daha eklemesi gerekecektir. Ayni gekilde, tist sinirda da wnin 5 ondaligin1 dogrulamasiyla birlikte parantez igindeki 3 basamagi daha eklemesi gerekir. Yani
ARSIMET in w'nin dogru basamaklarini bulmasi yetmez; onlara parantez icindeki dogru olmayan basamaklari da eklemesi gerekir. Oysa (4.45)’te bu boyle degildir!

Ozetle, HERON un bildirdigine gére (4.46)’nin ispatin1 yapmaktan baska bir caremiz yok. Yani bu her ne kadar absiird de olsa, bize bagka bir ¢ikar yol birakmaz!

Baslayalim!
Oncelikle bu hesaba girmeden 6nce v/3’{in alt ve st sinirlarinin nasil bulunduguna bir bakalim,

\/3’e Rasyonel Yaklagimlar. Bilindigi gibi ARSIMET, (4.45)’teki kesirlere ulagabilmek icin ilkin v/3 i¢in 2 atmughig1 dogru olan,

pr V65 3 135" S5 62O
(447) 153 <V3 <75, <209 <56
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https://en.wikipedia.org/wiki/Angle_trisection
https://books.google.co.uk/books?id=5LbLDAAAQBAJ&pg=PA146&lpg=PA146&dq=Heron,+Metrica,+Archimedes,+pi,+211875&source=bl&ots=VLzZZ47P_a&sig=mAUGDqnBLUxpuvHmKDzayirFZiE&hl=tr&sa=X&ved=0ahUKEwiIlpm159jTAhVlC8AKHdY_AFwQ6AEILzAB#v=onepage&q=Heron%2C%20Metrica%2C%20Archimedes%2C%20pi%2C%20211875&f=false
https://www.academia.edu/1261668/Neither_Sherlock_Holmes_nor_Babylon_a_reassessment_of_Plimpton_322?auto=download

EKLER

kesirlerinden yesil renkli olanlar1 secerken (ki alt sinirda tek sinir var ve bunu se¢cmek zorunda iken, tist sinirda yakinsakligi en iyi olanini almistir), hesaptaki karekoklit

sayilara kesirlerle yaklagimlar icin KLINE a gore

b
< atl+b<a+—

4.48
(ER 2 2a

algoritmalarini kullanmistir!

Fakat ARSIMET in (4.46) daki kesirlere ulagabilmek icin v/3"iin alt ve tist simirlar1 nasil almis oldugu “Prizmalar ve Silindirler Hakkinda” adl kitabi kayip oldugundan
bilemiyoruz. Ancak (4.48)’deki algoritmalarla yaptigim arastirmalara gore (4.46) daki kesirlere ulagabilmek igin V3 igin asgari 5 atmigligi dogru ama 6 dtmislga cok

yakin olan

191861 >
110771

262087

(4.49) 3<151316

kesirlerinin alinmas: gerekiyor.
Hesap bagliyor!
Simdi bir gosterim i¢in (4.49)’daki alt sinirla (4.46) nin st sinirina nasil ulasildigini gostereyim.
Bunun igin ilkin (4.49)’daki v3’tin alt simr1 icin su islemleri yapmaliyiz:
191861

V3> 110771

> 221542
110771

221542
110771 7

191861/
110771Q

413408

/3 110771

=¥

(4.50)

Ikinci olarak bu son kesri su karekoklii isleme tabi tutmaliyiz:

238654

238654
V4279867 + 238654 _ 427986 + 55 orom 1 _

427986 geEo5 855973

(V4134032+-1107712

427986 geEo5

238654
855972 _

9179
427986 55555 329722

110771

9176
427986 35655 32922 _

110771

110771 110771

148
427986 =57 £31

110771

(4.51) 110771

Ucglincii olarak (4.50) ve (4.51)’i taraf tarafa toplarsak,

148
413403 427986531 y

110771 110771

148
841389 == £31

110771

(4.52)

kesrini elde ederiz.

Dérdiincii olarak bu kesri de (4.51)’deki gibiayn: i§leme tabi tutarsak,

267226
281961

267226 1007583

:
148 ;
J(841389 =1) +—1107712__J848649 + 1007583527577 848649 +

2Xx848649+1 _

110771 110771

284099377489
848649 + 175e75173339

531
110771 110771
2
315§

534y 284099377489
478572123339
5371 848649 + £31
110771

(4.53) ¢ 110771

848649 +

110771
ve bununla (4,52) yirtaraf tarafa toplarsak,

LSS 463z

848649 + £x2 1690038 ¢z 9

T 530 4
110771 110771

4169
1690038W

110771

\O| DN

148
841389 == £31

110771

(4.54) oty

soiticlarini elde etmis oluruz.

Simdi (4.54)’teki toplam kesrini karekokli isleme tabi tutarsak,

20348320

20348320 A7 2200

22838841

’
4169 2 20348320
_J(1690038 7775) +—11o7712__,J1693665 + 472297 32538841

2Xx1693665+1 _

110771

10786736436097

G T Y kR Al

1693665 +
>

2779
110771 110771

10786736436097 1

779 X 57365714123371 6663

1693665 + 773 _

4779
110771 110771

(4.55) { 110771

1999
1693665 + 55+ 14337

110771

1693665 +

ve bununla da (4.54)’1 taraf tarafa toplarsak,

14506
3383665W

110771

4169
16900384779

110771

1999
1693665 + z573~ 14337 _

-5 110771

_|_

110771
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sonucunu elde ederiz.

Simdi de (4.56)’daki toplam kesrine karekok alma islemini uygularsak,

14506\ 11326117 4467573 goctrees 595215
2 2 205549569 918307715952154
\/(3383665 1a337) + 110771 . \/3385516 + 4467573 705549569 3385516+ 75 mmEEsTe 1 _ 3500010 + T301782914834777
(4.57) ¢ 110771 110771 110771 110771
i 14337 x 918307715952154 94591 i
1391782914834777 11
3385516 + 14337 be 3385516 + 14337 _ 3385516 + 157707
\ 110771 110771 110771
ve bunu da (4.56) ile taraf tarafa toplarsak,
14506 104056 35305
(4.58) 33836651737~ 14337 3385516+W_ 6769220 z557¢ E7E69
' 110771 110771 110771
kesrine ulagmis oluruz.
Bu toplam kesrine de ayni karekoklii islemi yapar,
/
247579456
35305 2 \/ 2 247579456 1265929 47763499761
\/(676922052569) + 110771 T 6770126- + 126592942763499761 3 6770126 + Bae® 70126 + 1
(4.59) 1 110771 110771 110771
. 34983956191008190 52560 X 310 ety 4914877 180212
37418485929379533 11
L S e A 55000000 W L =S 52569 UYLt 57560 el Lo Tgys3
110771 110771 110771 110771
ve bunu (4.58) ile taraf tarafa toplarsak,
35305 180212 350732
A 6769220 =57 E7E69 6770126 + WS—S 13539347 =555 £78759
' 110771 10771 110771
toplam kesrini ve bunun da ayn: sekilde karekokiinti alirsak,
91009191469
350732\ . J ) 91009191469 S 331388474081
(4.61) | 110771 110771 110771
| 6615749312518676746 578250 X go T 422488 64987
9054970977868518681
A 13539800 + 9054970977868518681 13539800 + £78759 13539800 + z=555cg 578250 _ 13539800 + 192753
\ 110771 110771 110771 110771
ve bunu (4.60) ile taraf tarafa toplarsak,
350732 64987 64987
A 13539347578259 13539800 + 192753 _ 27079148 55525 192753
} 110771 110771 110771
sonucuna ulagsmis oluruz.
Son olarak bu toplam kesrine de ayni karekolii islemi uygular,
( 8216959576
64987 - J ’ 8216959576 o0 158710009
J(27079148 192753) +1107712 _ [270793742 + 48648030 3775375000 _ 27079374 + — 7>yt 1
(4.63)m3 110771 110771 110771
3 e e A A 192753 x 1807455245178361846 0 1
7 i 2012198942224959741 7 1211981
2 A 0 TDI0BD A2 0 PAOESu AT~ ! =t 192753 ATV Siopmmane T Vg ™ 1anoan
110771 110771 110771 110771
vebunu (4.62) ile taraf tarafa toplarsak,
64987 1211981 35291
o) 27079148 55555 192753 3 27079374 + 550557 1349271 _ 54158523 —s67a 149919
i 110771 110771 110771

aranan kesrini bulmus oluruz.

Iste bu son sonugla (4.46)’daki iist sinira su sekilde yaklasmis oluruz:

4.65 Be = 3.14159(70343 1230 C 107G = 3.14159(70346 LoBeiEe
(4.65) m < Bg = 3. ( 20 = : ( o < =
54158523 ——~—+ 149919

Fakat buradaki tist sinirdan HERON un st sinir kesrini elde etmek miimkiin degildir; ¢tinkii 110771 asaldir!

= 3.14159(70362 -
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AL $ “~ o ‘n" 2 B .‘ ‘/‘ & Pt V“.‘ l'.
Resim 4.3. ARSIMET cemberlerle calisirken, onu ¢ldiirmeye gelen bi
MET s6yle demis: “Cemberlerime dokunmal”

r Romali asker. Rivayete gore ARSI-

GTA V ONLINE’da ARSIMET ile Karsilastim!

GTA V’i 2015’ten beri oynarim. Ama 25.08.2019°da STEAM den “Criminal Enterpreis Starter Pack™ satin
aldiktan sonra toplamda 10,000,000 $’lik igerik verildigini goriince ilk olarak Paleto Ormani’ndaki bunker:
aldim. Bu bunker bedava idi ama konumu nedeniyle bana bir seyi hatirlatiyordu ve “Buldum (Eureka),
burast ARSIMET in Sirakiiza’daki mezarimin oldugu yere cok benziyor!” dedim. Eger bunun i¢in PIERRE
HENRI DE VALENCIENNES'in “CICERO’nun ARSIMET’in mezarini kesfetmesi, 1787” adli tablosuna ba-
karsaniz ne demek istedigimi daha iyi anlarsiiz. Iste bu benzerligi ilk farkettigimde resmen dilim tutul-
mustu ve ROCKSTAR tarafindan bu bunkerin bedava verilmesine sasirryordum. Yani orada sirf ARSI-
MET’e yakin olmak i¢cin bos bos tur attigim ¢ok oldu! Acaba asir1 sevgi 6ldiriir mi? ‘

)
4

AN
&

I§in kotiisii, HERON,

195888 4081

(&e5) 1536 32

sadelestirmesine gore bir ipucu birakilmistir. Yani 4081 sayis

V3’tin alt sinirmin paydasina ait bir ¢arpan olmalidur.
Ayni sekilde,

ARE A
1536 16

(4.67)

sadelestirmesinden 2207’nin V3’tn stisiirinin) paydasindan
kalma bir parca oldugu anlasilmaktadir. e var ki ARSI-

ve (4.49)’a) V3’iin

METin se¢me ydntemine gore (b
paydasinin bir carpani 4081 ve 2
cut degildir. Bu ise tiim i

n adina (4.1)’i veren kisi, bizimle mat-
rak gecmis go kit ARSIMET in verdigi iddia edilen
(4.46) daki kesi
ere ve onlarca basamakli sayilarla 4 islem yapma-

r. Yani yukaridaki ispat1 sirf bunun i¢in yaptim.
a V3’tn alt sinirindaki kesrin paydasindaki sayi
ister (4.49) daki gibi asal olsun isterse asal olmasin, bununla or-

¢ikan BUYUK EL HESAPLARI ilk kez 17. yy. Hollan-
dastnda VAN CEULEN ve SNELLIUS tarafindan yapiliyordu.
Yani bu tiir hesaplarin ARSIMET zamaninda yapilmasi miimkiin
degildi. Fakat bundan 6nce, (4.66) ve (4.67), zaten bu tiir hesap-
lara girmememiz gerektigini soyliiyordu!

Derg PRIHASTEL L
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https://store.steampowered.com/app/771300/Grand_Theft_Auto_V__Criminal_Enterprise_Starter_Pack/?l=turkish
https://www.youtube.com/watch?v=-vnVwdT_9kk
https://www.alamy.com/english-cicero-discovering-the-tomb-of-archimedes-franais-ciceron-decouvrant-le-tombeau-darchimede-1787-1218-valenciennes-pierre-henri-de-cicero-discovering-the-tomb-of-archimedes-image185822120.html
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EK 2: Caglar Boyunca Saros Dongiisiindeki PTOLEMY nin ID’si

GizLi

o}

2 SR

Resim 4.4. Babilli astronomlar Ay iizerinde gdzlem ve hesaplamalar yaparken. Orada herkes Babilliler’in “Hesap yapan iyi yazamaz; iyi yazan hesap
yapamaz!” atasoziine gore hareket eder. Yani elinde ¢ekiil olan ve hesap yapan kisi, Rahip’tir ve onun gézlem sonuglarini kayda geciren kisi ise, Katip’tir!
Fakat Celal Sengor, “Birbirini yalanlayan inanglar ile bilim yapilabilir mi?” konferansinda bu goriintiiyti yanls anlamis ve “Bu gordiigiinii yaziyor!”
demistir. Demek ki oradan 6yle goriiyor! Hayir, benim sikildigim nokta bu degil; “Kim Rahip (Papaz) olacak?, Kim depocu olacak?, Kim Katip olacak?,...”
diye sayarken bu adamlar1 “bos adam (isi giicii olmayan adam)” kategorisine sokmasi idi!

’ 4 v

WIKIPEDIA daki bilgikgi e gorg/l Giines Yili (GY)'nin 1 Ay Ayi (AA = SA)’na orany,

dur. N

Sozk

GY 1GY 365.256363004
SA 1AA  29.530589

(1)

u cevrim M.O. 747°de Babilliler’de (bkz. “Saros Cycle Dates and Related Babylonian Astronomical Texts”, S. 47)

) 1GY _223x6,0
: SA 18 x 6,0+ 10;30

ve Grekler'de (¥),

(1.2) 1GY= = SA
' o 19
idi (SA: Sinodik Ay).

Fakat (1) oranindaki pay ve paydadaki giinler sabit degildir ama, bu oran agirlik teskil eden bir sabit degere gotiiriir bize. Bu nedenle (1.1) ve (1.2)’deki ¢evrimlerin her
ikisi de kayda deger bulgulardir. Ancak (1)’deki esas ¢cevrime gore (1.2)’deki oran, (1.1)’e gore daha iyi bir ¢evrimdir!

(**) M.O. 432’de ATINALI METON tarafindan kesfedildigi sdylenen ve “Metonik Cevrim (Metonic Cycle)” denilen bu ¢evrim yine Babilliler’den gelmekteydi (Bkz. Otto Neugebauer'in
“Studies in ancient astronomy VI. The ‘Metonic Cycle’ in Babylonian Astronomy, 1946”, “Babylonian Planetary Theory, 19547, “A History of Ancient Mathematical Astronomy, 1975,
“Astronomical Cuneiform Text, 19757, “A Mathematician’s Journeys, 2016” vb. kitaplarina). Bu ¢evrim Antikitera makinesinde kullanilmigtir (Bkz. “Zaman Baglarken”, S. 306-310.
Ayrica Antikitera makinesinin nasil ¢alistigini gérmek igcin Mathematica’daki “Antikitera Mekanizmasi na da bakabilirsiniz).
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https://www.youtube.com/watch?v=I4dPPqXfksY
https://www.youtube.com/watch?v=I4dPPqXfksY#t=14m30s
https://www.youtube.com/watch?v=I4dPPqXfksY#t=15m15s
https://www.youtube.com/watch?v=I4dPPqXfksY#t=15m08s
http://en.wikipedia.org/wiki/Earth
http://en.wikipedia.org/wiki/Moon
https://books.google.com.tr/books?id=ih8LAAAAIAAJ&printsec=frontcover&hl=tr#v=onepage&q&f=false
http://pts2009.edublogs.org/files/2009/12/Calendar-Problems-ATM.pdf
http://en.wikipedia.org/wiki/Metonic_cycle
http://cds.cern.ch/record/96421/files/CERN-ARCH-PMC-06-367.pdf
https://books.google.com.tr/books?id=vO5FCVIxz2YC&printsec=frontcover&hl=tr#v=onepage&q&f=false
https://books.google.com.tr/books?id=sCLvBwAAQBAJ&printsec=frontcover&hl=tr#v=onepage&q&f=false
https://books.google.com.tr/books?id=mzeFCwAAQBAJ&printsec=frontcover&hl=tr#v=onepage&q&f=false
https://tr.euronews.com/2016/06/22/antikythera-duzenegi-nin-bazi-sirlari-cozuldu
http://www.evreninsirlari.net/dosyalar/155-156_s11_02.pdf
https://demonstrations.wolfram.com/AntikytheraMechanism/
dpamu
Gizli


EKLER

Burada dikkat edilmesi gereken nokta sudur: (1)’deki esas ¢evrimden istenildigi kadar oranin ve bunlar i¢cinde daha iyi oranlarin tanimlanabileceginin miimkiin olma-
sidir. Ayrica Iskenderiyeli matematikgi ve astronom CLAUDIUS PTOLEMY (90-168)’nin, M.S. 150’de 3;8,30 degerini verirken, bu ¢evrimin farkinda olup olmadiginin
da sorgulanmas gerekir!

4.8. PTOLEMY nin IT’si Hakkinda

PTOLEMY nin, 7 i¢in seksagesimal sayilarla 3;8,30 yaklagikligini verirken, bir daire i¢ine diizglin kirigler 360-genini gizerek ve giiniimiizdekine benzer trigonometrik
kurallar1 kullanarak hesapladig: séylenir. Fakat buna iliskin elimizde bir kayit yoktur. Bu konuda bildigimiz tek sey, PTOLEMY nin giiniimiize ulasan 1515arihli
Latince basilmig “ALMAGESTUM? adli kitabinin “SEXTA (6.)” bolimiindeki 68. sayfasindaki Ay ile ilgili bir ¢alismasinda 1 i¢in 3;8,30 degerini kullanmis oldugudtr
(Y.N. M.O. 2000’lerde de Susa tabletinde 3;7,30 degeri verilmisti. Yani PTOLEMY ninki bundan 60’ta 1 daha iyidir). Bu sayfada mi¢in 3;8,30 degerinin nasil bulanmus
oldugu belirtilmemistir. Fakat Viyana Universitesi Astronomi Enstitiisii’niin “250 Jahre (250. Y1l)” anisina yayinladigi bu eserde, 68. sayfanin kenarindakibostuga

¢izimin yanina kahverenkli ve kirmizi renkli birtakim galisma notlar1 birakilmis ve PTOLEMY nin 7 igin kesfettigi 3;8,30'tn ARSIMET in 3 % <m< 3% kesirleri
kullanilarak bulunmus olabilecegine iliskin bir not disiilmistiir. Ancak bu notu diisen kisi yaniliyor. Clinkii bu sinirlarin aritmetik ortalamasindan,

3%+3% 59§
EEVE Bl 5 (5 O i/
& 2 T %60

goriildiigti tizere PTOLEMY nin 3;8,30 degerine ulasmak miimkiin degildir. Zira PTOLEMY, hicbir hesabinda bdyle bir dégeri 3;8,30 olarak yuvarlatmaz. Neden?
Ciinkii 603 = 216000°de 1’ler basamagindaki say1 39 olup, 30’dan biiyiiktiir. Bu deger bir 6nceki basamaga en kotii yaklasimla 0.5)(yarim) olarak yuvarlatilir; 0 olarak
degil!

Fakat burada su yapilmis olabilir: ARSIMET in 7 igin verdigi sinirlarin aritmetik ortalamas: yerine daha da hizlandirtézbir ekstrapolasyon, érnegin SNELLIUS un
algoritmasini kullanirsak,

2 x3%+3%
m=——0"—' =3;829274F

ile 4 ondalig1 dogru olan daha iyi bir yaklagikligini bulmus oluruz. Yani bundan PTOLEM Y'nin 3;8;30 degerine ulagmak miimkiindiir!
Bir Amim

Az 6nce (15.08.2012, 21:55) 6grendigime gore, futbolda Avusturya’ya karsi 2-0 yenikoldugumuzu ve bir sonraki magta da Hollanda ile oynayacagimizi haber aldim.
Muhtemelen Hollanda da bize bir 4 ¢eker. Cok ilgingtir; ben Avusturya ileHazirlik Méc1 oynadigimiz kanali ararken, magin Kanal 24’te oynandigini tespit ettim ve
ekranin sol-iist kosesinde 10. dakikayla birlikte skorun da 2-0 oldugunudgordiim-“Ben zannettim ki skor 2-0 olduguna gore 2. devrenin 10. dakikasi oynanryor. Ama
hayir, dyle degilmis; macin ilk devresinin 10. dakikas: imis. Ciinkii 24dakikada Veli Kavlak, geri pasla kaleci Mert'i zora sokarak gole neden olmus ve 5. dakikada da
penalt1 olmus ve 6. dakikada kullanilan bu penalt: gol olmus. Ger¢ektende o anda soka girdim. Ciinkii her ne kadar hazirlik magi da olsa, bu sonug beni soka sokmustu
(Bkz. “Avusturya 2-0 Tiirkiye”).

[ste ben, yukarida PTOLEMY nin 7 igin 3;8,30 yaklasikliinisasiibuldugunu (orijinal kaynaga da bakarak) arastirirken bu sok sonugla karsilastim. Bu arada SNEL-
LIUSun Leydenli yani bir Hollandali oldugunu belirtmeden gegémeyecegim. Yani Hollandalilar gergekten ¢ok zeki insanlardir; yabana atmamak gerekir!

Her neyse, PTOLEMY nin m i¢in 3;8,30 degerini nasthbuldugu tarihin karanliginda kalmakla birlikte, bu degerin (1)’de neden 6nemli oldugunu kendi kesfimle anlata-
yim!

Oncelikle PTOLEMY nin verdigi deget 3;8430 oldtguna gore, bunu (1.1)’deki Babilliler’'in formatinda yazmaya calisirsak 3;8,30 degerini kesirden kurtarmamiz gerekir.
Su halde 3;8,30’u 6,0 ile ¢arparsaks;
6,0 x 3;8,30 = 18,51
saysini elde ederiz’ki bu, (1.1) ile (1.2)’deki kesirlerin paydalar1 arasinda bulunmakla birlikte (1.2)’dekine daha yakindir.
Simdi PTOLEMY 1nin{3§8,30 degerini yukaridaki esitlige gore (1.1)’deki gibi tanimlamaya ¢aligirsak,

Ly Pl N e TN i fipte v B
S5 Ve e 6,0 T 3 6,0

esitliklerine gore

(13) 1 i s 6k it
: = — = X ——
SA 18x 6,0+ 5,6

yaklagimi s6zkonusu olur. Ciinkii burada kesrin tersi 18.85 olup (1.1) ile (1.2)’nin paydalar: arasinda kalir (ki bu sefer de (1.1)’deki kesir 6,0 ile sadelestirilmelidir).
Iste (1) ile (1.3)’teki esitliklerden k sabiti,

k = 38;51,30,31,13,--- = 38; 51,30

18%6,0+5,6

olarak elde edilir. Burada 2 ondalik dogrulukla k = 38.85847791 --- = 38; ve = 18.85 degeri bir ondalik kesir olmasina ragmen, 2 ondalik dogrulukla

18 g’ye esit olmasi gergekten de dikkatimi ¢ekti ve bir an i¢in PTOLEMY nin m = 3; 8,30 degerini Saros ¢evriminde kullanmis oldugunu zannettim!

Eger PTOLEMY, t = 3; 8,30 degerini (1)’deki ¢evrimde kullandi ise, ona gore,
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EKLER

s 1GY _k_ 38;51,30
' SA m  3;830

dir ve bu sonug (1)’i 4 ondalikla dogrular!

Fakat bundan ¢ok daha ilgi ceken bulgu sudur: Bu sonuglara gore k ile w’yi toplarsak,
k+m=38;51,30 + 3;8,30 = 42;0

sonucu elde edilir. Bu, 60 tabaninda da, 10 tabaninda da 42 demektir!

Diger taraftan, (1)’deki verilere gore ayni islemi yaparsak karsimiza son derece sasirtici bir sonug olan,

365.256363004
29.530589

k+1‘[=1T><15C+T[=( +1)1‘[=41.9991551---

sonucu ¢ikar. Yani bu deger rahatlikla 42 (ki Babilliler’e gore 42;0) olarak alinabilir.

Demek ki (1)’deki ¢evrimi m’ye gore tanimlarsak (1.4)’te k = 42 — 1 olmak {izere,

GY 42—
(15) 1—= (03.08.2012,02:00)
SA T

olur ki bu, Diinya ve Ay arasindaki iliskiyi gosterir. Ama PTOLEMY, VIET/Z ve daha nice m ile ugrasan matematik¢i vejastronomlar bu mitkemmel iliskiyi géremediler!

Cok degil, ARISTOTELES’ten KEPLER (1571-1630)’e kadar “Kristal Kiireler” icindeki gezegenlerin yoriingeleri birer ¢ember olarak kabul ediliyordu. Bunlarda tabii
ki astronomik uzakliklar nedeniyle m kullanilmiyordu ama Diinyamizin buytikliigii sozkonusu oldugunda, Dithyamizin bir kiire olmasi hesabiyla n kullaniliyordu.
ERATOSTHENES, SNELLIUS hep bu sekilde hesap yaptilar. Fakat SNELLIUS, “Eratosthenes Batavus (Hollarnidal: Eratosthenes), 1617"de ERATOSTHENES'in hesabini
gelistirerek Diinyamizin ¢evresini % 3.5 hatayla 38,653 KM olarak hesapladi! (Bkz. “Erathosthesnes Measures the Earth”)

(1.5)’in Geometrik Anlam

Simdi buldugumuz bu sonucun geometrik anlaminin “Kepler Kanunlari”ndan ikincisine gore ¢oziilebilecegi saniliyorsa bu, dogru degildir. Ciinki 2. Kepler Kanunu
Giines Sistemi'ndeki gezegenler ya da EINSTEIN 1n “Genel Gorelilik Teorisi”nin kanitlandigi 19 Mayis 1919’daki Tam Giines Tutulmasi’ndaki gibi buiytik cisimler
i¢in gecerli olabilir bu!

Diger taraftan, fizikteki “3 Cisim Problemi”nin ¢oztimsiizliigii nedeniyle Glmes, Diinya ve Ay’in hareketlerini kontrol eden bir kanuna, dolayisiyla (1)’in fiziksel ve
geometrik bir tanimina sahip degiliz. Bu konuda tek bildigimiz sey, Ay'Diinya’nin ¢evresinde 42 — m kere tur atarken Diinya’nin da Giines etrafinda n kere tur atmig
oldugudur. Ornegin, Meton’un ¢evrimi i¢in Diinya Giines’in etrafiida 19/kez tur atarsa, Ay Diinya’nin ¢evresinde,

m 42—T
19 X

T
x =19 x = 235.0112892 = 235

kere tur atar!

Bir baska 6rnek: ARSIMET’in T = 3 % yaklagikligini alirsak,

GY 42—31 38é 136

(1.6) 1— = Lo
SA o Sl
7 7

gevrimini elde ederiz Kifesrin payinin k = 38 g olmasini yukaridaki (1.4)’te PTOLEMY nin 7t degerinde yaptigim ¢alismada ¢ok yakin oldugunu gormiistiik!
FakatMathematica 7.0°’da (1.5) kesrini rasyonellestirdigimiz zaman,

- m

42
1]~ Table[Ratinnalize[ she ™| Trgea 19}]

m

37 99 235 1839 4391 18683 31776 122713 122713 2117897
Out[1]= { = }

3 3 3 3

3’ 8’ 19’ 84 ’ 355’ 154 ’ 2569’ 9921 ' 9921 ' 171226

Tablo 4.1. Rationalize’daki tolerans: ne kadar diigiiriirseniz diigiiriin, yani n’yi ne kadar kiigtltiirseniz kiigiiltiin PTOLEMY nin (4.32) deki 7’sine gére (4.35)’1 gérmeniz miimkiin
degildir. Neden? Ciinkii PTOLEMY nin ¢evrimi Meton ¢evrimine ¢ok yakindir ve bu ylizden Rationalize’da sadece kirmizi renkle gosterdigim Meton ¢evrimi goriiniir!

Antkitera Mekanizmasi’ndaki Sinodik Ay Hesab:

M.O. 100-150’ye tarihlenen Antikitera mekanizmasinda e2 garki (ki e5 ¢arkina ekli olarak e-ekseninde dis saft olduguna inaniliyor) her sinodik ayda 1 kez déner ve bu, 21—395 X g =
24 oranint gerektirir. Bu oran mekanizmadaki b2-c1+c2-d1+d2-¢2 ¢arklarina gore o S Sl PR B seklinde isler (Bkz. “Decoding the Antykythera
19 387247 32 2x19° 24 © 32 19 19

Mechanism: Investigation of an Ancient Astronomical Calculator”, S. 20, “The Sidereal Month”. Ayrica mekanizmadaki ¢arklarin pozisyonlar1 ve isleyisleri hakkinda “Decoding the
ancient Greek astronomical calculator known as the Antykythera mechanism”deki S. 12’ye bakabilirsiniz).

42-2
Opysa Antikitera mekanizmasimdaki bu oran (1.5)’ten ol %95 = % = % yaklagimina gore % demektir. Bu yaklagimdaki m = 3 11787’dir. Yani Eski Yunanllar, Saros dongiisiindeki

hesaplarda hayatlarini adadiklar1 7’'nin rol oynadigini bir tiirlii gorememisler!
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EKLER
THALES’in Bildirdigi Tam Giines Tutulmasi
Geg Babilonya Metinleri (LBAT) i¢in “Saros Cycle Dates and Related Babylonian Astronomical Texts” kitabinin “II. Saros Cycle Texts (Saros Cevrimi Metinleri) nin 5. sayfasinda

goriildiigii iizere agagidaki (1.8)’deki her bir Saros’ta 2 X 19 = 38 tane Giines tutulmas tarihi verilir. M.O. 750-100’de siddeti en az 0.9 olan Giines tutulmalarinin en bagma THA-
LES’in bildirdigi M.O. 28 Mayis 585°deki tam Giines tutulmasi yerlestirilmistir. HERODOT, THALES'in bildirdigi bu Tam Giines Tutulmasi’n1 sdyle anlatir:

“74. - Kyaxares bunlar: geri istedi, ama Alyattes vermedi. Bu yiizden Lydialilar ile Medler arasinda 5 yil siiren bir savas ¢ikts, sik sik Medler Lydialilar: dovdiiler, stk sik da onlar tarafin-
dan doviildiiler. Hele bir seferinde tuhaf bir gece savasina da tutustular; savas denk kosullar altinda siiriiyordu ki, 6. yilda, bir ¢arpisma sirasinda ve ortaligin en ¢ok karismis oldugubir
anda giindiiz, birden yerini karanhga birakt. Bu 151k tutulmasini Miletoslu Thales, lonialilara daha énceden bildirmigti; yilina, giiniine kadar. Ama Lydialilar ve Medler giin oifusinda
gece oldugunu goriince, carpismayi kestiler ve hemen bir anlasma, bir baris sozlesmesi yaptilar. Kilikiali Syennesis ve Babilli Labynetos’u kendilerine araci sectiler. Bunlag, barigyemin-

leri getirip gotiirmektense, iki krali bir araya getirecek bir evlenme tezgahladilar; Alyattes, kizi Aryenis'i Kyaxares'in ogluna, Astyages'e versin, dediler; zira bag saglam olinazsa uzlasma
dayaniksiz olur. -Bu halklarda yemin Yunanhlarda oldugu gibidir, ayrica bir de kollarinin derisini ¢izip karsihikli kanlarimi yalarlar.”, Tarih/1. Kitap: KLIO/74. Parca,

Fakat NASA, bu tam Giines tutulmasin1 SAROS 57 serisinde M.O. 28 Mayis 584’e tarihler. Ben bu tutulmanin nasil gerceklesmis oldugunu Starry Night Pro Plus 6.0 programinda
baktim ve Istanbul’dan bile gézlemlenebildigini gérdiim!

kesirlerinden gortldigt gibi % kesrinin, dolayistyla ARSIMET in 1t = 3 % degerinin listeye giremedigini gériiriiz. Yani (1.5)’e gore (1) icinfARSIMET inkinden ¢ok
daha hassas (ki bu, diizgiin 360-gen ya da bunun civarindaki diizgiin ¢okgenler demektir) m degerine ihtiya¢ vardir.

4.9. PTOLEMY’nin Cevrimi

Bu ¢evrim “Babil Cevrimi” olarak da bilinir. Ciinkit PTOLEMY bu ¢evrim hakkinda Yeni Babil Donemi belgelerini, ézellikle Ay ile ilgili gozlem ve tutulma tablolarini
incelemis (bkz. “Nabonassar”) ve kendisi de Ay ile ilgili gozlemler yaparak bunlari tablolar halinde diizenlemis ve,bu ¢ewrimin dogrulugunu kontrol edip daha iyi bir
cevrime ulagmak istemistir. Bunun bdyle oldugunu bizzat 1515 tarihli (ki GUTENBERG tarafindan basilan ilk kitap, IN€IL’den 59 yil sonra) Latince olarak basilan
“ALMAGESTUM?” kitabinin 36. sayfasinin kenarlarindaki bogluklara notlar ¢ikartan biri tarafindan (muhtemelen bir astronom) 6greniyoruz. Elbette GALILEI GALI-
LEO Latince’yi anadili gibi konusan ve bu tiir kitaplara egilimli biri olarak bilinir; ama bu notlar: ¢ikartan kigi de"en az onun kadar ehil biridir. $imdilik bu gizemli
kisinin ismini ¢ikartamadim ama ben, bu kisiyi DIOFANT 1n “Arithmetica” kitabindaki sayfa bogltklarini degerlendiren tinlii Fransiz matematik¢isi PIERRE DE
FERMAT a benzetiyorum. Aslinda benzetmeye de gerek yok; ¢iinkii bu durum o donemde bir gelenek halintalmisti. S6zkonusu bu kisi de 36. sayfanin sag tarafindaki
boslugu kullanarak PTOLEMY nin ¢evrimi hakkinda bazi notlar ve sonuglar ¢ikartmis. Ona gére PTOLEMY nin ¢evrimi, (1.1)’deki Babil ¢evrimindeki gibi, soyledir:

T GY  223x6,§1533,2
" SA 18 X 6,5; 15,33)20 10; 40’

~(=3652) de-
76 19
gerinin kullanildigindan s6z edilir. Bu sonuglar 1 yil icin JUL SEZAR dénémindekisgibi 365 % glin olmastyla yetinilmedigi, biraz daha hassas hesaplamalar yapildigin

PTOLEMY bu formiilde 1 yil1 6,5;15,33,20 = 365 i% (= 365 %) glin olarak alir(ki burada inanmasi giic ama Antik Yunan belgelerinde 365%

gosterir). Ciinkii bunun i¢in sayfa kenarinda 6585 % (= 6585; 20) kayd: vardir. Bu deger Babil ¢evriminde de gegen,
(1.8) 1'Saros #7223 Sinodik Ay = 6585; 20 Giin

esitliklerinden elde edilir. Ger¢i bu kaydi koyan kisi, 1 yd icin/365 % degerini yazmistir ama bu deger sadece bir yaklasiktir.

Son paragrafta not ¢ikartan kisi, 365 i’ﬁn 126007"ye boliimiinden elde edilen sonucun tam kisminin 344 oldugundan bahsetmis. Bu ¢ikarim,

126007
(1.9) ———— = 344.9796187

11
sonucundan elde edilmistir. Eakat opbu iglemde 1 yili 365 i glin olarak alir. Tabii ki 1 y1l bu sekilde ele alindiginda, bu islemin sonucu 345’e biraz daha yaklagir.

Demek ki bu ¢ikarimi yapan kisi, bt islemin sonucunun tam kisminin 344 oldugunu belirterek 345’e yaklastigini, yani 345 yila yaklagtigini dikkat ¢ekmek istemistir!

Not 4.1. Buradaki EK ¥ “Musir ITsi ya da Rhind Matematik Papiriisii’ndeki I1 Hakkinda” adli A3 formatindaki 44 sayfalik calismamin Boliim 2’sinden ve EK 2 de
EK I’inden alinmadir!

Duge LAMARTL LWL
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ITHAF: APOLLO 11’IN AY’A INISININ 50. YILDONUMU
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Resim 4.5. Albay KAY BRUBAKER (JAMES BROLIN), PETER WILLIS (SAM WATERSTON) ve JOHN WALKER (O. J. SIMPSON) ¢6lde ka-
carlarken, CAPRICORN ONE (US/UK 1978) SAM WATERSTON, JAMES BROLIN, O.]. Simpson. Bana gére O. J. SIMPSON, yukarida gorildigi
uzere, “Capricorn One”da hayatinin kogusunu yapti!

Bugiine kadar APOLLO 11’in Ay’a inisi hakkinda ¢ok sey yaz
Filmde Mars’a yolculuk hazirligindaki 3 astronotun, beklen

1, ¢izildiy Ozellikle yukaridaki film 1977°de vizyona siiriildiigii anda kafalarda ¢cok soru isareti olustu.
ik bir teknik sorunun ¢ikmas: tizerine gorevi iptal olur. Fakat, bagarisina golge diistirmek istemeyen
NASA, stiidyoda sanal bir Mars yolculugu baslatir... ojilerine ve NASA’ya dair tiretilen komplo teorilerinin en ¢arpicisindan yola ¢ikilarak gerceklestirilen
yapim, son derece dikkat cekici bir klasik olarak kabul ediliyor (Y.N. Komplo teorileri APOLLO 11 igin 1970’lerin basinda tiretilmeye baslanmisti. Bkz. “Apollo 11
astronaut Buzz Aldrin recalls first moments on thé&hoon on 50th anniversary of mission” haberindeki videonun 0:45’ine). Glintimiizde de kiigiik bir grup tarafindan

savunulan, aslinda uzaya gidilmedi teorisi tizerine siradis1 bir uzay filmi olmakla birlikte, filmin gosteriminden bu yana 43 yil gegmesine ragmen Mars’a yolculuk halen
bir hayal olarak kaldi!

Bu arada su anim1 anlatmazsam olmaz:

“Hi¢ unutamadigim degil a
artik ne buldularsa, onlar
olacagim ki bir NASA ¢a
bunun dedikodusunu yapm
idi. Ciinkii “ThedMd

nde ¢alisirken 2004 ’te bir sinifimda mezun olan 6grenciler; gomleklerine, kolu kirik olan algi kaplamasinin tizerine, kravatlara ve

ve birkag art niyetlinin gazina gelip inanmamuslar! Bu olay: ¢ok sonra ogrencilerimden duyunca sadece giiliip gectim. Ama olay dogru
“daki 4. mesajimi yazdiktan birkag giin sonra NASA’da ¢alisan biri bana e-posta yollayarak orada referans olarak gecen WENNINGER’in

mdi biraz hafizami zorladigimda o e-posta hakkinda aklima gelen seyler sunlardir: e-postada WENNINGER’in 4-genlerin topolojik tiirleriyle ilgili referansindan bah-
iliyor ve benden ne istendigine dair metne odaklanmistim. Sonra bana e-postay: gonderenin ismi ve sayfanin altindaki NASA nin logosu dikkatimi cekmisti. Adamin
soyadi Almanca idi ve ben, ‘Alman mi1?’ demistim. Kendisi herhalde miihendis idi!

Bununla birlikte, 6grencilere WENNINGER’in referansini isteyen NASA ¢alisaninin 4. mesajimdaki 3-gen ve 4-gen formiillerimi gormiis oldugundan ilgisi gekmis olabi-
leceginden bahsetmistim (ki muhtemelen Geometri’de uzman biri oldugumu diisiinmiis olmali ve o yiizden o referansi istemisti, bilemiyorum artik. Oysa amacim, orada
bir tartisma baglatarak ¢okgenlerin alanlar: hakkinda uzmanlasmak istiyordum). Ama onlar buna 1’e 1000 katip ogretmenlere anlatmislarsa benim yapabilecegim bir

sey yok!”
Simdi 2004’te bana inanmayanlara sunu kanit olarak gostersem acaba utanirlar mi?

MSC INTERNAL TECHNICAL NOTE
ROMBERG INTEGRATION
By
Matthew J. O’Malley
May 1968

Kaynak. “Theoretical method of numerical integration of definite integral”.
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EKLER
EK 3: HERONun “METRICA”sinda nt I¢in Verilen Sinirlarin Desifrasyonu Hakkinda
23.10.2019, 02:00. SON
Oncelikle HERON un 7 i¢in verdigi kesirleri

1 211875 70625
(4.68) ? 67441 134882
6

195888 65296
" 62351 124702 v

seklinde alirsak, bunlar sirasiyla 60. Sin% ve 60.Tan %’ye yaklasik olurlar. Burada kirmizi renkle yazilan “5” rakami hatali olan “7”nin diizeltilmis seklidir (ki tiim

yorumcularin ittifakla kabul ettikleri goriis budur). Bana gore, katip bu rakami yazarken dalginlikla hata yapmustir ve dogrusu sudur: p*®, {wm 195888)Bu hatanin
tam da virgiilden sonraki ilk rakamda yani 10,000’ler basamagina gegilirken yapilmis olduguna dikkat ediniz. Ayrica bu durumda kesirlerin,paylatinin 3’e tam boliin-
diiklerine dikkat ediniz!

Bilindigi gibi PTOLEMAZAUS un ANTONINUS PIUS (138-161) (**) zamaninda yazdig1 “ALMAGESTUM?” adl kitab1 Latince’ye ilk keZ matbaanin icadindan sonra
basilan ilk kitap olan INCIL’den tam 59 yil sonra ilk klasik eser olarak basildi (Bkz. “The Almagest”). Viyana Universitesi'nin AstronomiBoliimii, iiniversitenin kuru-
lusunun 250. Yildontimii nedeniyle bu kitabi dijital olarak yayina sundu. Bu kitabin 5. Folyonun sol tarafindaki (Dictio) (PDF de 16z Sayfe{) boslukta yarim bir cember

tizerinde 36° ve 144”lik yay dlciilerine ait kiriglerin uzunluklari verilir.

y

v
Simdi bu sekli 1° ve 179”lik yay 6l¢iilerine ait kiriglerin uzunluklari icin cizersek HERONun (4.1)’deki kesirlerifiin 1" liéay 4%1sﬁne karsilik gelen [AC] kirisinin
uzunlugu i¢in verilmis olduklarini s6yle goriiriiz:

TOG25

67441

=

iy 4 1,0

Sekil 4.1. HERON un kesirlerinin 1”ye karsilik gelen [AC] kirisinin uzunlugunda gosterimi.
v

Cunki ABC dik tiggenin tepe agist % oldugundan [AB] cap1 nedeniyle (4.68)’deki kesirlerin 2 kati alinmigtir ve boylece HERON un 7 i¢in (4.1)’de verdigi kesirler tam
bir anlam kazanmustir. Yani HEROyl\{?n, “METRICA”da verdigi bu kesirler, simdi kayip olan Arsimetin “On Plinthides and Cylinders (Prizmalar ve Silindirler

Hakkinda)” calismasinda gecen kesifler degil, tastamam 1°’lik yay 6l¢iisiine karsilik gelen [AC] kirisinin uzunluklar1 igin verilmistir.

Yani bunun igin

v
ooze =1;2,49,57,42
67441 T ) ) ) ) )
y i
p 12051n§ =1;2,49,51,48,---
(4.69) < 55206 =1;2,50,2,14
B2R5 10 T
1
120Tan§ =1;2,50,0,24,---

kargilagtirmasini yaparsak her sey netlesmis olur. Ciinkii kirmizi renkli rakamlar dogru basamaklar: gosterir ve bu durumda HERON'un “METRICA ”sindaki kesirle-
rinin mahiyeti de boylelikle anlasilmis olmaktadir. Fakat HERON un kesirleri ile PTOLEMZUS un 1”lik yay 6l¢iisiine karsilik gelen kiris uzunlugu icin verdigi 1;2,50’yi
karsilastirirsak (bkz. “ALMAGESTUM?, S. 7, PDF’de 19. Sayfa) iist stnirda PTOLEMZUS unkinin daha iyi oldugunu gériiriiz. Ancak PTOLEMZUS da 1”lik yay

olgiistine karsilik gelen kiris uzunlugu igin alt sinir (120Sin %) ve Ust sinir (120Tan %) kavrami yoktur. HERON'da ise var ama alt sinirda sinir biraz agilmigtir. Dolay1-

styla PTOLEMAUS, [AC] kirisinin uzunlugunu 1;2,50 olarak verirken farkinda olmadan tist sinir1 vermistir; ama mitkemmel bir yaklasimda bulunmusgtur. Ciinkit
(4.69)’daki tist sinirin 3. altmiglig 0'dur.

(*) Roma krali ANTONINUS PIUS, “5 fyi Imparator”un 4.’sii idi. Fakat ben Italyanlar’in bu gériisiine katilmryorum. Ciinkii bu iyi Imparatorlar’in hepsi babadan ogula seklinde degil,
Imparatorlugu yonetebilecek evlat edinilmis kisiler olduguna gore, bu gelenegi ilk baglatan kisinin SEZAR olmasi gerekir. Ciinkit AUGUSTUS, “GAIUS OCTAVIUS THURINUS”
olarak dogdu ve M.O. 44’te SEZAR tarafindan evlatlik edindikten sonra (ki BRUTUS de evlatligi olarak bilinir) “GAIUS JULLIUS CEASAR OCTAVIUS” adini aldi. M.O. 46’da SE-
ZAR'n Senato’da katledilmesinden sonra Roma’da I¢ Savas bagladi ve bu savastan galip ¢iktiktan sonra M.0O. 27-M.S. 14’te hiikiim siirdii (ki kendisine “Ilk Roma Imparatoru” denir).
Yani AUGUSTUS, 5 lyi Imparator’daki tiim sartlari yerine getirdigine gére, italyanlar neden béyle bir siniflamaya gerek duydular?
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EKLER

Bu durumu suradan da anlayabiliriz: Eger ABC dik ticgeninde [AC] kirisinin uzunlugunu hesaplamak istersek, PTOLEMZUS, sekildeki 179lik yay 6l¢iisiine karsilik
gelen [BC] kiriginin uzunlugu icin

(4.70) /2,02 —1;2,50%2 = 119;59,43,32,58, -

sonucu yerine 119;59,44 vermistir (Bkz. “ALMAGESTUM?, S. 8, PDF'de 22. Sayfa).

Eger bu hesab1 (4.69) dakiler i¢in de yaparsak su sonuglar1 elde ederiz:

jzo2
(4.71)

\/202
2

1
\/2,02 = (120Tan§> = 119;59,43,32,58, -

=119;59,4 e
7441> 9;59,43,32,59,

65296\ °

(12051n ) = 119;59,43,33,2,--
(s

) = 119;59,43,32,57,-

Fakat buradaki yaklagimlar (4.69)’a gore daha iyidir ve PTOLEMAUS un 119;59,44 degeri ise bunlardan daha kétii gozitkur!

Simdi yukaridaki bulgularima goére su sonucu verebilirim:

Sonug 4.2. Yukaridaki kesif ¢calismama gére HERON' un METRICA’sindaki 2171484715 ve 16925385818

Cylinders (Prizmalar ve Silindirler Hakkinda)” calismasindaki kesirler degil, PTOLEMAUS un Kitiglé®@Tablosu'ndaki 1 lik yay 6l¢iisiine karsilik gelen kiris uzunlugu
i¢in verilmis yaklagimlardir.

kesirleri 6yle iddia edildigi gibi Arsimetin kayip “On Plinthides and

Bu konuda HERON, sunlari soyler:

Yunancast: “k¢. Apyiundns pév ovv év 17] To0 kvkAov petproer c. 2 t. I p. 262 Heily.) Seikvoowy, 071 1 TeTp&ywva T & TG SrapéTpov 100 kUkAov [oa piyveTar WG EyyLoTa
18 kKA 01G- Wote €y 500f] 1 SikueTpog ToD KUKAOV € TUYOL povAdwy 1, Senoer T 1 ép’ EqvT motfjoa- yiyvovtaw p-”, METRICA 1-26-5.

Tiirkgesi: “Ayni ARSIMET “On Plinthides and Cylinders (Prizimaldr ve Silindirler Hakkinda)’daki yazilarinda, her dairenin cevresinin ¢apa oraninin
211875:67441°den biiyiik ama 197888:62351°den daha kiigiik oldugunu gosterir. Ancak bu kesirler olgiimler icin uygun olmadigindan, en kiigiigii olan 22:7 oranina dii-
siiriiliir’, HERONIS ALEXANDRINI, Opera Qvae Svpersvnt Omnia, S. 66-67.

Cok ilgingtir, E. M. BRUINS, HERON un ARSIMET in verdiginf iddia ettigi bu kesirlerin “CODEX CONSTANTINOPOLITANUS”taki Folyo 81r’nin 10-11 ve 18-19.
Satirlarinda 2 kez tekrarlandigini soyler. 19. Satirin altindaki Karalama ise bir bagka katip tarafindan yapilmigtir.

HERON ya da daha ¢ok onun adina konusan kisi, yukaridaki sozlerle neyi iddia ediyor, biliyor musunuz?

360 360
n o - n -
n n
360 5 360
6 60° 5= °
6 8 5.625
360 360°
12 s =30 11- — =37
12 =2 11.25 32
360° 1 360°
24 oo pul o 7 il _iee
24 & 2 22.5 LG
360° 360°
48 R 45 -
e 7.5 e 8
360° 360°
96 . 90 el
e | = 3.75° 0 4
360° 360°
192 - 180 R L
192 = 1875 180
360° 360°
384 A 360 e S 3
384 = 0.9375° 360
768 ﬂ = 0.46875° 720 ﬂ = 1
768 720 2

1536
Tablo 4.2. ARSIMET, M.O. 3. yy.’da bir gemberin igine ve digina diizgiin 6-genler gizerek bagladig1 hesab1 diizgiin 96-genlerde sonlandirdi. Oysa HERON, ARSIMET in bu hesabi
diizgiin 96-genlerde birakmadigini ve onu diizgiin 768-genlere (ki bu hi¢ miimkiin degil), hatta diizgiin 1536-genlere kadar tagimg (ki 4.7.1’de bunun da miimkiin olmadigini gor-
diik) oldugunu séyler. Tablonun 2. siitununda ise PTOLEMY nin trigonometrik tabloyu kullanarak diizgiin ¢okgenlerin kenarlarinin sayilarini 6nemsemedigini gériiyoruz. Clinkil
PTOLEMY bu alanda ger¢ek bir devrim yapmusti!
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Bu tabloya gore ARSIMET, bir cemberin icine ve disina diizgiin 96-genlerin cevreleriyle

(472)310< <31
' 71T iy

gifte esitsizligini verdikten sonra bunlarla yetinmemis; diizgiin 768-genlerin cevreleriyle

211875 _ 195888
674418 Sl W67 35T

(4.73)

gifte esitsizligini vererek daha da gelistirmistir. Fakat yukarida gordiik ki gerek HEIBERG ve TANNERY nin tahminlerinde, gerekse arastirma sonuglarimdan gikan
sonuca gore (bkz. 4.7) bu hesap i¢in en az 1536-genler gerekmektedir. Ancak onlar, bunun yukarida tabloda goriildiigii gibi 8. satirdaki 768-genlerdeki merkezZia¢ilarin
yakin olmasina giivenirler. Oysa bu miimkiin degildir. Ciinkii bunun i¢in en az 1536-genler gerekiyor. Oysa gercekte HERON un kesirleri n =¢720-genlesle Sekil 4.1’e
tam otururlar ve n = 1440-genlerde ise isin rengi degisir!

4.10. PTOLEMZUS’un Devrimi: Trigonometrik Tablo

Her seyden 6nce PTOLEMZUS un “Kirisler Tablosu” ya da giintimiizdeki adiyla sdyleyecek olursak “Trigonometrik Tablo” ile buytilkgbir devrim yaptigini unutma-
miz gerekiyor. Ciinkit PTOLEMZUS tan 6nce diizgiin ¢cokgenlerin ¢evreleriyle boyle bir hesabin yapilmasi mtimkiin degildi!" Vallahi*cok basit. Clinkii 720’yi asal
carpanlarina ayirirsak 720 = 2%.32.5 olur ve bunun igin agiy1 3’e bélmeniz gerekir. Bu ise PTOLEMAUStan nce miimkiin déildi. Ciinkii kiibii 2 kat kilmak, agiy1
3’e bolmek, dairenin alanina esit kare ¢izmek vb. gibi problemler ¢6ziimsiiz idiler. Neden? Ciinki bu problemlerin ¢oziimleriirragyonel sayilara dayaniyor, dolayisiyla
bunlar yalniz cetvel-pergel kullanilarak belirlenemiyordu! Oyle ki RIK 2°deki Tablo 2.3’ten goriildiigii {izere 16-17. Avrupas nd@bile bu tiir hesaplar yapilamryordu!

Yani oyle gortiniiyor ki HERON a atfedilen (4.68) deki kesirler PTOLEMZUStan ¢ok sonra verilmistir. GinkiPTOEEMZUS (100-175), “ALMAGESTUM” adli
eserini olgunluk ¢aginda, yani 50 yasinda yazmuistir. Buna ek olarak Miisliiman matematikgiler, giiniimiizdé “HERONFormiilii” olarak bilinen bir {i¢genin alanina ait
formiiliin ARSIMET e ait oldugu sdylerler. Onlar, buna kanit olarak ARSIMET in “Kirik Kiris Metodu”nu vesirlér. Ciinkii ayni formiil bu metotla da ispatlanabilin-
mektedir. Bu durumda HERON a ait oldugu iddia edilen ¢alismalarin biiyiik bir kismi OKLIT'in “Elemanlar®indaki gibi kendisinden ¢ok sonra toplanmis goziikiir.
Ama HERONdaki bu son gelisme bize “ARSIMET Efsanesi’nin bir gergek oldugunu gosteriyor./YanieARSIMET in, adina toplanilan “Cember Olciimii Hakkinda”
risalesindeki Onerme 3’te w'ye alttan ve {istten yaklagtig1 agiktir, ama bu yaklagimlar EUTOKIOS un bildirdigi gibi miydi, yoksa farkli miydilar; bu ayr1 bir tartigma

konusudur. Ben, EUTOKIOSun yorumladig1 bu ¢alismada n i¢in verilen 3; {ist sin1r kesrinin Ve buna erisilmesindeki tiim hesaplarin orijinal yani ARSIMET ten

geldigine inaniyorum. Fakat ayni seyleri w'nin alt sinir1 olarak verilen 3 % icin soyleyemem. Ciinkii bunda ARSIMET ten ¢ok sonra ortaya ¢ikan yeni davraniglar var.
Fakat uzman olmayan gézlerin bu farklar1 anlamasi miimkiin degildir. Iste bu nedenle,Antik Metinler iizerinde calisirken ¢ok dikkatli olunmalidir. Ciinkii o siralarda
yazilan metinler simdiki gibi atif ya da kaynakca gosterilmeden ve devaml derlémeler yoluyla yaziliyordu. Misal: [lk kez 31.02.2002’de yayimladigim “Cember Olciimii
Hakkinda” ¢alismasinda hesaplara hi¢ dokunmadan modern bir yorum yapmistim ve bu son ama modern bir derleme idi. Yani bundan 6nceki versiyonlar1 bilmeyen
kisi, buna bakip aldanabilir. Ben, simdilik TOM HOLLAND gibi “Bu kadaringia eédeyim de basima bir sey gelmesin!” diyorum (Bkz. “Kuran Mekke’ye ait olamaz!”).

Cok ilgingtir, bu kesfi yaparken aklima ilk olarak HUCURAT 6 yarim yamalak geldi ve oradaki “fasik”in genis anlamda kullanilmis olabilecegini diistintiyordum!

Ayet soyle: “Ey iman edenler! Eger bir fasik size bir haber getiritse ogun dogrulugunu arastirin. Yoksa bilmeden bir topluluga kotiiliik edersiniz. Sonra yaptiginiza pisman
olursunuz.”

Bu ayetteki “fasik”in tanimlarini aragtirdim ve Arapca’dadiistindiigiime en yakini olan anlaminin “kotiiliik diisiinen” oldugunu gérdiim. Ama NTHAT HATIPOGLU,
“Bir fasik (sarlatan) haber getirirse...” ve “Bir flisik habefgetirirse” makaleleriyle tam da diisiindiigtimii soyledigini ve bu ayeti soyle yorumladigini gérdiim: “Ey iman

edenler. Eger bir fasik (yalan haber tasiyan)&ize bir haber getirirse onun aslini arastirin. Yoksa bilmeden bir topluluga satasirsiniz da yaptiginiza pisman olursunuz.”

O, bu makalelerin ilkinde genele ve ikincisinde medya sarlatanlarina sesleniyor. Yani fasik temelde “Allah’in emirlerine kars: gelen kimse” dini anlamindan ¢ok, giinlitk
anlamda “yalan haber tasiyan, sarlatan?® gibi daha ¢cok kullaniliyormus. Bu nedenle “acaba ben mi bir hata yapiyorum?” diye kendimi kontrol ettim ve bu konudaki
bulgularimi ve diistincelerimi 2016-2017 deki EK 1’de vermistim zaten. Ama simdi, EK 3’teki bulgularimin ¢ok saglam oldugunu ve bunun tersini diiginmemin miim-
kiin olmadigini gérityorum. Igimsilging yan1 su ki, S6r THOMAS L. HEAT, “A History of Grek Mathematics, Vol. I/Approximations to the value of n”nin 232-233.
sayfalarinda HERON un kesirleriéverdikten sonra hemen altindaki paragrafta PTOLEMZUS un, 3;8,30 degerini nasil bulmus oldugunu anlatir. Fakat ne onun ne de
bir bagkasinin, yani kimsenin aklindan HERON'un kesirlerinin PTOLEMAUS un 3;8,30 degerini bulmasindaki gibi ama biraz daha spesifik olarak kullanilmis oldugu
gecmemis. Yani bendde sastim kaldim bu ige!
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