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ATATURK KOSESI

“Bilim terciimeyle olmaz, incelemeyle olur!”

“19 Agustos’ta Gazi'nin Yalova Koskii’'nde aksam yemegine ¢cagrildim. 19/20 Agustos 1932 tarihiydi. O gece Gazi, ¢ok ciddi konulara temas etti. Cok heyecanli konustu.

~EE

Atatiirk, Yalova Baltaci Ciftligi'nde yaveri (12.10.1932’de Basyaveri) Celal Uner ile birlikte, 31.07.1932.

Toplantida bayan Afet Inan’dan baska Yusuf Ak¢ura, Dr. Resit Galip, Celal Sahir... vardi. O tarihi gecede Gazi, Istanbul Dariilfiinunun reformundan bahsetti. Birinci
Tiirk Dili Kongresi’ni ortaya atti. Bu islerde Dr. Resit Galip’in ¢alisacagini ihsas etti (sezdirdi).

Konusmalar, memleket meseleleri iizerinde toplanmisti. “Tiirk vatandaglar: ile daima temas etmenin kendisinin en biiyiik isi oldugunu’ soyliiyordu. Konu hep millet
ve memleket, ilim ve tiniversite meseleleri idi. Birinci elden ilmin iizerinde duruyordu. Bir ara su sozleri isittik:

-Olmek isteyen bir milleti Gazi degil, hi¢bir kuvvet kurtaramaz. Tiirk milleti 6lmek istemez, o daima yasayacaktir efendiler!

Birdenbire de eliyle beni gostererek:

-Universitede, Doktor Bey gibi birinci elden arastirma yapanlar: profesér gormek istiyorum, dedi.

Soziinii Resit Galip’e yonelterek konusmasini soyle tamamlad:

-1lim, terciime ile olmaz, tetkikle olur. Doktor Bey nasil memleket malzemesini tetkik ederek ilim yapmissa, ben de senden boyle ilim adamlarini almana istiyorum.”

Herkesin kabul ettigi {izere bu toplantidaki en 6nemli s6z, Atatiirk’iin su s6zii olmustur: “Ilim terciime ile olmaz, ilim tetkikle (incelemeyle) olur!”. Bu, Atatiirk’in, eger

glintimiize gore terciime edersek, “Biz, ilhamlarimizi, diisiincelerimizi, projelerimizi, programlarimizi vs., ozetle her seyimizi donmus ve kaliplasmus bilgilerden degil

dogrudan dogruya hayattan aliyoruz, Atatiirk’iin T.B.M.M. 5. Dénem-3. Yasama Yili Meclis Acilis Konusmasi, 1 Kasim 19377 soziine karsilik gelir. Clinkii “terciime”,
donmus ve kaliplagmuis bilgileri (statik bilgiler) ve “inceleme” de, onlarin dogrudan dogruya hayattan alinmasini yani statik bilgilerin hayat i¢cinde sinanmasini gosterir.
Giintimiizde bunlarin i¢inde basariya ulasmais bilgileri (dinamik bilgiler) sosyal bilimlerde “teori” ve ideal bilimlerde “teorem” olarak kullaniyoruz. Bunlar ise terciime
ile degil, ancak incelemeyle olabilecek seylerdir. Bu nedenle Atatiirk hayatinda siirekli tartisma ve elestirel gozle diinyaya bakmay1 6nermistir. Bu konudaki diistincesi
aciktir. “...En biiyiik gercekler ve ilerlemeler, diisiincelerin serbestce ortaya konmasi tartisilmasi ile ortaya ¢ikar ve yiikselir...” Atatiirk’e gore bilim, pozitivizmdeki gibi
gergegin ta kendisi degil, gercege gotiiren bir yol gostericidir. Burada gergeklik daha kesfedilememis bir gergekliktir. Gergekgi bir diinya goriisiine sahip olan Atatiirk,
bilimsel anlayisin hayatin her alanina sahip olmasi gerektigi konusundaki gorislerini giiglii bir ifadeyle topluma aktarir. Bursa’da 1922’de yaptig1 konusmanin deva-
minda kendisini dinleyen 6gretmenlere soyle seslenir: “..Gozlerimizi kapayp miicerret yasadigimizi farz edemeyiz -Memleketimizi bir cember igine alip cihan ile aldka-
siz yasayamayiz... Bilakis miiterakki, miitemeddin bir millet olarak medeniyet sahasimin iizerinde yasayacagiz. Bu hayat ancak ilim ve fen ile olur. Ilim ve fen nerede ise
oradan alacagiz ve her ferd-i milletin kafasina koyacagiz, ilim ve fen icin kayit ve sart yoktur...”. Atatiirk yiikksek medeniyet icerisinde var olmak isteyen toplumlarin,
aklin ve bilimin hikimiyetinden noksan bir anlayisla bunu gergeklestiremeyecegini 6zellikle vurgulamistir. Atatiirk, 24.08.1925’te Kastamonu’da halka yaptig1 bir

<

konusmada medeni toplumlar igerisinde yer almanin gerekliligini soyle ifade etmistir: “... Medeniyet oyle kuvvetli bir atestir ki, ona ilgisiz kalanlar: yok eder. Uygar
olmayan insanlar ve toplumlar, daima uygar olanlarin altinda kalmaya mahkiim olacaklardir...” Yukaridaki parcada goriildugii tizere 1932°de yaptig1 bir konusmada
bilimin nasil olmasi gerektigini agik ve net olarak ortaya koymugtur: “..Ilim terciime ile olmaz, ilim tetkikle olur...” Atatiirk’iin bilimsel, akilc1 ve gercekei diisiinceyi
Tiirk toplumunun biitiin alanlarina egemen kilma ¢abasi en 6nemli 6zellikleri arasinda yer almakta ve biitiin uygulamalarinda kendisini gostermektedir. Fakat Atatiirk

bize sadece bilimde degil, her alanda babalik yapti!

Ozetle Atatiirk’iin “Bilim terciimeyle olmaz, incelemeyle olur!” séziinden anlagildigi iizere, simdi iiniversitelerimizde “Bilesik Yamuk Kurali” olarak okutulan yontemi

terciimeyle degil, inceleyerek eksikliklerini tamamlayabildim ve en mitkemmel hale getirdim. Bu konuda sayisiz kaynakla birlikte Werner Romberg’in 14.02.1955 tarihli
“Vereinfachte numerische Integration von Werner Romberg” adl orijinal tezini de inceledim. Buradan bu nadide tezi 23.12.2018, 09:11’de (Trondheim’da 07:11) e-posta

kutuma yollayan NTNU’daki matematik profesorii Brynjulf Owren’e en igten tesekkiir ederim!

Atatiirk, Cumhuriyetimizin 10. y1l déniimiinde Ankara Hipodromu’nda Séyleviinden 6nce kendisini soyle tanitiyordu: “Ben manevi miras olarak hi¢bir nas-1 kati
(degismeyen soz), hi¢bir dogma, hicbir donmus ve kaliplasmis kural birakmiyorum. Benim manevi mirasum ilim ve akildir. Benden sonrakiler, bizim asmak zorunda
kaldigimiz cetin ve koklii engeller oniinde belki amaglara tamamen ulasamadigimizi, fakat asla taviz vermedigimizi, akil ve ilmi rehber edindigimizi onaylayacaklardir.
Zaman siiratle doniiyor, milletlerin, cemiyetlerin, fertlerin iyilik ve kotiiliik anlayislar: bile degisiyor. Boyle bir diinyada asla degismeyecek hiikiimler getirdigini iddia
etmek aklin ve ilmin gelisimini inkdr etmek olur. Benim Tiirk milleti igin yapmak istediklerim ve basarmaya ¢alistiklarim ortadadir. Benden sonra beni benimsemek
isteyenler, bu temel eksen tizerinde aklin ve ilmin rehberligini kabul ederlerse manevi mirasgilarim olurlar.”

O zaman ben, Atatiirk’iin manevi mirasgisi ve Romberg’in de manevi oglu oluyorum. Bunlari ileride anlayacaksiniz!

D. PAMUKTULUM, 19.04.2021, 03:36.
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Onsiz

Onsoze baglamadan 6nce, acil bir gelisme nedeniyle 6nce Sovyetlerin 50. yil déniimlerine ait Ay’daki ¢aligmalarina kisaca bir goz atacak, sonra Cumhuriyetimizin 100.

yil dontimii igin Ay’daki faaliyetlerimize bir bakis atacagiz!

50. Y1l Doniimde (50 JIET) Ay Harekéati ON SONUCLA R

plorize.cCa. 4

Resim (Sovyet Gune§1 LENIN) SSCB’nin 50. y1l donumu nedemyle Ay yiizeyine UTC UTC ye gore 15.01.1973’te inen Luna 21 "deki (s (sol usttekl) ve 16.01.1973’te inen Lunokhod 2’deki (sag

iistteki) Lenin madalyonlari. Bu madalyonlardan sol @isttekini “Lunokhod 2: Lunation 1, Session 1, Panorama 1”den aldim ve Photoshop’ta yogunlastirip “Let’s Enhance: Image enhance-
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Onsoz

ment powered by AI” ile gelistirdikten sonra alttaki parcada goriilen sitede renklendirdim. S6z konusu alttaki parca, Lunokhod 2’nin ilk ¢alistirildigr anda (16.01.1973) Luna 21’'in

tizerinden ¢ektigi 6 parcalik ilk panoramik ¢ekiminin soldaki 2. pargasidir. A¢ikcas: kalitesi son derece diisiik bu siyah-beyaz TV resmin 2. par¢asinin renk vermesi beni gercekten de

sasirtts. Clinki soldaki ilk par¢ada Sovyet bayragini ne yaparsam yapayim bir tiirlii renklendirememistim; simsiyah goriiniiyordu. Ama 2. parcada 6yle olmadi ve daha ilk renklendir-
mede beni timitlendirdi. Eger izerine gidersem Lunokhod 2’nin yerine biz bakmis gibi olacaktik. Bu isin hastasi olanlar var (bkz. “Ford Mustang Fastback’in Restorasyonu”. Bu konuda
Netflix'te “Rust Valley RESTORERS” ve “CAR MASTERS Rust to Riches” dizileri vardir. Ama burada yaptigim is, daha ¢ok “Vacheron Constantin Geneve” saatinin restorasyonuna

> »

benzer) ve ge¢mis s6z konusu olunca Ruslarin nasil bir reaksiyon verdiklerini “Discoteka 80’s"den biliyordum. O zaman 2. par¢ay1 en iyi sekilde renklendirmeliyim, dedim ve yukaridaki

resimdeki alttaki parcaya ulagtim (Y.N. Giiniimiizde her seyde oldugu gibi bunlarin da ticareti yapilmaktadir. Yukaridaki resimdeki par¢alarin tizerindeki soguk damgalar bunu gosterir

» o«

(Bkz. “Photo #2525581”, “Lunokhod 2: Lunation 1, Session 1, Panorama 17). Ancak Luna 21 tizerindeki Lenin madalyonu ellerinde yok; sadece yukaridaki resimde mevcuttur).

Fakat yukaridaki resmi elde edene kadar bir¢ok imaj ¢alismasinda bulundum:

1. Lenin 1 (396 KB, 11.02.2021/21:50), Lenin 2 (422 KB, 11.02.2021/23:14), Lenin 3 (447 KB, 12.02.2021/03:29), Lenin 4 (407 KB, 13.02.2021/06:17), Lenin 5 (444 KB,
24.02.2021/09:23). Bunlardan ilki “Lunokhod 2: Lunation 1, Session 1, Panorama 2”den alinma olup Lenin’i ilk kez gordiigtim resimdir (ki o sirada buradaki ¢ikartma, madalyon,

bayrak vs. yoktu ama bu resimde gii¢-bela goriinse de Lenin’i hemen tanimistim. Hani “yerde ararken gokte buldum!” derler ya, bende de 6yle oldu ve Lenin’i Ay’da ilk kez burada
gormiis, dolayisiyla ilk heyecanimi burada yagamistim). Fakat sonra Lenin’in “Lunokhod 2: Lunation 1, Session 1, Panorama 1”de daha net bir resmini gériince ilkinden vazgegtim

ve tiim aragtirmalarimi bunun {izerinde yapmaya bagladim. Yani agagidaki tiim imaj ¢alismalarimi bu ¢ekim tizerinden yiiriittiim!

2. 2. Parca-Photoshop (4.76 MB, 21.02.2021/01:32).

3. 2. Parca-Enhance (8.89 MB, 21.02.2021/01:49).

4. 2. Parca-2xEnhance (9.53 MB, 24.02.2021/15:12).

5. 2. Parca-Enhance&Renkli (605 KB, 24.02.2021/15:20).

6. 2.Parca-Enhance&Renkli (594 KB, 26.02.2021/00:19).

7. Kapak-Renkli&Enhance&Photoshop (2.08 MB, 24.02.2021/15:30).

8. 2. Parcaya fliskin Bir Kompozisyon (0.98 MB, 24.02.2021/11:01).

[ste titm bu imaj galismalar1 sonunda elde ettigim yukaridaki resimden su sonuglar ortaya ¢ikti (Bu arada, Lenin’e ait ne varsa her seyin kaldirildigi bugiinlerde sunu gézden kagirtyoruz:
Lenin’in naasinin mumyalanmast, heykelleri vs. ideolojik ya da turistik amagla degil, Sovyet halki ¢ok sevdigi icin yapildi):

1. Ay tozlarr: Buna gére Luna 21’in bir bacaginin tizerine monte edilmis Lenin madalyonunun tipki sag iistteki Lunokhod 2’deki madalyondaki gibi oldugu ortaya ¢ikt1 ve tizerinde,
ozellikle siyah boliimde, bayagi bir Ay tozunun kalkmis oldugunu gérdiim. Ama APOLLO Seferleri’nde boyle bir geyi gérmek miimkiin degildir (Bkz. “APOLLO Galerisi”). Ornegin,
Apollo 11’e ait AS 11-40-5917, AS 11-40-5918, AS 11-40-5920, AS 11-40-5925, AS 11-40-5926 resimlerinde birakin tozu, tozun zerresini géremezsiniz. Sanki yalayip yutmuslar. Oysa
Apollo 11 ve Luna 21’in her ikisi de Ay’a yumusgak inis yapmiglardi ama aradaki fark bu! Ozellikle Luna 21°deki Lenin madalyonunun siyah boliimiindeki giziklerin resmin eski olma-

sindan degil, Ay tozlarindan kaynaklanmis oldugunu goriince agzim bir karis acikta kaldi. Yani Luna 21 her ne kadar yumusak inis yapmigsa da yerden bayag: bir Ay tozu kaldirmas.
Ama kime ne! Herhalde NASA’dan bu konuda bir agiklama beklememiz, haddimizi asmak olmaz!

2. Giines 1sinlarinin gelis agisi: Eger Giines 1sinlarinin nereden geldigini merak ederseniz, sol iistteki parcadaki Lenin portresinin oldugu diizgiin 5-gen ile onun yerdeki golgesini
birlikte verdim. Buna gére madalyonun goélgesinde Luna 21’in bacaginin sag tarafinda 5-genin tepe noktasiyla birlikte sag tarafindaki 2 kosesi gortiniir ve bu koseleri sol tist parcadaki
Lenin madalyonunun alttaki orijinalinden nasil geldigini mavi gizgilerle gosterdigim gibi birlestirirseniz, Giines 1sinlarinin hangi yénden geldigini acik bir sekilde gorebilirsiniz. Bu,
Neil Armstrong’a gore 11°lik egim agisinin altindadir. Ciinkii ona gore Giines yeterince yiiksekte ise ancak kahve renkli tonlar1 gorebiliyordunuz. Ornegin APOLLO 12, Giines’in ufuk
cizgisiyle sadece 5° iken inis yaptiginda Mars’taki gibi kahve ve bronz renk tonlarin: hi¢ géremediler. Sadece yiiksek kontrastlr gri tonlar vardi. Ama Neil Armstrong gordii, ¢linkil

Giines 11° yiikseklikteydi. APOLLO 12 ise ertesi giin gormiistii. Uyandiklarinda Giines daha yukarida oldugundan kahve tonlar: gérebildiler (Bkz. “Neil Armstrong’un BBC ile réportajt,
19707).

3. Elmas yiiziik: Bilindigi gibi Tam Giines Tutulmasi sirasinda “Tag”tan 6nceki evreye “Elmas Yiiziik (Diamond Ring)” denir ve bu durum
Ay’ Giineg’e 2. ve 3. temas anlarinda goriiliir. Bu sirada Giines’in ¢ok kiigiik bir pargas1 Ay’in diginda kaldigindan kagan yerden 151k sizmasi
olur ki olusan gériintii elmas yiiziigii andirdigindan buna “Elmas Yiiziik” derler (Bkz. “TUBITAK Ulusal Gézlemevi ve 29 Mart 2006 Tam

Giines Tutulmas:”. Bu tutulmada NASA’nin APOLLON Tapinagi’'ndan tiim diinyaya yaymn yapmasi son derece dikkat ¢ekiciydi. Bunun nede-
nini Doherty’den soyle 6greniyoruz: Giines tutulmasinin en iyi Gana, Libya ve Tiirkiye’den izlendigini soyleyen Doherty, Tiirkiye’de, 6zellikle
Side Antik Tiyatrosu’nu segtiklerini belirterek, “Buray: secmemizdeki birinci neden cihazlarin korunmast icin uygun olusuydu. Ayrica 2000 yillik
tiyatronun mistik ve fantastik bir havasi var” dedi. Bkz. “NASA Side’den naklen yayin yapti”). Lenin madalyonundaki elmas yiiziik ise sol istteki

pargada 5-genin tepe noktasindan indirilen dikmenin daireyi kestigi yerdedir. Bunu ilk kez siyah-beyaz resimde fark etmis ve inanilmaz heye-
canlanmistim. Ciinkii Giines 1sinlar1 orada bir parlamaya neden olmus ve bunun resmin renkli halinde gériilmesinin daha degerli oldugunu
biliyordum. S6z konusu bu pariltiyr ayn1 dikme Lenin’in basindan gecerken de gorebilirsiniz. Yani Lenin, orada bir Giines gibi paril paril
parliyordu. Tipki SSCB’nin ulusal marsindaki gibi: “Firtinalarin ardindan 6zgiirliik giinesi doguyor. Ve Yiice Lenin bize yol gosteriyor.”

Ekim Devrimin 50. Y1l Doniimiinde Ay’daki Kozmonot!

1967’nin basindaki cosku, bastasarimcilari haliya ¢agiriyor. Ciinkiit CPSU, Amerikalilar’in egitime basla-
digina iliskin gizli bir film goriintiilerini gosterir. Goriintiilerde astronot Shepard, Candle ve Russo’nun
Nevada ¢oliinde Ay’a inis igin basit bir denemede bulunduklar1 gosteriliyor. Bu gelisme {izerine SSCB
lideri Brejnev, “Ekim Devrimi’nin 50. yil doniimii kosullarinda Ay’in etrafinda ugmak ve 1968°de tizerine
bir adam indirmemiz gerekiyor” dedi. Derhal montaj at6lyelerinin hararetli calismasiyla 1. binanin mon-
tajina baslandi, Ay seferi igin uzay giysisi ve Ay’a inis kabinleri yaratildi. General Kamanin, ilk Ay mii-
rettebatinin egitimine bagladi: Ozel egitim programlari, TU-16 ucaginda yer ¢ekimsiz ugus egitimi vs.
Fakat 21.02.1967°de Apollo 1’deki test sirasinda ABD’den korkung bir haber geldi. 3 Amerikal1 astronot
Apollo I'in iginde diri diri yandi: Grissom, White ve Chaffee. Yanginin Ruslar’in sabotaji oldugu iddia
edildi, ancak bunun i¢in gegerli bir neden yoktu. Trajedi, Amerikan uzay araglarinin bariz bir 6zelligiydi:
Kazara saf oksijenin pompalanmast sirasinda bir kivileim ¢ikti ve bu kivileim yangina doniistii. Astro-
notlar1 kurtarmak imkénsiz idi. SSCB tarafindan askiya alinan ABD programi, zorluklardan yararlan-
maya karar verdi. SSCB, Nisan 1967’de nihayet ABD’yi gececek. Bunun i¢in SOYUZ-1 ve 2 hazirlanir
ama SOYUZ-1’de Apollo I’in laneti dolasir. Boylece Ekim Devrimi’'nin 50. yil déniimiine gergin bir at-
mosferde girilir (Bkz. “Ay Yarisi: Ay Gezgini Astronotlara Karsi”). 17.11.1970’de Ay yiizeyine inen Luna

17’deki Lunokhod 1’in 2. denemesinde, bastasarimc1 Babakin, Diinya’nin uydusunun yiizeyine inmeyi
basardu. Inis yiizeyde platformdan ayni anda zeminde basladi. Lunokhod 1’in dakikada 140 vurusa ¢ik-
masina izin verildi. Resimler diinyaya 20 saniyede geliyor (ki bir komut Ay’a 2.6 saniyede gidiyordu) ve

kontrol merkezindeki siiriictiniin 6ntindeki TV’de siyah-beyaz olarak goriintiyordu. Lunokhod 1’in sii-

riictisti Gennady Latypov, 39 vil sonra tekrar ayni koltuga oturdu (bkz. 1970) ve basladi anilarini doktiirmeye!
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Onséz
SSCPB’nin Kurulusunun 50. Y1l Doniimiinde 2. Ay Gezgini

Kader adam1 Brejnev, ilk yenilgisinden sonra (ki Amerikalilar 20.07.1969’da Apollo 11 ile Ay yiizeyine insanli inis yaptilar.
Ama onlar Brejnev’in 1968 deki soziinii degil, Kennedy’ nin 25.05.1961°deki “Ay’daki Adam (Man on the Moon)” sozlinii yerine

getirmislerdi) bu sefer SSCB’nin 50. y1l dontimiine denk gelen 30.12.1972’de Luna 21 ile Ay yiizeyine inmeye karar verdi. Fakat
her sey biiyiik bir gizlilik iginde yiiriitiiliiyordu ve basina ancak Luna 21 16.01.1973’te
(Moskova saatine gore) Ay yiizeyine indikten sonra haber verildi (Bkz. “Soviet Luna 21
Lands on Moon, Delivering Lunokhod 2 Craft for Exploration, 17.01.1973”). Isin ilging
yani, Luna 21 08.01.1973’te Baykonur uzay iissiinden ayrilmis, 12.01.1973’te Ay yoriin-

gesine girmis ve 16.01.1973’te yani SSCB’nin 50. y1l déntimiinden 17 giin sonra Ay yii-

zeyine inebilmisti. Ben bu farki agiklayamiyorum ama tiim gostergeler Luna 21’in
SSCB’nin 50. yil déniimiine planlanmis oldugunu gosteriyor. Ornegin yukaridaki SSCB bayrag: iizerindeki “50 JIET CCCP
(SSCPB’nin 50. Y1l Doniimii)” ve soldaki Leninli ayn1 yazi Luna 21’den alinmadir (Bkz. “SSCB’de Uzay Kesfi 1973”, PDF'de S.
17, “These pennants portraying Lenin the Soviet coat of arms and the Lunokhod 2 lunar vehicle and inscribed USSR 50th anni-
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versary”, “Soviet Spacecraft Pennants”, “1973’teki Sovyet pullar1”, “1973’teki Ekvator Ginesi pullar:”, “Luna Series Satellites (and
Lunokhod Rovers)”).

Giizel, bu kadar kaynaktan sonra hemen 100 puanlik soruma ge¢iyorum: Luna 21 Ay yiizeyine SSCB’nin 50. y1l déniimii olan 30.12.1972’de degil de neden 16.01.1973’te
indirildi?

Simdi Rus kardeslerimiz, 6zellikle Putin gibi Sovyet doneminden kalma Ruslar, bu sorunun yanitini diisiiniirlerken Luna 21 ve {izerindeki Lunokhod 2’ye kisaca bir
bakis atalim. Ne yazik ki bilgilerimiz son derece kisithidir (ki Luna 21’in Ay’a inisi biyiik bir gizlilik i¢inde yiiriitiiliiyordu). Bu nedenle elde ettigim bilgilere gore Luna
21’in Luna 17’nin 2. versiyonu oldugunu (ki bunu Lunokhod 1&2 adl1 Ay yiizeyi araglarindan agik bir sekilde gérebilirsiniz) ve Apollo 17’nin 3.11° derece kuzeybati-
sindaki ve 174.89 KM uzakligindaki Le Monnier kraterine 16.01.1973’te (Apollo 17°den 1 ay sonra) indigini biliyoruz. Luna 21'in tizerinde Lenin’in kabartmasinin
oldugu 1 adet madalyon ve Sovyet bayragi vardir. 16.01.1973’te Lunokhod 2’nin Ay yiizeyine inisi sirasinda Luna 21 tizerindeyken aldig1 ilk TV resimler yukarida imaj
caligmalarinda resimler idi. Lunokhod 2 gérevi boyunca 80,000 TV resmi ve 86 TV panoramik fotograf gecti. Ama hepsi siyah-beyaz idi ve siiriiciisii onun gonderdigi
tiim goriintiileri TV ekranindan siyah-beyaz olarak goriiyordu. Bu nedenle ilk resimdeki madalyondaki Lenin’in kabartmasinin Ay ytizeyinde gergekte nasil goriindii-
giine iligkin renkli bir imaj ¢aliymasinda bulundum ve ortaya yukaridaki ilk sayfadaki resim ¢ikti. Ama bu mitkemmel imaj1 elde edene kadar 2. sayfadaki 8 maddede
gorildugii tizere bir dizi imaj ¢alismasinda bulundum. Ciinkii bu resim iizerinde Photoshop ile ne kadar ¢alisirsa ¢alisayim bir tiirlii gercegine yaklagsmak miimkiin
olmuyordu. ilk maddedekiler sonuncusu harig bu tiirden kotii imajlar idi. Ben de bunun {izerine fotograf konusunda uzman web sitelerini aramaya basladim ve en
yetkin 3 site (imaj gelistirme icin https://letsenhance.io, renklendirme i¢in Colorize ve tiim imaj islemleri i¢in Colorize!. Ama bunlarin ticari siteler olduklarina dikkat

ediniz. Bu yiizden bana bedava olarak verilen tiim haklar1 madalyondaki Lenin’i canlandirmak i¢in tiikettim) buldum (ki bu 10 giin aldi. Bunda tabii ki ilk baslardaki
niyetsizligimin pay1 da var) ve Photoshop’ta siyah-beyaz olarak en iyi hale getirdigim Lenin 1’deki resmi bu en yetkin 3 sitenin ilkinde 6nce gelistirdim (enhance),
sonra ikincisinde renklendirdim (Bkz. Madde 6). Yani tiim bu imaj ¢aliymalarindan sonra Lunokhod 2 siiriiciisii, Lunokhod 2’nin ilk hareket aninda ¢ektigi ilk pano-
ramik fotograftaki resimleri TV ekraninda siyah-beyaz olarak goriirken bunlardan 2-incisinin gergegine en yakin goriintiisii ilk sayfadaki gibidir (Y.N. 1973’ten beri
nde 17.03.2010’da bulundu. Bkz. “Russian rocket hits moon”, “NASA shots of long-lost Soviet Moon rover”, “Lunokhod found on the
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Moon (and on Earth, too) ”, “Soviet Union Lunar Rovers”). Putin’e gore Lenin, kafasinda Ruslara 6zgiirliik giinesini getiren fikirler

kayip olan Lunokhod 2 LRO sayesi

degil atom bombas: tasiyordu (Bkz. “Putin: Lenin, Rusya'nin altina atom bombas: yerlestirdi”). Fakat Kremlin sozciisti Peskov'un,

“Ofkeye gerek yok, Putin’in sahsi goriisii!” mesajindan Lenin’in torunlarinin Putin ile ayn1 goriiste olmadiklar1 anlagilmaktadir. An-

§ cak simdi, ilk sayfadaki resimde goriildiigii iizere Lenin’in Luna 21’deki en net goriintiisiinii elde ettigimize gore, Lenin’in torunlar
ile Putin’i bas baga birakmamizin gerektigini, dolayisiyla aralarinda yeniden bir diyalog kurulacagini diisiiniiyorum. Hayir yetmez,
ben de oraya geliyorum!

Ozetle bu ¢alismalardan anlagildig tizere Sovyetler Ekim Devrimi ve SSCB’nin 50. yil déniimlerini gordiiler ama 100. yil déniimlerini géremediler. Ama onlarin gore-
medigini biz gorebiliriz. Ciinkii 10.02.2021’de Cumhurbaskan: Erdogan, Bestepe Millet Kongre ve Kiiltiir Merkezi'ndeki Milli Uzay Programi Tanitim Toplantisi'nda
Tiirkiye adina tarihi bir doniim noktasina sahitlik etmek tizere bir araya geldiklerini sdyledikten sonra bize miijde verdi:
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Baskan Erdogan’dan 6nemli aciklamalar

“2023'TE AY A GIDECEGIZ"

Yani SSCB’ye kismet olmayan “100 JIET (100. Yil)”da Ay yiizeyine biz inecegiz. Hem de sert inisle. Bu ilk kez olacak, ¢iinkii bu sefer Ay modiilii yerine dogrudan
roket indirecegiz. Bu sirada Ay yiizeyinden biiyiik bir miktarda topragin kalkmasi bekleniyor!

Cumbhurbagskani Erdogan, ok dénemli agiklamalarda bulundu. “Tlk yerli ve milli yiiksek ¢éziiniirliiklii yer gézlem uydumuz Imece’nin entegrasyon islemleri tamamlandi,
testleri siiriiyor.” ifadesinden sonra “Diinya yoriingesinden atesleyecegimiz kendi milli ve 6zgiin hibrit roketimizle 29.10.2023’te Ay’a sert inis gerceklestirecegiz.” dedi ve

>

10 uzay hedefini sirasiyla $6yle miijdeledi (Bkz. “Ttirkive Uzay Ajans: (TUA) hedefleri aciklandi: 2023’te Tiirkiye Ay’a inecek!’)



https://www.youtube.com/watch?v=GhgVZLrxiu0#t=2m32s
https://www.nytimes.com/1973/01/17/archives/soviet-luna-21-lands-on-moon-delivering-lunokhod-2-craft-for.html
https://www.nytimes.com/1973/01/17/archives/soviet-luna-21-lands-on-moon-delivering-lunokhod-2-craft-for.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Luna_21
http://www.planetology.ru/panoramas/osvoenie_kosmicheskogo_prostranstva_v_sssr_1973_po_materialam_pechati_1975_142-214.pdf?language=english
https://www.alamy.com/stock-photo-these-pennants-portraying-lenin-the-soviet-coat-of-arms-and-the-lunokhod-22822915.html?pv=1&stamp=2&imageid=4CF399D8-7F4F-4157-BDCE-0DE2061C59A0&p=277317&n=0&orientation=0&pn=1&searchtype=0&IsFromSearch=1&srch=foo%3dbar%26st%3d0%26pn%3d1%26ps%3d100%26sortby%3d2%26resultview%3dsortbyPopular%26npgs%3d0%26qt%3dcoat%2520lenin%26qt_raw%3dcoat%2520lenin%26lic%3d3%26mr%3d0%26pr%3d0%26ot%3d0%26creative%3d%26ag%3d0%26hc%3d0%26pc%3d%26blackwhite%3d%26cutout%3d%26tbar%3d1%26et%3d0x000000000000000000000%26vp%3d0%26loc%3d0%26imgt%3d0%26dtfr%3d%26dtto%3d%26size%3d0xFF%26archive%3d1%26groupid%3d%26pseudoid%3d%26a%3d%26cdid%3d%26cdsrt%3d%26name%3d%26qn%3d%26apalib%3d%26apalic%3d%26lightbox%3d%26gname%3d%26gtype%3d%26xstx%3d0%26simid%3d%26saveQry%3d%26editorial%3d1%26nu%3d%26t%3d%26edoptin%3d%26customgeoip%3d%26cap%3d1%26cbstore%3d1%26vd%3d0%26lb%3d%26fi%3d2%26edrf%3d%26ispremium%3d1%26flip%3d0%26pl%3d
https://www.alamy.com/stock-photo-these-pennants-portraying-lenin-the-soviet-coat-of-arms-and-the-lunokhod-22822915.html?pv=1&stamp=2&imageid=4CF399D8-7F4F-4157-BDCE-0DE2061C59A0&p=277317&n=0&orientation=0&pn=1&searchtype=0&IsFromSearch=1&srch=foo%3dbar%26st%3d0%26pn%3d1%26ps%3d100%26sortby%3d2%26resultview%3dsortbyPopular%26npgs%3d0%26qt%3dcoat%2520lenin%26qt_raw%3dcoat%2520lenin%26lic%3d3%26mr%3d0%26pr%3d0%26ot%3d0%26creative%3d%26ag%3d0%26hc%3d0%26pc%3d%26blackwhite%3d%26cutout%3d%26tbar%3d1%26et%3d0x000000000000000000000%26vp%3d0%26loc%3d0%26imgt%3d0%26dtfr%3d%26dtto%3d%26size%3d0xFF%26archive%3d1%26groupid%3d%26pseudoid%3d%26a%3d%26cdid%3d%26cdsrt%3d%26name%3d%26qn%3d%26apalib%3d%26apalic%3d%26lightbox%3d%26gname%3d%26gtype%3d%26xstx%3d0%26simid%3d%26saveQry%3d%26editorial%3d1%26nu%3d%26t%3d%26edoptin%3d%26customgeoip%3d%26cap%3d1%26cbstore%3d1%26vd%3d0%26lb%3d%26fi%3d2%26edrf%3d%26ispremium%3d1%26flip%3d0%26pl%3d
http://mentallandscape.com/V_Pennants.htm
http://rammb.cira.colostate.edu/dev/hillger/Russia.4073.jpg
http://rammb.cira.colostate.edu/dev/hillger/EquatorialGuinea.BL70_with_control_number_and_right_margin_perfs.jpg
http://rammb.cira.colostate.edu/dev/hillger/Luna.htm
http://rammb.cira.colostate.edu/dev/hillger/Luna.htm
http://www.planetology.ru/panoramas/images/big/lunokhod2_c/L2_01_S01_P01.jpg
https://letsenhance.io/
https://colorize.cc/
https://imagecolorizer.com/colorize.html
http://romberg-integrali.org/kronoloji/rik4/luna21/Lenin1.jpg
https://t1.thpservices.com/previewimage/gallil/6703f4b33d9fb36b8be12b92f61ac74e/mev-11793532.jpg
https://www.youtube.com/watch?v=WowQsb1Ry5c
https://www.planetary.org/articles/2392
https://www.planetary.org/articles/2392
http://lroc.sese.asu.edu/posts/11?language=english
https://tr.sputniknews.com/rusya/201601211020360133-putin-lenin-sscb-rusya/
https://www.evrensel.net/haber/270711/putine-gore-lenin-rusyanin-altina-atom-bombasi-yerlestirdi
https://www.haberler.com/turkiye-nin-uzay-programi-aciklaniyor-13917290-haberi/
https://www.youtube.com/watch?v=fZXKEoNWyC8
https://img3.aksam.com.tr/resize/648x364/imgsdisk/2021/02/09/milli-uzay-programi-tanit-755_7.jpg
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1. Milli Uzay Programr’ndaki birincil ve en 6nemli hedefimiz Cumhuriyetimizin 100. yilinda Ay’a ilk temasi gergeklestirmek,
2. Yeni nesil uydu gelistirme alaninda diinya ile rekabet edebilecek ticari bir marka ortaya ¢ikarmak,

3. Tirkiye’ye ait bir bolgesel konumlama ve zamanlama sistemi gelistirmek,

4. Uzaya erisimi saglamak ve bir uzay limani isletmesi kurmak,

5. Uzay havasi ya da meteorolojisi olarak tabir edilen alana yatirimlar yaparak uzaydaki yetkinligimizi artirmak,

6. Tirkiye’yi astronomik gozlemler ve uzay nesnelerinin yerden takibi konularinda daha yetkin bir iilke konumuna getirmek,
7. Uzay sanayi ekosisteminin gelistirilmesi,

8. Uzay teknolojileri gelistirme bolgesi,

9. Uzay alaninda etkin ve yetkin insan kaynagimizi gelistirmek,

10. Bir Tirk vatandagini bilim misyonuyla uzaya gondermek.

Bu tiir milli projelerle, uzay ¢aligmalarinin gengler ve arastirmacilar nezdindeki cazibesini artirmay1 imit ettiklerine isaret eden Cumhurbaskani Erdogan, soyle ko-
nustu: “Biz, astronomi, matematik ve tip gibi temel bilimlere onciiliik etmis, ¢igir agmis bir medeniyetin miras¢ilariyiz. Tiirk ve Miisliiman alimlerin asirlar once yaptig
¢alismalar sayesinde bugiin uzay cagini konusabiliyoruz. Giines’in kendine 6zgii hareketi oldugunu ilk kesfeden, Batililarin ‘Alfraganus’ adiyla bildigi Ilk Tiirk ve Miis-
liiman astronom El Fergani’dir. Andromeda gok adasini ilk kez gozlemleyen Bati diinyasinda ‘Azopi’ adiyla tanminan El Sufi’dir. Jeodezi biliminin kurucusu, yer ¢ekimi
fikrini Newton’dan 7 asir once dile getiren, giinesin hareketlerinden mevsimlerin baslangic donemine hesaplayan ve yasadigi asra ismini veren El Biruni’dir. Gok cisim-
lerinin yere olan uzakligini, yerkiirenin eksenindeki egikligini giiniimiiz hesaplamalarina en yakin degerde bulan, Istanbul’un enlem ve boylam derecesini belirleyen Aya-
sofya’min ilk miiderrisi Ali Kus¢u’dur. Haberlesme, kontrol, denge kurma ve ayarlama bilimi olarak bilinen sibernetigin kurucusu, su saatlerinden sifreli anahtarlara
kadar bircok otomatik mekanizmay tasarlayan El Cezeri’'dir. Trigonometri ilminin babast, sinus, kosinus, tanjant ve kotanjantin tanimi ve ispatlarini yapan, ekliptik ile
Ekvator arasindaki mesafeyi ilk kez gercege en yakin hesaplayan Takiyiiddin’dir. Gokkusagi ve halenin olusumunu inceleyen, optik bilimi ve astronomi alaninda done-
minin en biiyiik otoritesi olan Mirim Celebi’dir.”

Bunlarin arasinda sayilmayan ama makalede gegen diger bilim adamlarimizi sdyle verebilirim: Yansima Kanunu’nu 984’te kesfeden Ibn-i Sahl ve onun Batr’ya tasin-
masina sebep olan Ibn-i Heysem’dir (ki Batr’daki adi1 Alhazen’dir). Snellius, ayni kanunu 1621°de tekrar kegfeder ama tam bir Hristiyan oldugundan asla kendisine mal
etmez. Ondalik kesirleri kesfeden ve 2m'nin 60 tabanindaki 6; 16, 59, 28, 1, 34, 51, 46, 14, 50 ile, dolayisiyla w'nin 8 atmighigini ama 10 tabaninda da
3.1415926535897932424236650917035 ile 16 ondaligini dogru olarak veren Giyaseddin Cemsid’tir. Bu konuda Erbakan Hoca bir hatiratini s6yle anlatir: “Tam 40 sene
evvel (1951), ¢ogunuzun bildigi gibi Bendeniz Almanya’da Leopar tanklar: iizerinde ¢alisirken oradaki profesorlerle hep bunlari miinakasa etmisizdir (tartismigsizdir).
Kendilerine bir giin su sozii soylemistim. Dedim ki: ‘Bak, siz Batililar bize bir teknik bulus verdiginiz zaman patent hakki istiyorsunuz. Ya Miisliimanlar sizden patent
hakki istese haliniz ne olurdu, biliyor musunuz?’

-‘Miisliimanlarin bizde ne patent hakk: var ki?’ dediler.
-‘E, bak surada Kaufhofa (markete) bir kiz cocugunu koymussunuz. Sabahtan aksama kadar tikir tikir rakamlar: yaziyor. Bu rakamlar Miisliimanlarin rakamlari.”

Bizim Bati’dan alinan rakamlar, Magribi (Batili) Miisliimanlarin, Endiiliis’iin kullandig1 rakamlardir ve Miisliimanlarin rakamlaridir. Ciinkii Avrupalilar ilimleri En-
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diiliisliilerden aldilar. Eski yazida kullanilan rakamlar ise Mesriki (Dogulu) Miisliimanlarin rakamlaridir, hepsi Miisliimanlarindir. Avrupalilar bu rakamlar aynen
taklit ediyor, bu bir.

Ikincisi, Miisliimanlar 10 tane isaretle sonsuz yaziyi, sayiyt ifade edebilme metodunu insanliga kazandirdiklar: gibi, o metot sayesinde toplama, ¢ikartma, carpma, bolmeyi
de insanliga Miisliimanlar hediye etti. Ve iste o vakit o profesorlere demistim ki: ‘Siz Kaufhofda (alisveris merkezinde) her toplama igin ¢ok degil bir para verseniz, her

carpma igin bir para verseniz, 1 yilda 10 tane Paris’i, 10 tane Londra’yi, 10 tane New York’u verseniz Miisliimanlarin patent hakkini 6deyemezsiniz.

Hatta kendilerine sunu soylemistim, demistim ki: ‘Bak, eger Miisliimanlar sizden patent hakkini isteseler, ayaginizda donunuz bile kalmaz!”, “Insanlik Tarihinde Ilmi

Yapanlar Miisliimanlardir; Bati Hicbir Ilim Kurmamistir!”. Bununla birlikte sunu da izlemenizi tavsiye ederim: “Tiim [limleri Miisliiman Alimler Kurmustur ve Bati’nin
Ilim Diizenindeki 7 Problemi”.

Hoca bu makalenin, dolayisiyla projenin esas konusu olan ekstrapolasyon hakkinda da ayrintilar verdi (ki B6liim 2’nin sonunda Biiyiik Piramit’in Giris Koridoru'ndaki

eksik parcanin bulunmasiyla ilgili yapilan tahminler Hocanin burada verdigi 6rnekteki gibidir): “Matematik¢i arkadaslarimiz bilirler. Matematikte ‘Ekstrapolasyon
(D1s Kestirim)’ yapilir... Yani buraya kadarki gelis (insanlik tarihinin gelis egrisi) incelenir, bundan sonra nasil gitmesi icap ettigi hakkinda bir fikir yiiriitiiliir: ‘Bu egri
buraya kadar boyle gelmisse, bundan sonra sosyal olaylarda boyle kirilmalar olmaz; demek ki soyle gidecek’ diye, ‘en iyimser tahminle boyle olur’ diye bir tahmin yapilir.”,
“Insanligin Muhta¢ Oldugu Diizenin Matematiksel, Biyolojik ve Sosyolojik Tarifi”. Daha fazla bilgi i¢in “Adil Diizen Konusmast, 20.01.1991”e bakiniz!

Ozetle, yukarida kisaca sundugum TUA’nin 2023 AY GOREVI projesini hararetle destekliyorum. Bunun en basta gelen nedenlerinden biri, Sabiha Gikgen’e gore,
ATATURKiin projelerinden birinin Ay’a bir Tiirk’iin ayak basmasi olmasidir. Ama bu proje hem émrii vefa etmedigi igin, hem de yanlis anlagilmamast igin (bkz.
“Beni hatirlayiniz!”) giiniimiize kadar gizli kalmustir. Bu projeden ilk kez ATATURK iin dogumunun 100. y1l déniimii vesilesiyle Sabiha Gékgen’in anilarini kaleme

alan gazeteci-yazar Oktay Verel'in 2 yila yakin bir ¢alisma sonucunda ¢ikardig1 ve THY tarafindan yaymlanan “Atatiirk’iin izinde bir 6miir boyle gecti” kitabindan
ogreniyoruz. Eger bu proje basarili olursa hem Cumhuriyetimizin 100. yil dontimii kutlamis olacagiz, hem de Prof. Dr. Necmettin Erbakan’in 97. yasini. Erbakan, bu
konuda bir gazetecinin, “Bugiin dogum giiniiniiz ve ayni zamanda Cumhuriyet Bayrami. Neler soyleyeceksiniz?” sorusunu Cumhuriyetin ilk kusaginin bir temsilcisi
olarak, biiytik bir 6vgiiyle s6yle yanitlar: “Ben, bu konuda dogum giiniimii kutlayanlara latife ile su cevabi veririm: 'Dogum giiniim igin Tiirkiye’nin her yerinde bu kadar
merasime ne gerek var?' Ama sunu ifade etmek isterim ki Cumhuriyet Bayrami’nda dogmak insani memnun eden bir husustur. Cumhuriyetin kendisi de bir dogustur.
Onunla birlikte dogmus olmak bir seving kaynagidir. Insallah beraberce dogdugumuz Cumhuriyetimizi lider iilke yapacagiz, yeni bir diinya kuracagiz ve biitiin iilkelerin

» <«

oniine gegirecegiz.”, “Erbakan: Ne Komiinizm, Ne Kapitalizm!”. Diger taraftan, Gokgen, kendisinin bu kitab1 yazamamasinin nedenleri s6yle siralar: “Bu anilar: yazil-

masiyla Atatiirk’iin bir vasiyetini de yerine getirdigimi saniyorum. Ben yapamadim, zamanim olmad... Oysa ¢ok isterdim kendimi bildigim giinden yasamumin bitecegi
ana kadar basimdan gecen olaylar: anlatmay, diisiincelerimi, inanglarimi, goriislerimi bir bir, satir satir, sahife sahife kagida dokmeyi...”. Kendisine tamamen katilmakla
birlikte, Romberg Integrali Projesi'nin 4. kronolojik ¢alismam olan bu makaleyi yazmanin sevinci ve gururu i¢inde oldugumu belirtmem gerekiyor. Hem de kesiflerimi
kronolojik ve eksiksiz bir bicimde vererek... Keske 18 yil 6nce yapsaymisim bunlari ama o zaman da simdiki imkénlar mevcut degildi. Yani yas ile imkanlar birbirini
dengeler vaziyette goriiniiyor!

Simdi makalenin boliimlerine gegebiliriz. Makale 4 ana boliimden olusur ve bunlara ¢alisirken bazilarinda soylemeye firsat bulamadigim ve bazilarinda da firsat bulsam
bile agamadigim konularin tam bir 6zeti asagida vermemin uygun oldugu diistincesindeyim. Ciinkii konulari islerken onlar1 agmaya ne kadar ¢alisirsaniz ¢alisin bir
noktadan sonra ister istemez mekaniklesme oluyor. Yani konular1 anlatirken ya kisaca bir siirii matematiksel ifadelerde bulunacaksiniz, ki bu durumda mekaniklesme
kaginilmaz olur, ya da konular1 acacagim diye masalsi bir forma sokacaksiniz. Ikincisine simdiye kadar hicbir makalede rastlamadim ve buna gerek de yok. Ciinkii
okudugunuz bilimsel makaleler belli bir seviye ister ve o seviyenin altindakiler i¢in yazilmaz. Ama Erbakan Hoca’nin temel bilimlere, 6zellikle matematik ve simdi
tizerinde calistigim ekstrapolasyona ilgisini goriince standart makale formundan vazgectim ve bu makalenin her konusundaki ¢aligmalarimi burada teker teker agikla-
maya karar verdim!

Baglayalim!

1. Béliim. 3 alt boliimden olusur. Ilkinde Trapez Metodu’nun geometrik yorumunu yapip sonuglarini verdim. Fakat &nceki makalelerden farkli olarak, daginik olan
bu sonuglar1 3 teorem altinda toplayarak ispatlarini yaptim. Hepsi birer ders niteligindedir! Bunlardan ilk teoremdeki T;, orta nokta formiiliiniin ispatin1 RIK 3’teki
(1.13)’te vermistim zaten. Ama trapez formiiliiniin (1.14)’teki K,,’ye gore ispatin1 hi¢bir kaynakta bulamazsiniz. Ciinkii tiim kaynaklarda K, ’nin K,,’ye gore ispat1 yer

alir. Ornegin, 07.11.2016, 17:24’te bilgisayarima indirdigim “An Introduction to Numerical Methods and Analysis, 2nd Edition” kitabinin 310. sayfasinda boyle bir ispat
vardir. Ama bu ispat Romberg déneminde kaldi, dolayisiyla modifiye edilmis trapez formiiliinde tekrar yapmak gerekiyordu. Yani (1.17)’deki ispat derslerde kullani-
labilinir formattadir. fkinci teorem ise agiktir, dolayisiyla iizerinde bir sey séylemeye gerek gormiiyorum. Ama bunun geometrik ispatini da yaptim ve bunu ileride
verecegim! Ugiincii teorem yepyeni bir teoremdir. Ciinkii (1.22)’de K;,’nin Ky’a gore bir indirgeme formiilii vardir. Bunun igin 1. Yol’da (1.22)’deki her 2 esitlikteki
indirgeme bagintilarinin ispatlarini verdikten sonra 2. Yol’da da bunlari farkli metotlarla tekrar ispatladim. Bunlardan sonuncusu Niimerik Analizciler’in aradig: ispat
olmakla birlikte hepsi degerlidir. Tkinci alt bsliimde Romberg’in orijinal metodunu verdim ve bunun hemen altina da ilk gézlemimi gikarttim. Yani bu gozleme gore
Rombergin orijinal metodunu ¢ozdiigiim goriiliir ki bu, heniiz 3. makalemi gosteriyordu. Ugiincii alt boliimdeyse bagima gelen talihsiz bir olaya yer verdim. Ciinkii
bu olay ilk kirilma anim olmustu!

2. Boliim. Makalenin en can alic1 béliimii budur. Ciinkii ilk boliimde ne kadar iyi ¢alisirsaniz ¢alisin Trapez Metodu'nun yakinsaklig1 yavastir. Ciinkii Romberg,
14.02.1955 tarihli “Vereinfachte numerische Integration von Werner Romberg” adli tezinin girisinde trapez formiiliiniin katsayilarinin (1,1) oldugunu séyler ki, bu

haliyle (1,4,1) katsayilarina sahip Simpson 1/3 kurali ve (1,3,3,1) katsayilarina sahip Simpson 3/8 kuralindan yavastir. Ama Romberg, bunlardan Simpson 1/3 kuralinin

metodundan elde edilebildigini s6yler. Ciinkii trapez formiilii Huygens algoritmasinda Simpson 1/3 kuralina karsilik gelir! Romberg, bunun i¢in ayni tezin 2. sayfasinin
basindaki formiillerden sonra sunlar1 sdyler: “Man scheint nicht bemerkt zu haben, dass die S genau die Niherung nach der Simpson Formel S darstellen (S’nin Simpson
S formiiliine (Simpson 1/3 kurali) gore tam olarak yaklasikligi temsil ettigi fark edilmemis goriiniiyor).” Yani daha o saate kadar bu durumu Romberg’ten 6nce kimse
gbérememis. Iste Romberg bunu bildiriyor tezinde!

Romberg’in Ketumlugu

Ama ben neye kiztyorum biliyor musunuz? Te 2 Kasim 2016’dan beri Romberg'in metoduna galisirken (ki 2018 yazinda bitmisti), Romberg'in ketumlugu kadar beni
hi¢bir sey yormadi. Onun Nazi donemine ait bir hatiratini bulabilmek i¢in aramadigim yer kalmamisti. Clinkii Romberg’in 1933’te Almanya’dan kagmasi1 bana anlamsiz
geliyordu ve déneme iligkin okumadigim kaynak, seyretmedigim film kalmamisti ama Romberg’in Almanya’dan kagmasina iligkin soruya yanit veremiyordum. Igin
ilging yan1 su ki, simdiye kadar “Romberg Integrali” projesinde higbir konuda takilmadim ve hig kimseden de destek almadim (ki bunlar1 6viinmek igin sdylemedim;
gercekten de dyledir) ama bu soruya yanit veremiyordum. Yani Hitler ne yapmis olabilirdi ki Romberg Almanya’dan kagmis olsun? lk basta basit gibi gériiniir ama
gercekte ¢ok zor bir sorudur bu. Ciinkii bazi seyler yasanmadan anlasilamaz ki agmaza diistiigiim nokta buydu iste!


https://www.youtube.com/watch?v=Zaq5-SBvFNM
https://www.youtube.com/watch?v=Uqfy-NlRLyU
https://www.youtube.com/watch?v=Uqfy-NlRLyU
https://www.youtube.com/watch?v=IXuWPtS2KAY
https://www.youtube.com/watch?v=IXuWPtS2KAY
https://www.youtube.com/watch?v=xp9t7_OeK2c
https://www.youtube.com/watch?v=a_xJiD504fg
https://www.gercekgundem.com/yazarlar/naim-baburoglu/2724/tarihin-kiskandigi-liderin-huzunlu-vedasi-beni-hatirlayiniz
https://kitapkeyfim.com.tr/urun/ataturkun-izinde-bir-omur-boyle-gecti
https://www.hurriyet.com.tr/gundem/erbakan-ne-kominizm-ne-kapitalizm-16168555
https://www.erbakan.edu.tr/s/erbakan
http://romberg-integrali.org/kronoloji/rik3/rik3.pdf
https://perhuaman.files.wordpress.com/2014/07/metodos-numericos.pdf
https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik3/DKNVS_1955.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=8Wge9uNIexs
https://www.youtube.com/watch?v=VFh4Fij6LRg
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Simdi bu kisa giristen sonra alt boliimlere gecebiliriz. Bu béliim 4 alt béliimden olugur. Ilkinde Richardson ekstrapolasyonunun kisa bir tarihgesini verdim ve sonunda
Romberg metodunun dijital ¢agin baslangicindaki 6nemine dikkat ¢ektim. Bundan sonra Richardson ekstrapolasyonunun 2 uygulamasini verdim:

1. Aritmetik Ortalama Metodu. Bu metot, trapez ve orta nokta formdilleri i¢in gecerli olan (1.21)’deki aritmetik ortalamanin bunlarin ekstrapolasyonlarinda da yani
(2.7)de de gegerli oldugunu gosterir. Metodun zenginlesmesi i¢in (2.7)’nin (2.6)’ya gore 2 farkli ispatini yaptim ve Sonug 2.1’de Romberg’in bu metodu nasil kullandi-
gin1 gosterdim.

2. Snellius Metodu. Once Snellius’un algoritmasinin, ve bu arada Kardinal'in algoritmasinin, Huygens’in tarihi ¢alismasindan nasil elde edildiklerini gosterdim.
Ama Snellius, bu algoritmayi bu sekilde degil de biiyiik bir ihtimalle Kardinalin algoritmasindan elde etmisti. Bunun nasil oldugunu 2002’ deki ¢alismama gore (2.14)
ile gosterdim. Sonra Huygens’in algoritmasinin Pfaffn algoritmasindan nasil elde edildigini en agik sekliyle gosterdim. Bundan sonra da Snellius-Huygens algoritma-
lar1 arasindaki iliskiden yararlanarak Huygens'in algoritmasinin {ist sinirlar i¢in de gegerli oldugunu ispatladim. Ciinkii bu ispat Huygens’in ¢alismalarinda ve diger
tiim kaynaklarda da yoktu. Bu ispati verirken Snellius ve Huygens’in resimlerine ve onlarin altlarinda da katkilarina yer verdim. Bunlardan Huygens’in resmini bir
yagli boya tablosundan alirken Snellius’unkinin uydurma oldugunu ama ona ¢ok benzedigini soyleyebilirim. Bana gore Snellius Huygens'ten daha degerlidir ama bir
yagl boya tablosunun olmamasi beni epey sasirtti. Oyle gériiniiyor ki bu, kesinlikle Hollandalilar’in ihmalidir. Acaba Hollandalilar, Snellius ile yagit Frans Halsy
cagiramazlar miydi? Ciinkii lisedeyken Frans Hals'in tam koleksiyonu ge¢misti elime ve o sirada Hals'in biiyiik tablolarinda 15181 ve renkleri ¢ok iyi kullandigini

gormustim! Eger Snellius'un donemindeki Hollanda’y1 merak ederseniz Frans Hals’in tablolarina bakmaniz yeterlidir. Daha sonra Snellius algoritmasinin ekstrapo-
lasyonda Huygens algoritmasindan nasil elde edildigi gosterdim ve bunun altinda (2.25) ile bir diger sonucu verdim. Son olarak bunlara bagli Richardson ekstrapolas-
yonunun Snell formundaki ifadesini ve aritmetik ortalama ile Snellius algoritmasi arasindaki iliskiyi gosterdim. Ozetle, Snellius’un algoritmasini 400. yil déniimii
nedeniyle Romberg Integrali'ne kazandirmak, benim i¢in hem heyecan vericiydi hem de gurur vericiydi. Kald: ki kendisi bu projede motivasyon hocamdir!

Ikinci alt bolimde Romberg Integrali'ne E-ATA 1 Algoritmalar’'ndan 3 transferde bulundum. Bunlardan ilki Kardinal'in algoritmasindan tiiretilen ekstrapolasyondur.
Bu ekstrapolasyonu 2003 ve 2018 olmak tizere 2 kez ¢ikarttim. Ciinkii onu 2018’de tekrar ¢ikartirken 2003’te kesfettigimi unutmustum. Ama bu ¢aligmay1 arsivimden
cikartip Alint1 2.2 olarak koydum buraya. Meraklisina bu galigmanin oldugu dosyanin orijinali gonderebilirim. Yani orada ne yaziyorsa hepsi dogrudur. Ikinci ekstra-
polasyona ge¢cmeden 6nce, Prens Claus von Amsberg in kiiltiirle ilgili son derece 6nem arz eden sozii (') geregince Snellius'un algoritmasinin 400. yil dontimii nedeniyle
bir hatirlatmada bulundum. Bu arada Snellius’un, Hesse-Kassel'in Prensi IV. Willian’a hizmet etmis oldugunu hatirlarim (Bkz. “4.4.3. First Contacts: Services For A

» o«

Prince”, “The Monthly Review”). Snellius, Prens IV. William’in 1593’teki diizeltilmis ama bas1 sonu belli olmayan yildiz katalogunu 1618’de, 6zetle soylemek gerekirse,

“Hessen Gozlemleri (Hessian Observations)” olarak sundu (ki bu, Snellius’un adini tagiyan ilk astronomik ¢aligma idi). Orada Google’un doodle’r gibi photoshopta

hazirladigim Snellius’un algoritmasinin 400. y1l doniimiinii i¢in bir resim sundum ve altina Snellius ile 6gretmeni Rudolf van Ceulen arasindaki is birligine iliskin 6zet
bir tarihsel malumatta bulundum. Bu ag¢iklamalardan sonra 2002’de kesfettigim Snellius ekstrapolasyonunu verdim. Ama bu ekstrapolasyon (2.39)’daki gibi genel degil
ozeldir: IT i¢in dolayisiyla Snellius icin yazilmis bir ekstrapolasyondur. Ugiincii ekstrapolasyon ise geneldir. O, Richardson ekstrapolasyonunu da kapsayan genel bir
ekstrapolasyondur. Bu ekstrapolasyonun ardindan Arsimet’in Onerme 3’iindeki kesirleri 2 farkli yolla analiz ettim. ilkin (2.42) lineer ekstrapolasyonundan elde edilen
(2.43)-(2.46)daki sonuglarda bir anomalinin oldugunu fark ettim (ki bu, (2.39)’un ilk kullanildig1 uygulamadir. Ciinkii 2002-2003’te ise E-ATA 1 Algoritmalari’ndaki
tiim ekstrapolasyonlar1 Kardinal, Snellius ve Huygens'de oldugu gibi yalnizca m i¢in kullaniyordum), sonra bu anomalinin nereden kaynaklandigini (2.35)’teki Snellius
ekstrapolasyonunun ilk 5 iterasyonuyla gosterdim!

Ugiincii alt boliimde lineer ekstrapolasyonlardan, (2.39)’dan 2 a¢ik uygulama verdim. Bunlar (2.39)’dan elde edilen ilk 2 ekstrapolasyon olup (ki ilki Richardson ekst-
rapolasyonudur), “ekstrapolasyon+tablo+uygulama+program+demo” formatindadirlar. Tablo 2.4’te ise (2.39)’dan elde edilen ilk 7 ekstrapolasyonun Romberg’in 6r-
negine uygulamasini verdim ve bunun altina da bu uygulamadan elde edilen sonuglarin grafik yorumunu yaptim (Y.N. (2.39)’daki ekstrapolasyonlara gore yazilan

Romberg integraline iliskin Mathematica programlarini ve bunlardan ilk 3’iniin demosunu “RIK 3/§3. Mathematica Programlari ve Demolari”nda bulabilirsiniz).
Bundan sonraki 2 teorem ve sonuglari 4. alt boliimdeki yiiksek mertebeli ekstrapolasyonlara hazirliktir.

Dordiincti alt bolimde ilkin (2.77) kuartik ve (2.78) nonik ekstrapolasyonlarin iiretildigi (2.74) ve onun da indislerinin kisaltilmisi olan (2.75)teki p2-inci mertebeden
ekstrapolasyonu verdim. Ciinkii bunlari ilk kesfettigim sirada boyle tanimlamak zorunda kalmistim, dolayisiyla bunlar prototip haldedirler. (2.76)’daki limitler ise
(2.74), dolayisiyla (2.75)’teki iterasyonlarin mertebelerini gosterir. Bu sonugla buradan bir kez daha tekrar etmeliyim ki, eger bu yeni ekstrapolasyonlar: kesfetmesey-
dim, bityiik bir ihtimalle bu ¢alismayi da diger calismalarimda oldugu gibi bir kenara birakacaktim. Ciinkii buraya kadar Romberg Integrali icin yaptigim ¢aligmalar
(tarihi galigmalar harig) hi¢ heyecan vermiyor, angarya gibi geliyordu. Ama neyse ki hem yiiksek mertebeden ekstrapolasyonlar hem de Giza Piramitleri'nin Oturma
Plani bir araya gelince bendeki heyecan tavan yapti. Ama bu heyecanin biiyiik bir kismi piramitlerden geliyordu. Hem de ne heyecan!... ilkin (2.77) kuartik ekstrapo-
lasyonu, sonra (2.78) nonik ekstrapolasyonu kesfettikten ve bunlarin tiretildigi (2.74)’ti ve onun da kisaltilmisi olan (2.75)’i bulduktan sonra solugu derhal piramitlerde
aldim. Ciinki piramitlerde galigirken gostereceginiz en kiiciik bir zafiyet affetmez sizi. Yani piramitlerdeki bulgular: sicagi sicagina degerlendirmem gerekiyordu!

Buna gore bu yeni bulgularim hakkinda kisa bir degerlendirme yapmam gerekirse sunlar1 sdyleyebilirim: (2.77) kuartik ekstrapolasyonu bulmam kolay olmad; giinkii
boyle bir sonucun ¢ikacagini beklemiyordum. $oyle ki: 2002-2003’te E-ATA 1 Algoritmalari’ni genel bir indirgeme bagintisinda tiiretiyordum, dolayisiyla bu algorit-
malardaki yani ekstrapolasyonlardaki iterasyonlarin indisleri birer aritmetik dizi seklinde son derece basit idiler. Oyle indislerde kat almak kolay degildi, ¢iinkii bu da
bir diger genellestirmeye ve onun ispatina gotiirityordu. Ornegin, 13.05.2003, 23:14’te kesfettigim (2.39) bir istisnayd1 ve bu, ulasabildigim en son ekstrapolasyon idi.
Iste bu yiizden ilkin Mathematica’da Tablo 2.8’deki sonuglar1 gozlemledim ve orada 2003’te fark edemedigim bir anomali gérdiim. O sirada Tablo 2.8’deki (2.59)’dan
elde ettigim kirmizi renkli sonuglar ile dogru-yanlis bir sekilde tiirettigim Tablo 2.7°deki iterasyonlardan elde ettigim siyah renkli sonuglar1 kargilagtirmistim. Dikkat
ederseniz bu 2 farkl1 yaklagimin sonuglar1 Tablo 2.8’in 4. satirina kadar hemen hemen aynidir. Ama 4. ve sonraki satirlarda Tablo 2.7’deki iterasyonlar ya da (2.77)’nin
(2.59)’un Oniine gectigi bariz bir sekilde fark ediliyordu ki anomali dedigim sey budur. Sonra Tablo 2.7°deki ilk iterasyonda 2 yerine 3 alirsam sonucun ne olabilecegini
kestirmeye ¢alistim. Boylece Tablo 2.7°deki iterasyonlardan Tablo 2.9’da iterasyonlara gecis yaparak, Tablo 2.9’daki iterasyonlardan, baska bir ekstrapolasyonla karsi-
lastirmadan, Mathematica ile Tablo 2.10’daki sonuglar1 buldum. Son olarak, Tablo 2.7°deki iterasyonlarin iiretildigi formiilii aradim ve (2.77)’yi ve ayn1 seyi Tablo
2.9’daki iterasyonlar i¢in de yapinca (2.78)’i buldum. Bu formiillerde dikkat ederseniz, (2.78)’deki iterasyonlardaki indislerin (2.77)’dekilerine gore toplanmis oldugunu
gorirsiiniiz. Dogrudur, (2.78)’de kisaltmaya gittim, ama herhangi bir hataya yer vermemek i¢in (2.77)’deki orijinalini de tuttum. Tim bunlar1 Mathematica’da “Rom-
berg Metodu.nb” adl1 dosyama yaziyordum ve sonug boliimiine (2.77)&(2.78)’in genellestirilmisi olan (2.74) ve onun da indislerinin kisaltilmis1 olan (2.75)’i yazdiktan
sonra dosyay1 kapattim. Ciinkii ¢ok yorulmustum, dinlenmeye gittim. Ayni giin (19 Subat 2017/Pazar) yataktan ge¢ kalktim ve biraz kafa dinlendirmek i¢in Petrie’nin

() Prens Claus von Amsberg’in o sozinil ilk kez 2016’da C FONDS’da gérmiistiim. Gormeliydiniz, sitenin girisindeki sol tarafta sizi adeta Prens Claus von Amsberg karsiliyordu (ki
simdi bu, ana sayfadaki degisiklik nedeniyle en alta konulmus). Tabii ki bu s6ziin tamamin: sergilemek miimkiin olmadi: i¢in sadece ilk ctimlesi goriiniiyordu; ama oradaki linki
tikladigimda tamamina ulasabiliyordum (ki o suradayd: ve simdi buna erisebilmek miimkiin degil). Kiltiir ile ilgili giizel seyler sdyleniyordu ve derhal ¢evirmeye basladik. Ciinkii
ogrenciler de merak etmeye baslamisti. Dikkatinizi ¢gekerim: Daha o sirada ortada ne bir proje var, ne de bu projeye iliskin bir site... Elimde hi¢bir sey yoktu. Ama aklima parlak bir
fikir geldi: 05.05.2017, 02:18’de A3 formatindaki 54 sayfalik bir aragtirma makalemde Snellius’un ekstrapolasyonu nedeniyle kiiltiirel bir aligveris icin RIK 3’iin 3. sayfasindaki gibi bir
sesleniste bulundum. Ciinkd Prens Claus von Amsberg’in o s6ziinii misyon olarak kabul etmistim!


https://tr.wikipedia.org/wiki/Frans_Hals
https://www.1st-art-gallery.com/Frans-Hals/Frans-Hals-oil-paintings.html
https://www.1st-art-gallery.com/Frans-Hals/Frans-Hals-oil-paintings.html
https://www.metmuseum.org/search-results#!/search?q=Frans%20Hals
https://www.frans-hals.org/
https://www.frans-hals.org/
https://en.wikipedia.org/wiki/William_IV,_Landgrave_of_Hesse-Kassel
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwi_76jnj4rvAhVJxIsKHfp0A_gQFjAAegQIBhAD&url=https%3A%2F%2Fdspace.library.uu.nl%2Fbitstream%2Fhandle%2F1874%2F22992%2Ffull.pdf%3Fsequence%3D6&usg=AOvVaw20KAOVGVya4r-BuCRncxcF
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwi_76jnj4rvAhVJxIsKHfp0A_gQFjAAegQIBhAD&url=https%3A%2F%2Fdspace.library.uu.nl%2Fbitstream%2Fhandle%2F1874%2F22992%2Ffull.pdf%3Fsequence%3D6&usg=AOvVaw20KAOVGVya4r-BuCRncxcF
https://books.google.com.tr/books?id=lxo2Z1OJNI4C&pg=PA308&lpg=PA308&dq=Snellius,+prince+william+of+Hesse&source=bl&ots=2nHEW2LcTs&sig=ACfU3U1P9XBw8fZExsP_jMoq1uq2BOdeAg&hl=tr&sa=X&ved=2ahUKEwiYpfSf8anvAhVWPewKHcmmDOAQ6AEwD3oECBUQAw#v=onepage&q=Snellius%2C%20prince%20william%20of%20Hesse&f=false
https://en.wikipedia.org/wiki/William_IV,_Landgrave_of_Hesse-Kassel
https://www.e-rara.ch/download/pdf/832743?name=Coeli%20%26%20siderum%20in%20eo%20errantium%20observationes%20Hassiacae%20illustrissimi%20pricipis%20W
http://romberg-integrali.org/kronoloji/rik3/rik3.pdf
https://princeclausfund.org/
http://www.princeclausfund.org/en/the-fund
http://romberg-integrali.org/kronoloji/rik3/rik3.pdf

Onsiz

“Giza Piramitleri ve Tapinaklar:” adli kitabindaki piramitlerin oryantasyonlarina ve pozisyonlarina goz attim. Amacim, Petrie’nin koordinatlarina gére Giza piramit-
lerinin merkezlerinin ve koselerinin birbirlerine uzakliklarindaki Jim Alison’un “PROPOSED DESIGN SPECIFICATIONS FOR THE GREAT PYRAMID AND FOR
THE SITEPLAN OF THE GIZA PLATEAU” makalesinde gegen sonuglar1 daha da belirginlestirmek ve varsa, hatalar1 diizeltmek idi. O, bu piramitlerin merkezleri ve

koseleri tizerine kurdugu dik iiggenlerle mitkemmel yaklasimlarda bulunmustu ama bu dik iiggenler arasinda bir planin olmasi gerektigini diisiinityordum. Ornegin,

0, Biiyiik piramit (G;) ve Menkaure piramitinin (G3) merkezlerinde kurulu dik ti¢ggeni 7/9 ve koselerinden kurulu dik tiggeni 9/11 olarak verir. Dikkat buyurunuz: Jim
Alison, bu sonuglarla

“Piramitlerin kiseleri ya da merkezleri arasinda herhangi tam bir iliski goziikmez; ve cevre duvarlarinin diizensizligi ve zeminin goziikmesi ve dogalligindan herhangi bir
baglant: planlanmus gibi goriinmez (There does not appear to be any exact relation between their centres, or between the corners; and from the nature and appearance of
the ground, and the irregularity of the peribolus walls, it would not seem likely that any connection had been planned)”, Ch 13. Positions and orientation of the Pyra-

mids/Sec 92. Relative positions of Pyramids.

gozlemini yapan, yani piramitlerin merkezleri ve koseleri arasinda hicbir baglanti (iliski) goremeyen vatandas1 Petrie’yi yalanlar. O zaman madem durum boéyle, peki
Gy ve G, ile G, ve Gj iftlerindeki dik tiggenler neler idi? Bunlar G, ve G ciftine gore daha karmagiktir, dolayistyla bir tiirlii kesinlestirilemiyordu. Iste bu karmagiklik
icinde Resim 2.4, Giza piramitlerinin birer plan dahilinde yapilmis oldugunu soyler. Bana gore burada takdir edilecek kimseler varsa, o da Menkaure'nin mithendisle-
ridir. Ctinkii onlar, Giza platosunda Gy ve G, piramitlerinin tam bir oturma planini ¢ikarttilar ve bu plana gore G piramitini konumlandirdilar. Anlagilan o ki Men-
kaure'nin mithendisleri, Giza platosunu bir kagit gibi yani R? diizlemindeki gibi kullanmislar ve hesaplamalarini bunun iizerinde (papiriisler) yapmislar! Yani yle
gortniiyor ki Resim 2.4’teki plandaki agisal oynamalar Petrie’nin él¢iimlerine gore 1' civarindadir ve bu haliyle bile piramitologlarin aklini kagirtir. Ama bu, Glen
Dash’in “Where, Precisely, are the Three Pyramids of Giza?” ¢alismasindaki koordinatlara gore ¢ok daha iyidir. Bu son sonug, ¢oziintirliigii yiiksek bir uydunun kira-

lanmasiyla Petrie’'nin koordinatlarinin dogrulanmasi ve varsa, hatalarinin bulunarak diizeltilmesi gerektigini gosterir. Ornegin, Resim 2.4’teki Giza piramitlerinin
fotografi 2007°de 0.651 M piksel ¢oziiniirliigiindeki Quickbird tarafindan gekilmistir. Ama 2009°da 0.5 M piksel ¢oziiniirliigiindeki GeoEye-1, ayni yerin daha iyi bir

fotografini gekti!
Uzaydan Giza Piramitleri’ni Yakalama Oyunu!

Cok ilgingtir, ESA’dan Italyan kadin astronot Samantha Cristoforetti, Expedition 43’tin ydriingedeki ilk ucusu esnasinda, 10.06.2015’te genis bir agida yakalanan Giza

Piramitleri’nin miikemmel bir fotografini ¢ekti:

L
=

-

Amaci, piramitler (eski) ile onun yanindaki modern yapilar1 karsilagtirmak ve aradaki farki gérmekti. Ama bu sirada piramitlerin, batidan gelen Giines 1sinlar1 nede-
niyle dogu taraflarinda kiigiik golgeler yaptiklarini goérdii. Ugus komutani Tery Virts, twitterdan bir mesaj paylasarak, Christoforettinin gektigi bu fotograftaki gibi
giizel fotograflari cekmesinin uzaydaki son giiniine kadar stirdiigiinii belirtir.

Orion Gizemi Hakkinda

Belgika asilli mithendis Robert Bauval, 6zellikle Giza Platosu'nun 4. Hanedanlik Misir piramitleri ile Orion (Avci) takimyildizindaki belirli yildizlarin hizalanmas:
arasinda bir iligkiyi 6neren “Orion Korelasyon Teorisi (OCT)” ile taninir. Ancak Bauval'in “The Orion Mystery” adli kitabinin Giza Piramitleri’nin Orion kusagina

hizalandigini 6nermesinden 20 y1l 6nce, Dr. James J. Hurtak 1973'te boyle bir korelasyona isaret etti!


http://www.ronaldbirdsall.com/gizeh/
http://home.hiwaay.net/%7Ejalison/Art3.html
http://home.hiwaay.net/%7Ejalison/Art3.html
https://www.youtube.com/results?search_query=9%2F11
http://www.ronaldbirdsall.com/gizeh/petrie/c13.html
http://www.ronaldbirdsall.com/gizeh/petrie/c13.html
http://www.ronaldbirdsall.com/gizeh/petrie/c13.html#92
http://glendash.com/blog/2014/02/13/location-location-location-where-precisely-are-the-three-pyramids-of-giza/
https://www.satimagingcorp.com/gallery/quickbird/quickbird-pyramids-egypt/
https://www.satimagingcorp.com/satellite-sensors/quickbird/
http://content.satimagingcorp.com.s3.amazonaws.com/media/pdf/QuickBird-PDF-Download.pdf
https://www.satimagingcorp.com/gallery/geoeye-1/geoeye-1-giza-pyramids/
https://www.universetoday.com/120756/record-setting-italian-female-astronaut-and-iss-crewmates-land-in-sunny-kazakhstan/
https://www.universetoday.com/tag/samantha-cristoforetti/
https://twitter.com/AstroTerry/status/608701034244919296?s=20
https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik4/orion/the_orion_mystery.pdf

Onsiz

Bauval igin ise her sey 1979’da baglamisti. O, bunu kitabin ilk bolimdeki “Orion Gizemi’nin Dogusu”nun girisinde soyle anlatir: “1979 yilinda Londra’nin Heathrow
Havaalani’nda, Robert Temple'in yazdigi ‘Sirius Gizemi’ adli bir kitap satin almistim. Sudan’a giderken o kitab: yanimda gotiirdiim. Orada mavi Nil'i Rahad nehriyle
birlestirecek kanali agma konusunda bazi miihendislik gorevlerim vard.

Kitabin tarihsel bir dedektif hikayesi oldugunu anladim. Ilgingti, ¢iinkii baglica odak noktasi, Dogonlar diye bilinen bir Afrika kabilesiyle ilgiliydi. Bu insanlar her 60 yilda
bir Sigui’ adini verdikleri bir toren yapiyorlardi. Bu torende din adamlar: yiizlerine maskeler takip pek karmagsik bir dans yapmaktaydilar. Bu aslinda bir yenilenme
toreniydi. Sirius’un gozle goriinen hareketine dayaliydi. Sirius’u pek ¢cok kimse ‘kdopek yildizy’ diye tanir. Sirius gokteki en parlak yildizdir ve Orion’un hemen altindaki
Canis Major yildiz kiimesindedir. Sirius Gizemi ayni zamanda Eski Misir astronomisinin gesitli yonlerini de inceliyordu. Ben de hem amator Ejiptolog, hem de Eski Misir
astronomisine merakli oldugum icin, kitap goziime tam Sudan’a gotiiriilmeye uygun gibi goriinmiistii. Orada geceleri gokler yildiz izlemeye son derece uygundu...”

1983’te bir gece Suudi Arabistan’da ¢alisirken, ailesini ve bir arkadasinin ailesini Arap ¢oliiniin kum tepelerine kamp gezisine ¢ikardi. Arkadasi, Orion takimyildizina
isaret etti ve Orion’un kemerini olusturan yildizlarin en dogusundaki Alnitak’in digerlerinden biraz uzaklastigindan bahsetti. Bauval daha sonra Orion kusagindaki 3
ana yildizin diizeni ile Giza nekropoliindeki 3 ana piramitin diizeni arasinda bir baglant1 kurarak su kesifte bulundu: “Giza’daki 3 biiyiik piramitin diziliminde bir
gariplik fark ettim. Ilk 2 piramit késegenlerinden birbirinin tam hizasina yerlestirildigi halde, daha kiigiik olan Menkaure’nin piramiti, hafifce sola kaymas gibiydi. Bu
muhtesem yapilar: yaratabilecek ve olgiilerde asla sasmayacak bir mimariye sahip olan Misirlilarin, 3 piramiti ayni ¢izgi iizerine yerlestirmeyi basaramamis oldugunu
diisiinmek akla hig yatkin gelmiyordu dogrusu. Sonra Orion’un merkezindeki en 6nemli 3 yildizin, Alnitak, Alnilam ve Mintaka’nin, ayni Giza piramitlerinde oldugu gibi
bir hiza sapmasina sahip oldugunu fark ettim: Ilk 2 biiyiik yildiz, Alnitak ve Alnilam dogru hizadayd ama iigiincii ve en kiigiik yildiz olan Mintaka, hafifge sola kaymigst:
digerlerine gore.”

Orion Kugagi'nda: Giza Piramitleri’'nde:

m(BG2C 8.08°
m(BG1Gs)=52.15"
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Djedefre’nin piramitinden (Ebu Ravas) Giza Piramitleri’'nin gériiniimii. Google Earth’e gore Djedefre’nin piramitinin merkezinden (G,) Biiyiik Piramit’in merkezine (G1) uzaklik

|G4G;| = 8207.29 M ve bu dogrultunun dogu (D) ile yapmis oldugu agi m(DG,G,) = 45.89° dir (ki bunun igin Biiyiik Piramit’in bir késegeninin gézitkmesine dikkat ediniz). Iste bu
acida yani GD’dan 0.89° giineyde Starry Night Pro Plus 8 ile yaptigim arastirmada Orion’un pozisyonunun Biiyiik Piramit’in tepesindeki gibi yani tam yiikselisteyken oldugu sonucu
¢ikt1. Bu ise Djedefre piramitinden Giza piramitlerine bakis dogrultusundaki Orion’un yukaridaki gibi goriindtigiinii gosterir.

Orion Kusagrndaki Yildizlarin Elle Cizimlerinde Inanilmaz Bir Detay!

Bu konuda 2 tarihi érnek verebilirim. Ilkinde 18. Hanedanlik dénemindeki astronom Senmut’un, mezar odasindaki astronomiye gére dekore edilmis tavanin giiney tarafinda bir
teknenin i¢indeyken Orion kusag: altinda resmedilmis oldugunu goriiyoruz (ki Wayne Herschel, “Hidden Records I” adl1 kitabinda Senmut’a “Teknedeki Adam (Man In The Boat)”

der. NASA’nin “Senenmut: An Ancient Egyptian Astronomer” makalesi buna dikkat ¢eker). Ciinkii Tanrilar Orion’dayd: ve o da ahiret yolculugu sonunda hedef olarak segtigi Orion’da
olacakt1. Cok ilgingtir, 03.07.2006, 21:50’de Senmutun {izerindeki kusaktaki yildizlar arasindaki uzakliklar: orijinal fotograf tizerinde Autocad ile dl¢tiigtimde Giza piramitlerindeki

gibi oldugunu goriirken, 03.07.2006, 23:00’da ise Galileo'nun 1610’da elle ¢izim yaptig1 orijinal sayfanin iizerinde Autocad ile 6l¢tim yaptigimda ger¢ege yakin oldugunu gérmiistiim

(Y.N. Celal Sengor, aslinda “Bu gordiigiinii yaziyor!” derken Galileo’yu kastediyordu. Ciinkii Galileo’nun, optik tiipiinden Orion kusagindaki yildizlara bakarak onlari ¢izerken yaptig
seyin tam karsilig1 bu idi).

Hatirladigim kadariyla 2000’lerin basinda Bauval'in Giza Piramitleri-Orion Kusag1 eslesmesi i¢in 6nerisi suydu: Orion kusagindaki yildizlarin yerytizindeki bir kopyasi, Djedefre
piramitinden Giza piramitlerine Djedefre Piramiti-Zaweyet Al Aryan Piramiti hattinda m(BG;G;) = 52.15"lik agidan bakildiginda (ki bu bakig1 yukaridaki resimde tam yansittim)
Giza piramitleri idi (Bkz. “A NEW INTERPRETATION OF ORION AND TAURUS IDENTIFIES THE ENTIRE LOWER EGYPT PYRAMID FIELD AS ONE GRAND UNIFIED STAR
MAP?). Ancak ne var ki Saif (i)-Alnitak () hattin1 Kuzey (K) olarak kabul edip ona dik bir Bat1 (B) eksenini goz 6niine aldiginiz zaman, Orion kusag yildizlar: arasindaki agilarin Giza
piramitlerindekilerine olduk¢a yakin sonuglar verdiklerini goriirsiintiz (ki bunlar yukaridaki resmin sag {ist kosesindedir). Yani bu bakis Bauval'inkine gore daha dogru gozikiir.
Ciinkii Resim 2.4’teki planda da en biiyiik sapma burada oldugu gibi ortadaki Khafre piramitinde idi. Ah Khafre, vah Khafre!


https://disk.yandex.com.tr/i/citdmQwP3Tn9AX
https://en.wikipedia.org/wiki/Senenmut
https://www.researchgate.net/figure/The-southern-part-of-the-astronomical-ceiling-in-Senenmuts-tomb-TT-353_fig1_1906335
http://72.172.138.238/egypt-celestial-ship-landing-sphinx-ufo-papyrus-pleiades.php
http://articles.adsabs.harvard.edu/full/2008POBeo..85...19N/0000019.000.html
http://romberg-integrali.org/kronoloji/rik4/orion/image011.jpg
http://romberg-integrali.org/kronoloji/rik4/orion/image012.jpg
https://www.youtube.com/watch?v=I4dPPqXfksY#t=14m30s
http://www.thehiddenrecords.com/orion
http://www.thehiddenrecords.com/orion

Onsoz

Bauval, 6zellikle Alexander M. Badawy'nin ¢alismalarindan beri Misir kiiltiiriine, 6zellikle de dinine merakl: biriydi. Biitiin antik uygarliklarda oldugu gibi eski Mi-
sir’da da tapinaklarin belli yildizlara gore hizalandiklarini, oryantasyonlarinin “giindéniimii” ya da “ekinoks”lara yoneltilmis olduklarini iyi bilirdi. Misir’da en belirgin
ve baskin kiilt, Osiris kiiltiiydii ve bu tanri, Orion takimyildiziyla simgelenirdi. Buna gore ilk kez 1964’te Badawy’nin isaret ettigi “Kral Odas: Giiney Safti-Orion Kusag”

gizemini 10 y1l arastirdiktan sonra, Adrian Gilbert ile astronomi destekli gozlemler sonucunda Giza Piramitleri’nin Orion Kusag1 olarak bilinen 3 yildizin yerytiziindeki
kopyast olarak inga edilmis oldugunu kanitladilar ve bu bulgu Misir yildiz dinini bilenler i¢in hi¢ de sasirtic1 degildi. Ctinkii Misirlilar, yeryiiziinii ve yasadiklar: top-
raklari, gokytiziiniin yani 6limsiizliige eristiklerinde ulasacaklar1 yerin bir kopyasi olarak diisiiniirlerdi ve piramit metinlerinden dini yazitlara dek her yerde bu vur-
gulanirdi: Nil, Misir yildiz kiiltiinde Samanyolu’na denk geliyordu. Samanyolu’nun ¢evresindeki 6zel bir gokyiizi alani, eski Misirhlarin “Duat” diye adlandirdiklar:
“tanrilarin mekaniydr”; bunun yeryiiziindeki kopyasi da Nil'in batisina denk getirilmisti! Bauvalin bulgusunda sasirtici olan sey ¢ok daha baskaydi. Bu 3 piramit
M.O. 2600 dolaylarinda yapilmist1 ama Orion’un o tarihteki goksel konumu, Giza’daki piramitlerin konumundan 45 derecelik bir sapma gosteriyordu!

Bauval, bir bilgisayar programi (SkyGlobe 3.2) yardimiyla, Orion ile piramitlerin bire bir ayn1 dogrultuya yerlestigi tarihi aradi ve kargisina M.O. 10.500 ¢ikt1! (Y.N.
Bizde Hakan Yedican da ayni fikirdedir. Bkz. “Bilinmeyenleriyle Piramitler: Piramitlerin Sirlar:”. Bu konu tartigilabilir ama Biiyiik Piramit hakkindaki bulgular sag-
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lamdir. Ozellikle, Sitchin’in 40 sayfada anlattig1 “Gokyiiziine Merdiven” kitabinin “Boliim 13: Firavunun Adiyla Oynamak” boliimiinii bir ¢irpida 6zetlemesi, takdirimi ka-

zand) Isin ilging yani, bu tarih Orion takimyildizinin presesyon déngiisiiniin en alt noktasina rastlryordu.

Eski Mistr kiiltiinde, “ilk baslangi¢” olarak anilan bir donem oldugunu biliyordu Bauval: “Zep Tepi” olarak adlandirilan bu dénem, Misirhilarin iilkelerinin tarihini
anlatirken, “Misir’1 tanrilarin yonettigi mutlu donem” diye soz ettikleri bir dilime de denk geliyordu. Binlerce yil 6nceyi anlatiyordu bu sozciik. Acaba Misirlilar
piramitleri insa ederken, ¢ok eski bir ddnemi anmak iizere, Orion’un M.O. 10.500'deki yerlesimini mi segmislerdi Master Plan olarak? Bundan 4500 yil énce, presesyon
hesaplari bile yapacak bicimde astronomi bilgisine nasil sahip olmuglardi? Yoksa bundan 12000 y1l 6nce var olan bir uygarligin geride biraktig: izleri mi goriiyorduk

Misir’da? Bauval, 1994'te yayimlanan “The Orion Mystery” adli kitabinda bu sorulari sordu (ki bu kitap bizde Belkis Corak¢r nin mitkemmel bir gevirisiyle “Tanrilarin
Evi Orion’da” adryla Milliyet Yayinlari tarafindan yayimlandi) ve biiyiik sansasyon yaratti. Yanitlarsa, hala arastirilmayi bekliyor... (Daha fazla bilgi i¢in “7. The Star

Correlation Theory” makalesine bakiniz)

Fakat Bauval'in bu arastirmasi Rudolf Gantenbrink ve ekibinin Kralice ve Kral odalarinin saftlarindaki arastirmalarindan bagimsiz degildi. O bu konuda sunlar1 séyler

(Bkz. “Tanrilarin Evi Orion’da™, S. 11): “Ama o saftlarla ilgilenen tek kisi Rudolf Gantenbrink degildi, ¢iinkii ben de o saftlari yillardan beri, astronomik iliskileri agisindan
inceleyip durmaktaydim. Olaganiistii bir rastlant: sonucu, Adrian Gilbert ile ikimiz Kralice Odasi’nin ve giiney saftinin agilis yerinin fotograflarini, UPUAUT 2’nin
destanst yolculugundan birkag giin 6nce cekmistik. Ben Rudolf ile ve ekibiyle bulustugumda da onlar kralige saftinin arastirilmasi: hazirliklarinin son asamalarindaydilar.
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Soldan saga dogru Prof. Jean-Philippe Lauer, Prof. Jean Kerisel, Rudolf Gantenbrink, Sor 1.E.S. Edwards, Robert G. Bauval.

Adrian ile benim ilgimiz ¢ok daha soyuttu. Biz bu saftlarin neyi simgeledigini anlamak istiyorduk. Bunlarin havalandirma amaciyla agilmadigr bugiin artik ¢ok iyi
anlasilmis bulunmaktadir. Asil 6nemli olan, bu saftlarin isaret ettigi yondiir. Bunlar Eski Misirlilar igin 6nem tasiyan yildiz kiimelerini isaret eder dogrultudaydilar. Ben
piramit yapimcilarinin kaybolmus olan yildiz dinini incelemekteydim ve bu konuda birka¢ makale yayimlamistim. Ama bana sanki saftlarin agilariyla ilgili veriler yan-
lismus gibi geliyordu. Gantenbrink’in lazerle yapacag: yeni ol¢ciimlerin bize daha dogru bir yon verecegini, boylelikle saftin astronomik hedefinin kanitlanabilecegini umu-
yordum...”

Benim sorum ise ¢ok daha basit: UPUAUT projesindeki ¢aligmalarin yayinlandigi ve 1999°dan beri yayinda olan http://www.cheops.org sitesi $ubat 2021°de kapandi

(ki bu site simdi yine ayn1 konuda faaliyetini stirdiirmektedir) ve bunu yukaridaki resmin ortasindaki Gantenbrink’in, bityiik bir ihtimalle Covid 19, 6ldiigiine yordum
(ki eger yasamiryorsa o resimden geriye bir tek Bauval kalmis oluyor). Fakat bu diistince site kapandiktan sonra degil ilk kez gegen yil piramitlerde galisirken aklima
gelmis ve pandemi nedeniyle agirlik kazanmisti. Acaba Almanya’da son durum nedir? Yani simdi 71 yasinda olmasi gereken Gantenbrink yasiyor mu? Eger yasiyorsa
“KHUFU’NUN SARKOFAJININ DEFIN ODALARI'NDAKI VE PIRAMITTEKI KONUMLARI” adli makalemdeki “4.6.1.3. Gantenbrink’ten Bir Rica” béliimiiniin so-
nundaki 3 sorum nedeniyle “Die sogenannten Luftkandle der Cheops Pyramide: Modellkorridore fiir den Aufstieg des Konigs zum Himmel (with an additional note by
Rudolf Gantenbrink) (MDAIK Band 50, 1994)” kitabin1 ve miimkiinse UPUAUT 1&2’nin saftlardaki tiim ol¢iimlerini yayinlayabilir mi acaba? Kendisi buyursun,
https://romberg-integrali.org adl1 web siteme baksin ve ondan sonra bir karar versin!

Bu konuda son bir s6z Erbakan Hoca’nin da isaret ettigi gibi ekstrapolasyon ustalarina olsun. 2. béliimiin sonunda Biiyiik Piramitteki Giris Koridoru’nun uzunlugu

icin Smyth ve Petrie’nin ekstrapolasyonla ilgili caligmalarina yer verdim. Smyth Giris koridorunun mevcut kisminin her yerinde (zeminde, dogu ve bat1 duvarlarinda
ve ¢atinin dogu ve batisinda) dl¢imler yapt: ve onun 6l¢timlerinden (2.79)’daki sonug ¢ikti. Bu, Petrie’nin zeminde aldig1 6l¢timden 1110.698732 — 1110.64 =
0.058732 BI = 1.4917928 = 1.5 MM fazlaydi. Ama Petrie’ninki de gercek zeminden biraz kisaydi. Onlarin bu 6l¢tim sonuglarini (2.80)’de birlestirerek gercek zemin

uzunlugunun 53; RC oldugunu belirttim. Buna gére Smyth’in 6lgiimii bu sonucun st sinir1 olurken Petrie’ninki alt sinir1 olarak karsimiza ¢ikar. Ama her ikisi de

gercek zemin uzunluguna mitkemmel bir sekilde yaklasmislardir. Iste bu yiizden her ikisine de “ekstrapolasyon ustasi” dedim. Her ikisi de Kralige Victoria déneminin
kalburiistii bilim adamlariydu!


https://en.wikipedia.org/wiki/Star_shaft
https://www.youtube.com/watch?v=d_XP-9Gxy7Q
https://www.kitapsihirbazi.com/gokyuzune-merdiven-p387927.html111zecharia-sitchin16011gokyuzune-merdiven
https://yadi.sk/i/FpJESD1iqChJd
https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik4/orion/the_orion_mystery.pdf
https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik4/orion/tanrilarin_evi_orionda.pdf
https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik4/orion/tanrilarin_evi_orionda.pdf
https://www.nadirkitap.com/tanrilarin-evi-orion-da-robert-bauval-adrian-gilbert-kitap12954757.html
https://erenow.net/ancient/the-orion-mystery-unlocking-the-secrets-of-the-pyramids/8.php
https://erenow.net/ancient/the-orion-mystery-unlocking-the-secrets-of-the-pyramids/8.php
https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik4/orion/tanrilarin_evi_orionda.pdf
https://twitter.com/vondaeniken/status/1021098434416250880
http://www.cheops.org/
http://romberg-integrali.org/gizapiramitleri/g1/KHUFUnun_Sarkofajinin_Defin_Odalarindaki_ve_Piramitteki_Konumlari.pdf
http://romberg-integrali.org/gizapiramitleri/g1/KHUFUnun_Sarkofajinin_Defin_Odalarindaki_ve_Piramitteki_Konumlari.pdf
https://romberg-integrali.org/
https://www.youtube.com/watch?v=a_xJiD504fg#t=46m35s
https://www.youtube.com/watch?v=a_xJiD504fg#t=46m35s
https://grahamhancock.com/phorum/read.php?1,222558,222598
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Son olarak, Misir'in en biiyiik 10 kesfinde ise (2.77), dolayisiyla (2.78) ve bunlarin genellestirilmisi (2.75)’in kesiflerinin Firavun Khufuw'nun ilk giindiiz teknesindeki
kesfe benzettim. Ciinkii her ikisi de tesadiif sonucu bulunmuglardi. Hawass’a gore en bityiik kesifler tesadiif sonucu bulunanlardir. Fakat bu kesifler bulunduktan sonra
degil aranirken heyecan verir ve bu heyecan yalnizca ama yalnizca 1 kez yasanir. Ornegin, Kemal El-Malak’in, 1952’de Khufu'nun ilk giindiiz teknesini kesfederken
hemen iizerindeki bir blok tas1 kirip kafasini igeri sokmast ve icerideki havay: teneffiis etmesinin nedeni budur. Iste piramitlerde yasanan sey budur ve her aragtirmaci
(6zellikle adrenalin bagimlilari. Ornegin Dr. Chris Naunton tam bir adrenalin bagimlisidir. Bkz. “Mystery of the Lost Pyramid”) bu heyecan ilk olarak yagamak ister!

Béliim 3: Bu boliimde yiiksek mertebeli ekstrapolasyonlarin Mathematica programlarini verdim. Once ev bilgisayarlarinin (2.75)’i kaldiramayacagina iligkin Mathe-
matica’daki mevcut durumu anlattim, sonra kullandigim monitoriin Lunokhod 1&2’ye benzedigini soyleyerek giizel bir ironi yaptim. Ama enseyi karartmamak gerekir.
Cunki her yeni teknolojik iirtinde bu tiir sikintilar oluyor. Bendeki Samsung CHG70’in yeni versiyonu Samsung Odyssey G7’de de simdiden birka¢ teknik problem
¢tkmus bile (Bkz. “Samsung Odyssey G7 27"/White lines issues”. Buradaki problemin ne oldugunu “Black Equalizer 10 Scanlines bug Samsung G7”den gorebilirsiniz.

Bununla baglantili bir diger problem “Horizontal lines on grey surface-Did you have that guys?” mesajinda geger. G7’nin bir alt modeli ve benimkiyle ayni 6zelliklere

sahip G5’te de su problem varmus: “Samsung Odyssey G5 screen ‘vertical lines thing?” Connected, HDMI my Inspiron i7 laptop. Anyone seen this? Only fixes when turning

monitor on and off again. Help!”). Ozetle yeni teknolojik iiriinlerde bu tiir problemler caninizi stkkmiyorsa kullanin gitsin!

Bu arada (2.75)’i ev bilgisayarlarinin neden kaldiramayacagna iliskin 2008’den bir 6rnek verdim. Bu, kék alma algoritmalartyla 3/2’nin basamaklarimin bulunmasina
iliskin 6 farkli kuartik iterasyondan elde edilen sonuglarin sergilendigi bir tablodur. Bu tabloda hepsi kendi kesfim olan tiirev almaya dayali algoritmalar (son 2 siitun-
daki) ile ATA 4 algoritmalardan 2’sini (ilk 2 stitundaki) ve onlardan tiiretilen algoritmalar1 (3. ve 4. siitundaki) karsilasgtirdim ve bunun sonucunda tiireve dayali
algoritmalarin ¢ok hantal kaldig1 goriildii. Bu durumu zaten bastan biliyordum ama aradaki farki gostermek i¢in bundan daha iyi bir test olamazdi. Ve bu test i¢in o
sirada Mathematica 5.1 ile Mathematica 6.01 kargilastirdim. Ciinkii Wolfram, Mathematica 6.0'in Mathematica 5.1’den daha hizli oldugunu duyurmustu. Ama bu
testlerin alindig kitabin adi daha da ilging: “Babil Algoritmasindan Modern Kok Algoritmalarina Dogru 4000 Yillik Bir Yolculuk (A 4,000-Year Journey From
Babylonian Algorithm to Modern Root Algorithms)”.

Hadi bu kitap hakkinda kiigiik bir sirrimi paylagsayim sizinle. 2008’deki bu kitabimin adin1 Eli Maor'un 2007°de ¢ikan ve o sirada revagta olan “The Pythagorean

Theorem: A 4,000-Year History” kitabindan esinlenerek koymustum. Ama Eli Maor’un bu kitab1 olmasa bile, bunu ya da buna yakin bir isim koyacaktim. Ancak Eli

Maor’un da hakkini teslim etmem gereKkir; ¢iinkii o, kitap basligindaki ifademi keskinlestirdi ve daha heyecan yaratici bir baslik koymama neden oldu. O sirada soyle
distinmiistim: “Eli Maor madem ki Pisagor Teoremi’nde 4,000 yildan bahsediyor, o zaman ben neden kok algoritmalarinda 4,000 yildan bahsetmiyorum?” dedim ve
tiim konular1 kapsayacak sekilde koymaya ¢alistigim zaman, kaginilmaz olarak o baslik ¢ikt1! Evet, biz, 4,000 yillik Eski Babilonya Matematigi'nden bahsediyorduk ve
su tarih tezine kars1 ¢ikiyorduk: “Bat: diinyas: -Girit'teki Minos uygarligi ve Yunanistan’'daki Miken uygarligini da kapsayacak sekilde— Eski Yunan ve Roma uygarlik-
larinin biraktigi miras tizerine kurulmustur.” Yanls, ¢linkii giinimiizde artik bu uygarliklarin Siimer-Babil ve Eski Misir’dan geldikleri kabul gérmeye baslamistir. Yani
Baty, her ne kadar Eski Yunan ve Roma’dan kendisine gecen terérle kafast bulanmissa da (ki Erbakan Hoca, buna “Kuvveti Ustiin Tutan Uygarlik” der) tezini yavas
yavas diizeltmeye ve daha derin bir tarih goziiyle diinyaya bakmasini 6grenmeye baslamistir. Ama Stimer-Babil ve Eski Misir'in asil mirasgilar: Bat1 degil Ortadogu
tilkeleridir. Bunlarin basinda Araplar ve Yahudiler gelir. Ciinkii Araplarin atalar1 Stimer-Babil’den ve onlarda da 6nce soy ve kan bag gelir. Yahudilerin atalar1 ise bu
2 siiper medeniyetin agirlig1 altinda ezilerek ¢ogu zaman siirgiin hayati yasadi. Surada onlarin bakis agisina gére hazirlanmis “The Kings: From Babylon to Baghdad”

belgeseli vardir. Ama bu haliyle bile oldukga ¢arpicidir. Belgesel orijinalde “Sarrukinu (Adil Kral)” olan Biiyiik Sargon ile baslar, Saddam Hiiseyin ile sona erer. Saddam
Hiiseyin 6zellikle II. Nabukadnezar'in hastastydi ve onun bir reenkarnasyonu, hatta oglu oldugunu iddia ediyordu (Bkz. “Rasyonel Ucgenler”). Ben de Hammurabi’nin

hastastyim. Ciinkii Eski Babil donemindeki bir¢ok tablette hic istisnasiz bir sekilde onunla karsilasiyorsunuz!

HEN KULTUAR.

Prof. Dr. Necmettin Erbakan’in bu tarih tezi hakkindaki goriist soyledir:

“Bakiniz, bu gerceklerden biri sudur: Bugiinkii Bat: kiiltiirii Eski Roma’ya da-
yaniyor; Eski Roma Eski Yunan’a dayaniyor; Eski Yunan Eski Misir’a yani
Firavunlara dayaniyor. Bunlarin medeniyet diisiincelerinin esasinda biraz
sonra agiklayacagim gibi, ‘kuvvet’i iistiin tutma karakteri vardir. Hakki iis-
tiin tutmazlar; kuvveti iistiin tutarlar. Biitiin zuliim diizeni de zaten bu temel
noktadan doguyor. Iste size bu sekli gésteriyorum ki bugiin Japonlarla bera-
ber ortaklasa kurulmus olan Alman Toshiba firmasimin Almanya’daki mec-
mualarinda (dergilerinde) son aylarda ¢ikan bir ilan: size takdim ediyorum.
Derginin kapagina en modern bilgisayar: koymuslar (TOSHIBA Laptop
Computer T 5200) ve iizerine sunu yazmigslar: ‘Yiiksek bir kiiltiire taniklik
(Zeugnis einer Hohen Kultur)’ diyor. Tabii Hoca, kalabalik karsisinda iyice

¢osunca bunu soyle ceviriyor: ‘Biiyiik bir kiiltiiriin eseriyiz biz!” Kimmis bu
biiyiik kiiltiir? Piramitlermis, Firavunlarmus. Bizim kékiimiiz Firavunlardan

geliyor diye iftihar ediyorlar. Reklamlarini buna dayandiriyorlar (Bkz. “Tos-
hiba T'V ve Laptop”, “Toshiba TV?”). Zaten bildigimiz bir gercegi boylece teyit
ediyorlar.

Hemen bu miihim gercegi baska sozler arasinda kaybolmadan size tekrar tak-
dim ediyorum: Bati kiiltiiriiniin kokii Roma’ya, o Yunan’a, o da Eski Misir’a
yani Firavunlara dayanir.”, Insanliga Saadet Getirecek Diizen Nasil Olmali

ve Nicin Maymundan Insan Cikmaz?

Not. Erbakan Hoca'nin soziine ettigi Toshiba'nin tv reklami 1989°da ve lap-

top reklami 1990’da yapilmigti. Bu reklamlar tam da Biiyiik Piramit’in saft-
larinin temizlenmesi igin 1992-1993’de yiiriitilen “Upuaut Projesi (The
Upuaut Project) "nin baglamasindan 2 yil 6nce yapiliyordu. Kald1 ki Biiyiik

Jede Epoche bringt eine Vielzahl an Dingen her-
vor, die charakteristisch sind fiir die Kultur und
Zivilisation ihrer Zeit.

Heute erscheinen uns aber von den Leistungen

Als einer der weltweit fiihrenden He ler von
Halbleiterelementen und elektronischen Produk-
ten hrat es sich TOSHIBA in unsever heutigen Zeit
zur Aufgabe gemachy, stindig iiber die Grenzen

vielem mehr gehdvt er zu den leistungsstirksten
PCs, die es heute gibl. Im Gegensatz zu den
mieisten seiner Konkureenten ist er dabei
so klein, leicht und handlich, dafi man ihn

einer vergangenen Kultur gerade die als beson-
ders typisch, welche ihrer Zeit eigentlich weit vor-
aus waren, weil sie die Grenzen des bis dahin
Machbaren iiberschritten und den Beginn einer
Entwicklung markierten.

des Machbaren hinaus zu denken und neue
Tdeen zu emwickeln.

Ein gutes Beispiel fiir solch eine Idee ist der Lap-
top Computer T 5200. Mit einem 386er Prozes-
son, enormerSpeicherkapazitit, VGA-Grafik und

Im Einklang mit morgen

TOSHIBA

iiberalliin mitnehmen kann.

Der TOSHIBA Laptop Computer T 5200 ist das
Produkr intensiver Forschung und stindiger
Weiterentwicklung. Er ist das Zeugnis einer
hohen Kultur.

Fiir weitere Informationen: TOSHIBA INFORMATIONSSYSTEME (DEUTSCHLAND) GMBH, Givlitzer Strafie 5-7, 4040 Neuss.

Piramit’te ¢alisirken saftlarla iligkili bir 6l¢tim s6z konusu oldugunda mut-
laka bu siteye ugrardim, dolayisiyla linkteki ¢aligmalarin gogu ezberimdedir.
Ama simdi kapali olan bu sitedeki kritik olan tiim ¢alismalar1 (ki bunlara
ozellikle CAD c¢izimleri de dahil) zamaninda almistim (Bkz. “KHUFU'NUN
SARKOFAJININ DEFIN ODALARI’'NDAKI VE PIRAMITTEKI KONUM-
LARI”). Ama hala Gantenbrink’e kizginim ve bu ge¢mis degil. Ciinki o,
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https://www.youtube.com/watch?v=MnJJSdd3BFw#t=26s
https://www.youtube.com/watch?v=0yctpfw9Kzg
https://www.reddit.com/r/Monitors/comments/i8evh2/samsung_odyssey_g7_27_white_lines_issues/
https://www.youtube.com/watch?v=fIwvcO8ltGI
https://www.reddit.com/r/Monitors/comments/i5vedv/odyssey_g7_horizontal_lines_on_grey_surface_did/
https://www.reddit.com/r/Monitors/comments/lxa4pr/samsung_odyssey_g5_screen_vertical_lines_thing/
https://www.reddit.com/r/Monitors/comments/lxa4pr/samsung_odyssey_g5_screen_vertical_lines_thing/
https://www.jstor.org/stable/j.ctvh9w0ks#:%7E:text=By%20any%20measure%2C%20the%20Pythagorean,of%20this%20ubiquitous%20geometric%20theorem.&text=Pythagoras%20may%20have%20been%20the,one%2Dis%20lost%20to%20us.
https://www.jstor.org/stable/j.ctvh9w0ks#:%7E:text=By%20any%20measure%2C%20the%20Pythagorean,of%20this%20ubiquitous%20geometric%20theorem.&text=Pythagoras%20may%20have%20been%20the,one%2Dis%20lost%20to%20us.
https://www.youtube.com/watch?v=USS2eu8Kils
https://tr.wikipedia.org/wiki/Sargon_(Akad_kral%C4%B1)
http://romberg-integrali.org/ata_formulu_ve_uygulamalari-2003/rasyonel_ucgenler.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=LbX1EzT3JOE
https://www.flickr.com/photos/52940389@N06/8094138361/
https://www.youtube.com/watch?v=8B9opD8Q35g
https://picclick.fr/Publicit%C3%A9-Publiciteit-TOSHIBA-TV%C2%A0-Egypte%C2%A0-Pyramides%C2%A0-21-265093162705.html#&gid=1&pid=1
https://picclick.fr/Publicit%C3%A9-Publiciteit-TOSHIBA-TV%C2%A0-Egypte%C2%A0-Pyramides%C2%A0-21-265093162705.html#&gid=1&pid=1
https://www.facebook.com/363641310674834/photos/1989-toshiba-tv/673202449718717/
https://www.youtube.com/watch?v=KrI7-QhbuNc
https://www.youtube.com/watch?v=KrI7-QhbuNc
https://www.ebay.de/itm/Toshiba-Fernseher-TV-Original-Werbeanzeige-1989-Reklame-Werbung-Grossbildschirm-/203019576557
https://www.ebay.de/itm/Toshiba-Laptop-T-5200-Original-Werbeanzeige-1990-Reklame-Werbung/203164876704?hash=item2f4d91ffa0:g:l4sAAOSwS6FfoHVM
https://symbolankh.blogspot.com/2015/03/feature-website-upuaut-project.html
https://symbolankh.blogspot.com/2015/03/feature-website-upuaut-project.html
http://romberg-integrali.org/gizapiramitleri/g1/KHUFUnun_Sarkofajinin_Defin_Odalarindaki_ve_Piramitteki_Konumlari.pdf
http://romberg-integrali.org/gizapiramitleri/g1/KHUFUnun_Sarkofajinin_Defin_Odalarindaki_ve_Piramitteki_Konumlari.pdf
http://romberg-integrali.org/gizapiramitleri/g1/KHUFUnun_Sarkofajinin_Defin_Odalarindaki_ve_Piramitteki_Konumlari.pdf

Onsoz

CAD ¢iziminde UPUAUT 1&2’nin Biiyiik Piramit’in saftlarindaki 6l¢timleri blok blok tam olarak agiklamiyor, dolayisiyla okumalarda sikinti ¢ikiyordu. Oysa bende
boyle bir sey olmady; 2003’teki (2.39) ekstrapolasyonunu unutmustum ve 2017°de hatirlayinca Werner Romberg’in 17. 6liim y1l dontimii i¢in 6zel say1 olarak ¢ikarttigim
RIK 3 ile 2020’de web sitemde yayimladim! Ve burada bir kez daha yayimliyorum. Ama bu makaleler kronolojik oldugu icin lineer (2.39) ekstrapolasyonu ve yiiksek
mertebeli (2.75) ekstrapolasyonu hakkindaki tiim detaylar1 veremiyorum. Bunlar1 sonraki kronolojik makalelerimde sirasiyla verecegim!

Bu boliimde en heyecan veren kisim, 2020 model sistemim iizerinde sifirdan yarattigim Romberg Integrali igine monte ettigim (2.75) ekstrapolasyonuyla elde ettigim
sonuglardir. Ancak bu sonuglar1 Erbakan Hocamiz'in yukaridaki reklamda dile getirdigi 1989 model TOSHIBA T 5200’de elde etmek hayal bile edilemezdi (ki bu
arada, ilk kisisel masaiistii bilgisayarimi 80386 DX-40 islemcili olarak Aralik 1994’te satin almistim). Yeni sistemimde Romberg’in 1955’teki 6rneginde (2.75) ile bazi

hesaplar yaptim. Buna gore ilkin sisteme biraz abanarak, (2.77) kuartik ekstrapolasyonuyla Agi0,4(K) — 1 = —1.77913 x 1071262008 sonycunu 1146.86" =
19'6.86" siiresinde alirken (2.78) nonik ekstrapolasyonuyla Ag7 ,(K) — 1 = 4.06148 x 10~*318803 sonucunu 45776.1" = 12M42'56.1" siirede aldim. Bu hesaplar-
dan sonra yeni sistemimde bir rekor denemesinde bulunarak, (2.75)'te p = 5 = k igin A;gs s (K) — 1 = 2.02894 x 107734802 sonucunu 4989.79" = 1123'9.79"
stiresi icinde alabildim.

Bu hesaplardan sonra Mathematica’da calisir halde yiiksek mertebeli ekstrapolasyonlarla (yani (2.77), (2.78) ve (2.75) ile) Romberg integraline iliskin 3 not defteri
verdim. Bunlar size yiiksek mertebeli ekstrapolasyonlu Romberg integralinin hem matematiksel olarak hem de bilgisayarda nasil ¢calistigina iliskin bilgiler verir. Fakat
bu not defterlerindeki yiiksek mertebeli (2.75) ekstrapolasyonlari kesifleri nedeniyle kronolojik olarak prototip halinde olduklarindan programlarini vermedim. Ciinki
bunlarin programlarini versem bile, ev bilgisayarlari kaldirmaz. Bu nedenle bu not defterlerin altinda bu programlarin en iyi ¢alisabilecegi platform i¢in bir tavsiyede
bulundum: Linux-C ++. Ama bana gore bu da ¢6ziim olmayacak. Ciinkii bu konuda tek bir ¢6ziim var, o da bir is istasyonu ve daha 6tesinde bir siiper bilgisayardir.
Yoksa bu programlart TOSHIBA T 5200’tin biraz ilerisinde bir oyun demosu gibi kullanirsiniz, yani bu programlari isletemezsiniz ya da kullanamazsiniz. Bu ise,

Terminator 3 filminin sonunda bir siginaktaki bilgisayarlarin durumundan farkli degildir (Bkz. “Commodore PET 3000/4000 Series”).

Boliim 4: Bu boliimde her biri hazine olan 3 Ek verdim. Bunlar Boliim 2’deki Arsimet’in Onerme 3’ii ile ilgili kesirlere ve daha dtesindeki geligmelere iliskin adeta tarihi
bir seyir turu gibidir. Buna neden olan sey ise, Romberg integrali icin ilk yazdigim makaleden 13 giin 6nce arastirdigim Heron’un Arsimet’in icin Onerme 3’tekilerden
daha iyi kesirler verdigi iddias1 idi. Yani bu iddia i¢in Heiberg ve Tannery nin tahminlerini ya kanitlayacaktim ya da diizeltecektim. Bunlardan Heibergin tahmininin
dogru olmadigini Snellius'un sayesinde (4.6)’y1 (4.7) ile karsilastirarak gosterdim. Ciinkii Snellius algoritmasiyla alt ve {ist sinirlardan elde edilen sonug (4.7)’den
goriildiigu tizere aritmetik ortalamadakinden daha iyi idi. Fakat Tannery’nin tahmininde bu sorun (4.10)’da goriildiigii gibi asilmisti. Bu bakimdan Tannery’nin tah-
mininin Heiberginkinden daha iyi oldugu soylenebilir. Ancak ne var ki onda da (4.7)’deki gibi a¢ik bir sonug gozleyemedim. Ciinkii gergekte (4.11)’de goriildigi
tizere wnin dogru basamak sayis1 Snell bagintisinda aritmetik ortalamaya gore 2’ye katlaniyordu. Yani bu sonugla Tannery'nin tahmini de dogru degildi. Bu arada
Heron’un (4.1)’de verdigi kesirlerin benzerlerini Johann-Hartmann Beyer'in bombeli bir ficinin hacim hesaplarindaki dairelerin alanlarinda kullandigini gériince
bayag sasirmistim (Bkz. “Mathematics throughout the ages I1I”). Ne sasirmasi, resmen sok gegiriyordum!

Buyrun!
Heron (60)
St Dizeltilmisi Johann-Hartmann Beyer (1603)
Alt Sinir 211875 = 3.141(634910---) 211875 = 3.141(634910--) 102925 = 3.141(692866 ---)
67441 67441 32761
Ust Sunur 623518 = 3.1(73774278 --) 16925385818 = 3.141(697807 ---) 22892 = 3.141(715433 --+)

Sok Sok Sok!... Heror’un iist sinirinda 7 yerine 5 alirsaniz (ki Heiberg ve Tannery tahminlerinde ilkin bu degisikligi yaparlar. Ben bu degisikligi yaptigimda RIK 3’teki EK 3’te gordii-
giiniiz gibi sifreyi ¢6zmiistiim!) Johann-Hartmann Beyer'in st sinirina ¢ok yakin bir kesir elde edersiniz. Peki o zaman, Johann-Hartmann Beyer, bu kesirleri nereden buldu? Acaba
Johann-Hartmann Beyer, Heron’un “Metrica”sina bizden 6nce mi ulagmus ve onlar1 degistirerek ya da ayn1 metodu kullanarak mi bu kesirleri elde etmisti? Bildigimiz tek sey, Johann-
Hartmann Beyer'in “‘STEROMETRLE INANIVM NOVA ET FACILIS RATIO, GEOMETRICIS DEMONSTRATIO nibus confirmata: [...] FRANCOFVRTI, In Officina Paltheniana,
Impensis Ionae Rhodii. ANNO MDCIII” kitabinda 7 i¢in bir siirii deneme yaptigidir!

Bu kargilagtirmali tablodan gorildigii tizere Johann-Hartmann Beyer'in 1 igin (4.12)&(4.14)’te verdigi bu kesirler tipki Heron’un (4.1)’deki kesirleri gibidir. Yani her
ikisi de T icin cifte kesir vermigti ama bunlar 7’nin iist sinirlartydu. Isin ilging yani, Johann-Hartmann Beyer de kendi kesirlerini nasil elde ettigini Heron gibi séylemi-
yordu. Muhtemelen bu kesirler de Van der Eycke'nin nt i¢cin Van Ceulen’e getirdigi kesirler gibiydi. “Van Den Circkel”den 6grendigimize gore Van der Eycke, 1 i¢in

oradan buradan buldugu yaklasik kesirleri Van Ceulen’e getirerek “n’nin kesin degeri budur!” diye kafa tutar. Bunu normalde bir 6grenci yapsa ne yapardiniz? Yani-
nizdan kovardiniz, degil mi! Ama Van Ceulen her seferinde Van der Eycke’ye yanit vermis. Tiim bunlar Hollanda’nin Altin Cagi'nda oluyordu!

Sonra bu arastirma nedeniyle Arsimet, Ptolemaeus, Van Ceulen ve Snellius’a sayg ziyaretlerinde bulundum. Bunlardan ilkin Snellius ile Van Ceulen’in mezarini
ziyaret ettik. Clinkii Snellius, “Cyclometricus” kitabinin 54-55. sayfalarinda Van Ceulen’in mezar tasinda m'nin alt siniri igin (4.16)’nin ve st sinir1 i¢in (4.17)’nin
yazdigini soyle bildiriyordu:

CYcCLOMETRICYS 55

preflic ; quos ideo fepulchro (uo tanguam -exantlato-
rum laborum teftes infculpi juflit.

3--.'.11-iZ,Z-f.-f—3-E:-:-Z5-23:53-2;‘.--?:5—532—3,51E-Ef,IEé:;

1““ s9 16613 89791 23184F 26433 831279 _.ui_l!_

3';'3(, »_,L')qon-a"uﬁn'-éhEBJ Toogliedamydan :n’--ouu.ll
vidcsipfum adeo immani kabore dunt:l_x:lt unicanota nos
{fuperare, & nos in tricefimo quarto Cll’CulnD,.ll}U'E‘l‘l.li.l tri-

m'nin sirastyla 34 ve 35 ondaligini veren kesirler.

Burada hemen belirtmeliyim ki, Snellius'un Van Ceulen’in diizgiin 262-genleri yerine 23°-genleriyle (4.17)yi elde ettigini biliyoruz. Fakat (2.35)’teki Snellius ekstra-

polasyonunun 2. iterasyonunda diizgiin 22°

-genlere gore Sy 1 (1, IT) ile (4.16)’daki alt sinir1 bulmam tamamen bir tesadiif eseriydi. Yani béyle bir sonug beklemiyor-
dum ama Van Ceulen’in mezar tasindaki m'nin alt sinirna dokunmaktan biiyiik bir keyif almistim! Eger Snellius, kendi algoritmasi S o (1, IT) yerine 10.09.2002,

1:45’te kesfettigim Sy 1 (11, I1)’yi kullansayd, ayn1 hesapta siireyi 3’te 1 kisaltacak ve m'nin 35 ondaligina dogrudan erismis olacakti!
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http://romberg-integrali.org/kronoloji/rik3/rik3.pdf
https://classicbits.net/vintage-computing/toshiba/t5200/
https://mobile.donanimhaber.com/store/d4/fc/08/d4fc08074c87030b5838ba5f732846cd.jpeg
https://classicbits.net/vintage-computing/toshiba/t5200/
http://www.starringthecomputer.com/feature.html?f=45
https://dml.cz/bitstream/handle/10338.dmlcz/401173/DejinyMat_25-2004-1_5.pdf
http://romberg-integrali.org/kronoloji/rik3/rik3.pdf
https://de.wikipedia.org/wiki/Johann_Hartmann_Beyer
https://archive.org/details/bub_gb_GNkM6nIK1oIC
https://archive.org/details/bub_gb_GNkM6nIK1oIC
https://books.google.co.uk/books?id=Tbw9AAAAcAAJ&printsec=frontcover&hl=tr&source=gbs_ge_summary_r&cad=0#v=onepage&q&f=false
https://www.e-rara.ch/download/pdf/1173785?name=Cyclometricus

Onsiz
Simdi Van Ceulen’in mezar tasindaki 'ye ait bu sinirlarin nasil gegtigine bakmadan 6nce birkag uyarim olacak:
1. Van Ceulen’in mezar tasindaki metin orijinalde Latince yazilmis, sonra Hollandaca’ya ¢evrilmis ve bu ¢eviri metin o giinden bu yana hep boyle kalmistir. Fakat ne
yazik ki bu da tam bir geviri degil. Ciinkii asagidaki yazitin bagindaki linkte Latince’den Hollandaca’ya ceviride halen tartigilan bazi noktalar vardir. Ozellikle yer adlar

tam bir muamma. Ornegin “Belgicus” kelimesi. Anlagilan o ki, Van Ceulen zamaninda Leiden’de birden fazla ama i ice ge¢mis diller konuguluyormus, ama hepsinin
ortak dili Latince imis!

2. Yaztta 'nin sinirlari verilirken giiniimiizdeki gibi ondalik gosterimde verilmez; kesir olarak verilir. Ciinkii ondalik kesirlerin yazimi Giyaseddin Cemsit'ten beri

pek fazla degismemis (ki o, kesirleri Babil’deki gibi 60 tabaninda yazardi). Avrupali matematikgiler buna bir ¢are aramislar ama giintimtizdeki gibi bir yazima ulasa-
mamuglar. Ornegin Johann-Hartmann Beyer, CAPUT 28’de bombeli bir sarap figisinin merkezindeki dairenin gapini 42.8 yerine 42.8' ve alanin1 1438.78 yerine
1438.7'.8" ve tabanlarindaki dairelerin ¢aplarini 36.2 yerine 36. 2’ ve alanlarini 1029.25 yerine 1029. 2". 5" olarak yazardi. Hollandali matematikgiler Van Ceulen ve
Snellius ise boyle bir yazimi tercih etmediler; paydalar: 10'nun kuvveti olan kesir yazimini kullandilar!

11381 BEERER 48!  RgeR VAN CEULEN’IN MEZAR TASI: “Bay LUDOLF VAN CEULEN, sch-
rin bu tarafindaki Athenaeo’da Matematik Bilimlerinden Hollandali
Profesor, burada yatiyor (HIC JACET SEPVLTVS MR. LVDOLFF VAN
CEVLEN PROFESSOR BELGICVS DVM VIVERET MATHEMATI-
CARVM SCIENTIARVM IN ATHENAEO HV]JVS VRBIS). 28 Ocak
1540 yilinda Hildesheim’de dogdu ve 31 Aralik 1610°da oldii (NATVS

~ HILDES HEMIAE ANNO 1540 DIE XXVIII JANVARII ET DENATVS

 XXXI DECEMBRIS 1610). Omriinii asagidaki cemberin cevresinin ¢a-
pina oranlarini bulmak igin harcad: (QVI IN VITA SVA MVLTO LA-
BORE CIRCVMFERENTIAE CIRCVLI PROXIMAM RATIONEM AD
DIAMETRVM INVENIT SEQVENTEM).

Cap 1 oldugunda cember cevresi
314159265358979323846264338327950288

den fazladir (QUANDO DIAMETER EST 1 TUNC CIRCULI CIRCUM-
FERENTIA PLUS EST QUAM) ve

314159265358979323846264338327950289
den azdir (& MINUS QUAM).

Ancak ¢ap
100000000000000000000000000000000000

oldugunda (SED QUANDO DIAMETER EST) o zaman ¢emberin cev-
resi

314159265358979323846264338327950288
den fazladir (TUM EST CIRCUMFERENTIA CIRCULI PLUS QUAM)

ve

Van Ceulen’in mezar taginin Dutch’ca mitkemmel bir replikas (Bkz. Harun Siljak'mn mesajina). Ori- ~314159265358979323846264338327950289
jinalde Latince olan bu mezar tas1 1800’lere kadar gozitkmez. Neden acaba? Kimse m'yi almasin diye
mi? (Bkz. “Pi Kronolojisi”) Bu mezar tagt ancak 5 Temmuz 2000’de bu sekilde yerine konulur! den azdwr (& MINUS QUAM).”

Fakat bu degerlerin tamaminin Van Ceulen’den gelmedigi bugiin anlasilmig durumdadir. Bu durumu Hollandalilar da kabul ediyor. Ornegin Van Ceulen’in 6liimiiniin

400. y1l dontimiinde yayinlanan EUCLIDES dergisindeki “Vijfendertig decimalen (35 Ondalik)” makalesinin 272. sayfada su bilgiler gecer: “Bu bir tahmin ¢alismasidir,
ancak tiim hesaplamalardan sonra neden 35 ondaligin basarili sekilde yapildigini agiklayabilir. Bu arada Snellius, 34 (!) ondalik m degerini Van Ceulen’den ¢ok daha
basit bir sekilde hesaplayarak gelisim gosterdi. 1630 yilina kadar Snellius’un yontemini kullanan Cizvit Christoph Grienberger, Van Ceulen’in rekorunu kirdi: 38 ondalik
buldu (Het is giswerk, maar het zou een verklaring kunnen geven waarom na al het gereken, ook nog eens de geslaagde recordpoging van 35 decimalen werd gedaan.
Overigens, Snellius illustreerde zijn verbetering, door 34 (!) decimalen van 7 te berekenen op een veel eenvoudiger manier dan Van Ceulen dat deed. Pas in 1630 verbrak
de jezuiet Christoph Grienberger, met behulp van de methode van Snellius, het record van Van Ceulen: hij vond 38 decimalen).” Bununla birlikte, bu degerlere iliskin
kayitlar Pi Kronolojisinde tam anlamryla RIK 3’teki 4.4’te anlattigim sekildedir. Ciinkii bu bilgileri tiim kayitlara baktiktan sonra vermistim!

Cok ilgingtir, Heiberg ve Tannery nin tahminlerini 4.7°de diizelttigimi zannederken 4.7.1’de bunun imkansiz oldugunu anladim. Ciinkii oradaki hesaplar Van Ceulen
ve Snellius donemlerindeki gibi seyrediyordu. Fakat RIK 3’iin EK 3’iindeki gelismeyi hi¢ beklemiyordum. Ancak 4.6’daki Ptolemaeus’a sayg ziyaretimde bunun oraya

gidecegi goriilityordu. Isin ilging yan1 su ki, S6r Thomas L. Heat, “A History of Grek Mathematics, Vol. I/Approximations to the value of m"nin 232-233. sayfalarinda

Heron’un (4.1)’deki kesirlerini verdikten sonra hemen altindaki paragrafta Ptolemaeus’un, 3;8,30 degerini nasil bulmus oldugunu anlatir. Fakat ne onun ne de bir
bagkasinin, yani kimsenin aklindan Heron’un kesirlerinin Ptolemeus’un 3;8,30 degerini bulmasindaki gibi, ama biraz daha spesifik olarak kullanilmis oldugu ge¢me-
mig! Ancak Heron’un kesirlerinden elde ettigim (4.29) ve (4.30)’daki yaklagimlardan Ptolemaeus’un nt degerine ulagmam, benim i¢in oldukea heyecan verici idi! Iste
Heron’un kesirlerinin Pfolemceusun n degerinin elde edilmesindeki yontemden geldigini bu son 2 gelismeden sonra aklima geldi ve boylece EK 3’teki kesif calismami
yapabildim. Ama bundan 6nce, Ptolemeus’un hazinesini epey yagmalamigtim. Ozellikle EK 2’nin bir 6zeti olan 4.6.1’deki “Ptolemeus ¢evrimi” tam bir hazinedir.
S6z konusu bu gevrimdeki Vietae'nin Giines yili, Ay’in sinodik periyodu ve tropikal yil hakkindaki gozlemlerini 4.6.1.1°de verdim.
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https://translate.google.com/?hl=tr&sl=nl&tl=tr&text=Belgicus&op=translate
https://tr.wikipedia.org/wiki/G%C4%B1yaseddin_Cem%C5%9Fid
https://archive.org/details/bub_gb_GNkM6nIK1oIC/page/n277/mode/2up
http://www.math.rug.nl/%7Etop/graf.pdf
http://www.math.rug.nl/%7Etop/Euclides35.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Chronology_of_computation_of_%CF%80
http://romberg-integrali.org/component/content/article/29-blog/bilim/71-romberg-integrali-kronolojim-3.html?Itemid=101
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Onséz
Ptolemceus ve Cevrimi

Ptolemceus ya da bizdeki adiyla Batlamyus, Iskenderiyeli Yunan matematikgi, cografyaci ve astronomdur. Geg Iskenderiye Dénemi’nde yasamus iinlii bilim adamla-
rindan biridir. Hayat: hakkinda hemen hemen higbir bilgi bulunmamaktadir. Yunan asilli bir Misirli ya da Misir asilli bir Yunan oldugu iddia edilmektedir. Basyapiti,
ANTONINUS PIUS (138-161) zamaninda yazilan “ALMAGESTUM "dur. Bu kitap Latince’ye ilk kez matbaanin icadindan sonra basilan ilk kitap olan Incil’den tam 59
yil sonra ilk klasik eser olarak basildi (Bkz. “The Almagest”). Viyana Universitesi’'nin Astronomi Boliimii, iiniversitenin kurulusunun 250. yil doniimii nedeniyle bu
kitab1 dijital olarak yayina sundu (Bkz. “ALMAGESTUM?). Bu kitaptaki en biiyiik devrim, “Kirisler Tablosu” ya da giintimiizdeki adiyla “Trigonometrik Tablo”dur.

% =3 % degerini nasil buldugunu a¢iklamaz. Bu konuda kitab: inceleyen ve sayfalarin bosluklarina Latince notlar

O, bu kitapta m i¢in verdigi 3; 8,30 = 3 + 6% +
alan bir kimse, PDF’de S. 141’de dairenin gevresinin ¢apina oraninin, Arsimet ten gelen ve Van Ceulen’in mezar tasindaki gibi, 3 ;—2’den biiyiik ama 3 %kﬁqﬁk oldugunu

soyleyerek, bunun altina Ptolemeeusun nt degerini Johann-Hartmann Beyer gibi 3.8'.30" yani 3;8,30 olarak yazmis ve onun da altina kirmizi renkli bir kalemle
silindir i¢cinde bir kiire (ya da bunun diizlemdeki dik izdiisiimii olan bir dikdortgen icine bir daire) ¢izerek Ptolemceus’un 3;8,30 degeriyle hesaplamalar yapmustir.

Iste bu 7t degeri nedeniyle adina “Ptolemaeus Cevrimi” dedigim ¢evrim, Meton’un ¢evriminden ¢ok daha iyidir. Ciinkii astronomik 8l¢iimler béyle der. Evet, NASA
da dyle der. Ciinkit NASA nin 6l¢timleri bu ¢evrimi 3 ondalikla dogrularken Meton’un ¢evrimini 1 ondalikla dogrular (Bkz. NASA’nin 365.256 ve 29.53 degerlerine).

=

770 g D

Ptolemeeus, Iskenderiye gozlemevinde, Alamy.

Ptolemceus’un IT’si Hakkinda

Burada s6z konusu olan 7 i¢in 3;8,30 degeri kitapta anlatilmaz ama onu Kirigler Tablosu’ndan ¢ikartabilirim: $6yle ki 1 i¢in Sekil 4.1’e gore PDF'de S. 19’da baslayan
Kirigler Tablosu’'nun 2. satirinda 1°lik yay ol¢tisiine karsilik gelen |AC| = 1; 2,50 birim kiris uzunluguna gore,

. 1y 1N 17
3608Si (1) S S005in (7) +360Tan (7) < 360 x IACl _ 360 x = 250 _ 360 X 1360 _ 377 _ 327 ~3,830
mz) =m= 2 ~ |AB| 20 120 120 ~120 >
. 17
< 360T (1> < 360 X IAC] _ 360 x — 250 _ 360 X 1360 _ 360 X 5 _ 3132
~obvtanz) = IBC| 119;59,44 224 7448 ~ 931
119
225
1\ . o i AC] . . )
yada (E) lik yay ol¢uisiine kargilik gelen |AC'| = — = 0; 31,25 birim kiris uzunluguna gére,
. 1y 1y . 377
720Si (1) STS 720 (Z) + 720Tan (Z) < 720T <1> S 720 x IACT _ 720 x 0:31,25 _ 720 x 120 _ 377 _ 3 7 _ 3;8,30
Mz) ~T> 2 > fevtaniy) = |AB| 20 120 120 120 %
377
< 720 X AT _ 720 x — 3125 _ 720 x —120__ _ 720 x 1885 _ 3 15303
~ |BC'| 119;59,56 119899 431996 107999

900
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https://www.univie.ac.at/hwastro/books/1515_ptole_ColMed.pdf

Onsiz

sonuglarini elde ederiz. Yani bu sonuglardan goriildiigi tizere Ptolemaeus, bir cemberin i¢ine ¢izilen diizgiin kirisler 360 ya da 720-geniyle basladig1 hesaba, disina
gizilen diizgiin tegetler 360 ya da 720-genini de katarak (ki 1°lik yay ol¢iisii i¢in 1;2,50 birim kiris uzunlugundan ziyade teget uzunluguna karsilik gelir. Ciinkd,

1\ 1\
1;2,49,51,48,--- = 120Sin (E) S |AC| = 1;2,50 < 120Tan (E) =1;2,50,0,24, -

1y 1\ |AC]  1;2,50
0;31,24,56,58, --- = 120Sin (Z) < 120Tan (Z) =0;31,24,583, S |AC'| = —— = ———=10;31,25

2

dir. Ama bu sonuglara sagirmayin. Ciinkii Ptolemceus, kiris uzunlugunu ilkinde 2 atmighkta 1;2,50’yi alir ve ikincisinde bunun yarisini. Yani bizim teget uzunlugu

olarak gordiigimiiz sey, gercekte 2 atmighga yuvarlatilmis kiris uzunlugudur. Ornegin, Kirigler Tablosu’nun ilk satirinda G) = 30’ lik yay 6lgiisiine karsilik kirig

uzunlugu i¢in |AC'| = % = 0; 31,25 birim verilir ve bunun 1,2,3,4 katlar1 tabloda mevcutken 5. ve sonraki katlar1 mevcut degildir. Ozellikle 6 kat alindiginda,

o

6 X (%) = 3”lik yay ol¢iisiine karsilik gelen |AC”'| = 3; 8,28 birim kiris uzunlugu bir diger 7'yi gosterir. Ama Ptolemaeus, hesaplamalarinda 7 icin bu ve diger degerleri
almaz; ilk seferinde elde ettigi 3;8,30’u alir. Ama Snell bagintisiyla m’ye her ikisinden daha yakin,

2 X% 3;8,28 + 3;8,30
X
3
3
3

2

+ 3;8,30

2 X +3;8,30

2 X

+ 3; 8,30
2 X

3 + 3;8,30 61933
= 3;8,29,44,11,51,6,40 = 3

=3.141
2 137200 = 1415935070

sonucunu verebilirim), 60 tabaninda 3;8,30 degeriyle m’ye bir yaklasimda bulunmustur (ki diger 2 degerin 60 tabaninda yazilamadigina dikkat ediniz). Bu, Arsimet
doneminden kendisine kadar gelen diizgiin ¢okgenlerle w'nin hesabinda bir devrimdir. Ciinkii 360’1 garpanlarina ayirirsak, 360 = 23 x 32 X 5’ten goriildiigii iizere
ilkin ag1y1 3 ve sonra yine 3 bolmek gerekiyordu. Bu ise Ptolemeus’tan 6nce miimkiin degildi. Ciinkii agiy1 3’e bolmek, kiipiin hacmini 2 kata ¢ikartmak, dairenin
alanina esit bir kare ¢izmek vb. gibi problemler ¢6ziimsiiz idiler. Neden? Ciinkii bu problemlerin ¢éziimleri irrasyonel sayilara dayaniyor, dolayisiyla bunlar yalniz
cetvel-pergel kullanilarak belirlenemiyordu!

Bu arada (4.73)’te bir hata yapmisim; dogrusu su sekilde olacakt:

< 211875 < 195888
67441 62351 °

T

Iste bu kesirler Heron'un “Metrica”sinda Arsimet’e su sekilde ithaf edilir:

Yunancast: “k¢. Apxiundns pév odv &v 1fj 100 kVxAov petprioer c. 2 t. I p. 262 Heib.) Seixvvory, 611 1 TETp&ywve T &0 TG SLapéTpov 100 kUkAov loa yiyveTar wé EyyloTa

18 kUKot Wote éxv 800f] 1] S1qpeTpog ToD KUKAOV € TOYOI poVAdwY 1, Serjoer T& 1 €@’ EqvTd moifjoat- yiyvovrar p-”, METRICA 1-26-5.

Tiirkesi: “Aynt ARSIMET “On Plinthides and Cylinders (Prizmalar ve Silindirler Hakkinda)’daki yazilarinda, her dairenin cevresinin ¢apa oraninin
211875:67441°den biiyiik ama 197888:62351°den daha kiigiik oldugunu gosterir. Ancak bu kesirler ol¢iimler i¢in uygun olmadigindan, en kiiciigii olan 22:7 oranina dii-
siiriiliir”, HERONIS ALEXANDRINI, Opera Qvae Svpersvnt Omnia, S. 66-67.

Simdi tam bu noktada Enver Aysever’in, “Ayrintilar’dayken konulara dikkat ¢ekmek i¢in kullandig: klise s6zlerinden, “ver bellegiii” esliginde “soru su” diyerek

. o C» e 22 1 " 10 . . 510 1, IR
sorularima gegiyorum: Heron’un “Metrica”sinda 7'nin Gist sinir1 — ya da 3 - olarak verilirken neden 3 —alt sinir1 verilmedi? Yani 3 -, 3 ’den ¢ok daha m1 biyiik idi?

Ya da tersini diistinelim: Arsimet’e ithaf edilen yeni kesirler ¢ok ¢ok daha biiyiik ve bunlar verilirken ilk ¢aligmadan neden yalnizca 3 % kesri verildi?

b <« . » . L 1’ . - .. . .. - 10)- .. .
Yanit: Ben Heron’un “Metrica”sindaki problemlere ¢alistim ve m i¢in yalnizca 3 ~nin kullanilmis oldugunu gérdiim ve tiim aramalarima ragmen 3 el goremedim.

Ciinkii bu kesir o zamana kadar yoktu; ilk kez Eutokios'un yorumundan sonra goziikmeye basladi! Diger taraftan, bu yeni kesirlerin elde edilmesi, yukarida gosterdigim
tizere diizglin 360-gen ya da 720-genlerle Ptolemeusun n igin verdigi 3;8,30’un elde edilmesindeki gibidir (Bkz. daha fazla bilgi i¢in EK 3’e). Buradan bu ifadenin
Heron’dan ve hatta Ptolemceus’tan ¢ok sonra “Metrica”ya kondugunu 6greniyoruz. Ciinkii bu kesirler Ptolemaus un metoduyla elde edilmis idi!

Su halde Ptolemceusun m igin verdigi 3;8,30 degerinin nasil elde edildigini anlattigima gore, en degerli kesfime gegebiliriz: “Ptolemzaus Cevrimi” ya da “m Cevrimi”
dedigim ve 03.08.2012, 02:00’da kesfettigim mp = 3; 8,30 i¢in

42 — Tip
Tip

1GY = SA

bagintis1 mevcuttur (GY: Giines Yili, SA: Sinodik Ay). Fakat Ptolemaeus’a gore bu, 1 GY 365:14,48 DG (Diinya Giinii) (Bu sonucun agiklamasini “Ancient Astronomy:
Lecture 17deki 31. sayfada gorebilirsiniz) ve 1 Ay Ay1 (AA) ya da SA 29;31,50,8,20 DG olmak iizere

365;14,48  234.99989992592428076657264580962 --- - 235

1GY/SA=253150820 ~ 19 ~ 19

dur (Bkz. “ALMAGESTUM?”. Bunu yukarida verdigim 1515 basimli Latince “ALMAGESTUM?” kitabini anlamaniz i¢in verdim. Yani Latince kitapta sokemediginiz
bilgileri 672 sayfalik bu dev kiilliyatta ¢ozebilirsiniz).

Hemen yoruma gegiyorum: Ptolemeeus, ilkin Ay’1 gozlemleyerek 1 AA’nin 60 tabaninda 29; 31,50,8,20 DG oldugunu tespit eder ve sonra bunu Meton ¢evrimi olarak

bilinen % ile carparak 1 GY’nin 60 tabaninda 6,5; 14,48(, 33,35,47,22,6,18,---) = 6,5; 14,48 = 365; 14,48 DG oldugunu belirler. Ama o, Ay’ in Diinya etrafindaki
1 tam turunu iyi bir sekilde gozlemleyemez. Clinkii Wikipedia’ya gére 1 AA = 29;31,50,7,13,26,24 (= 29.530589) DG’dir. Hayur, benim sinirlendigim sey, Pto-
lemceus’un, te Arsimet’ten beri m’ye yaklasimlarda bulunan Yunanl bilim adamlarini formiiliimdeki gibi taglandirmak varken iyi-kotii gézlemini Meton ¢evrimine tabi
tutmasi idi. Onun bu hesabi formiiliime gore su m degerini verir:

235 42—m 18
19 S - >TSS 3m = 3.141(7322834645669291338582677165 --+).
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Onsiz

Bu yaklasimdan anlagildig1 tizere ge¢misteki tiim astronomlar, Ay’in Diinya etrafindaki 1 tam turunu 6lger ve 1 AA’y1 ve bununla birlikte 1 GY’ni1 belirlerlerken aslinda
formiilime gore m'ye yaklasimlarda bulunuyorlardi. Peki w’ye yapilan tiim yaklagimlar i¢inde en optimal deger hangisidir? Tabii ki 03.08.2012, 02:00’da kesfettigim
Ptolemceus’un mp = 3; 8,30 degeridir. Clinkii astronomide kesinlik yoktur. Ama Diinya ve uydusu Ay’in yoriingelerine en iyi uyum saglayan Ptolemceus’un mp =
3; 8,30 degeridir. Bu nedenle bu sonug Antikitera mekanizmasinda kullanilan Meton ¢evriminden daha iyidir ve bunun 6tesinde bir yaklasim aramanin anlami yoktur.

Peki, Antikitera mekanizmasinin yer merkezli (Geocentric), sabit ve Diiz Diinya’ya (Flat Earth) gore (ki Pfolemeus'un evren modeli de bu idi. Ona gore gokteki
yildizlar da Diinya gibi ¢akili idi) tasarlanmig oldugunu biliyor muydunuz? Peki Antikitera mekanizmasinin tizerindeki yazilardan birinde “Kolu cevirin ve Yunan

tanrilarinin cennetine giris yapin!” oldugunu biliyor muydunuz? Ver bellegiii: 2005’te orada Posseidon’un yanindaydim. Ve onun yaninda da Zeus vardi!

Yunanl kardeslerime!

Acaba “From Souvenirs To Souvenirs (Hatiralardan Hatiralara), 1975” pargast size, 6zellikle Yunanhlara, bir seyler hatirlatiyor mu? $imdiye kadar yayinladigim higbir

calisgmamda Yunanl kardeslerimi kirmamaya 6zen gostermisimdir ve bunun i¢in her seferinde kendimi otokontrol ile kontrol etmisimdir. Ya da tersini diisiinelim:
Eger buna dikkat etmeydim veya saldirgan bir tutum izleseydim, 31.08.2002’de yayimladigim “Onerme 3”iin 2. yeni yorumunu 2004’te yaparak gercekten de rahatsiz
edici olabilirdim. Ve simdi, canavar modundayim. Ama ben, o makalede soyledigim gibi ATATURK ile baslayan ve 2002’de tazeledigim Tiirk-Yunan Dostlugunu hig
bozmadim ve bundan sonra da bozmaya niyetim yok (ki Arsimet Palimpsesti'nin satisinda amagclanan sey bu idi. Yani aramizi bozmak). Buradaki ve 6nceki makalele-

rime takilmayin sakin; sadece birkag atraksiyon var, o kadar. S6z, eger sikintili noktalar olursa Galatasaray Lisesi Miidiirii gibi hareket etmeyecek, 6nce size danisacagim.
Sizin bana bir isaret yollamaniz yeterli. Hangi kanaldan yollarsaniz yollayin, ben anlarim!

Simdi buraya kadar makaledeki boliimlerin genis bir 6zetini verdim ve biraksaniz beni daha halen Onséz yazimina devam edecektim. Ciinkii 15. sayfaya gelmisim ve
hala deginemedigim o kadar ¢ok sey var ki. Sanki onlar1 da anlatmazsam makalem eksik kalacak gibi geliyor bana. Ama makalenin kapagini siteme 21.02.2021, 04:02’de
koymustum ve hemen arkasindan da makalemi yayimlamam gerekiyordu. Ancak o sirada makalenin Ons6z’ii yoktu. Yani “bir siirpriz yapayim!” derken az daha
icinden ¢ikamiyordum. Biraz anlayis litfen!

Son Soz

Erbakan Hoca’ya gore tiim Firavunlar kétiidiir. Ayni sekilde, Mezopotamya Krallar1 da dyledir. Ama bu tarihsel olarak dogru degildir. Ornegin Akad Kral Biiyiik
Sargon’un Akadga’daki adi “Sarukinu”dur ve bu “Hiikiimdar mesrudur” anlamina gelir. Eger Sargon adil bir kral olmasaydi bu adi vermezlerdi ya da simdiye kadar
¢oktan silinmis olurdu ve biz ona ulasamazdik. Eski Misir’dan bir 6rnek verirsek Hawass soyle der: “Kanimca, Sisi gercekten Mentuhotep II'dir. Simdi ne oldugunu
anlayabilmeniz i¢in, 4000 yil 6nce ne oldugunu anlamaniz gerekiyor”, Former minister Zahi Hawass compares Egypt’s Abdel Fatah al-Sisi to Pharaoh.

Iste Hawass'in II. Mentuhotep’e benzettigi Misir Cumhurbagskan1 Abdiilfettah El Sisi, 18 Kral ve 4 Kralige’nin mumyalarini Kahire Miizesi’nden alip ebedi uykularini
gecirecekleri Giza’nin karsisindaki Misir Uygarligi Ulusal Miizesi'ne taginmasi sirasinda soyle konustu: “Bu téren hayranlik uyandiran bir toren. Tarihin derinliklerine
kadar uzanan bu essiz medeniyetin iizerinde degerlerine sahip ¢ikan Misir halkinin biiyiikliigiiniin kanit: olacaktir. Tiim Misirlilar: bu tarihi giine tanik olmaya ve bu

» <«

essiz anin ruhundan ilham almaya davet ediyorum”, “LIVE: Royal mummies moved to Cairo museum in ‘Golden Parade’-English”.

Benim bu makalem ise “1990°da ata binen bir turist Giza Piramitleri’nin yakinindan gegerken, atin ayag: Firavunlarin doneminde kapatilmis kubbeli bir mezarin ¢ati-
sindan igeri girdi. Igerde sonsuzluga agilan bir pencere vardi. Kubbe canli renklerle boyanmas al¢iyla kapliydi. Séz konusu kaplama ¢6l sartlarina maruz kalir kalmaz
bozulmaya basladi. Ama kisa bir siire icin bir Kralin mezar: gibi parildad:.” olayinda gecen Ustabasinin “Kubbeli Mezar1” gibi bir anda parildayip sonecek (Bkz.
“Firavunlarin Sirlari: Altin Mumyalar”). Tipki RIK 3’te oldugu gibi. Ama astronomlarin pesinden kostuklar1 sey bu degil mi? Siz bakmayin, Andy Warhol'un sagma-

lamasina... O stipernovanin degerini bilseydi, dyle konusmazdi (Bkz. “10 yasindaki kasif siipernova buldu!”).

D. PAMUKTULUM, 07.04.2021, 19:00.
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§1. Trapez Metodunun Geometrik Yorumu ve Sonuglari D E G“ l’ 5 Ti R i L D I'

02.11.2016, 22:54. 04:51, 21.4.21

1.1. Trapez Metodu. 14 Subat 1955’te Werner Romberg (1909-2003) tarafindan kesfedilen ve daha sonra adiyla anilan “Romberg Metodu”ndaki trapez metodunu geo-

metrik olarak su sekilde ele alabiliriz: I = b f(x)dx (belirli) integraline Riemann integralinden (Dikdértgen Metodu) daha iyi yaklagik sonuglar veren bu metoda gore,
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y VN

Sekil 1.1. Konkav f(x) egrisinde trapez metodunun geometrik yorumu.

seklindeki f(x)’in altinda kalaMzzY

siyle ortaya ¢ikan dik yamuklarin yii a (%), bu dik yamuklarin alanlarinin toplaminin XoX,Y,Y,

bolgesine yakinsaklastirilmasind grisi in konkav parcalarinda trapez metodunu uygularsak, yani sekilde n = 0. adimda (statik
hal) goruldugi tizere XoX,Y,Y, dik yamug m XX, Y, Y, bolges ik oldugunu (ki bu, Ky < I demektir) ve genelde de Ky < - < K;, < ++- < I yakla-

sikliklarinin gegerli oldugunu goriiriiz.

Buna gore ilkin X unun alanini he

— (b a), f(a) -; f(b)

seklinde ilk trapez yaklast ederiz.

Fakat genel olarak K, i¢in [a, b]
asagidaki pratik metodu kullanmaniz

ga boler ve bu sekilde dogrudan dik yamugun alan formiiliiyle islem yapmak istersek hesap zorlagir. Bu durumda

Pratik Metot. X(X,Y,Y, dik yamugun
mamlarsak (ki sekilde D noktas: yokturfancak bunu Y, noktasindan gecen ve x-eksenine paralel olan dogrunun XY, dogrusunu kestigi nokta olarak diistiniilebiliriz),

anin1 yukaridaki sekildeki gibi dogrudan dik yamugun alan formiiliiyle hesaplamak yerine, onu XX, Y,D dikdértgenine ta-

f(b) — f(a) —h f(a) + f(b)

Ko = AXoX,Y,Yy) = A(XoX,Y,D) — A(Y,DY,) = (b — a)f(b) — > 0 >

(b —a)(f(b) — f(a))
2

isleminden (1.1)’in elde edilis sekli daha kolay olur.

atb _ 2a+(b—a) _
2 2
ZyZ, tegetini ¢izersek bu tegetin denkleminin,

Diger taraftan, eger [a, b] araliginda a+ ? = a + hy’ye karsilik gelen X; orta noktasini gézoniine alir ve X;Y; dikmesinin f(x) egrisini kestigi Y; den

(1.2) y—fa+hy) =f(a+ hl)(x —(a+ hl))

(*) Bu sekilde bir yaklagim, insanoglunun son 4000 yildir bir daireye i¢ten ve digtan diizgiin ¢okgenlerle yaklagimi olan “Tiiketme Metodu nu gosterir. Yani Sekil 1.1’de h, % 0 limitine
gore dogru pargalariyla f(x)’e yaklagilmaktadir. Tipki bir cemberin igine ve digina cizilen diizgiin ¢okgenlerde oldugu gibi (Bkz. M.O. 1800-1650’lere tarihlenmis “Susa Tableti” (ki bu
tabletin gevirisini “Textes mathématiques de Suse” kitabinda bulabilirsiniz) ve M.O. 250’ye tarihlenmis Arsimet’in “Cemberin Olciisii Hakkinda” galismalarina).
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seklinde oldugunu biliyoruz. Burada egim Leibnitz Teoremi'ne gére mr = f'(a + hy) dir.
Su halde (1.2)’ye gore sekildeki Z, ve Z, noktalarinin

y—fa+h) =f(a+ hl)(a —(a+ hl)) =z, =f(a+hy) —hyf'(a+hy),

(1.3) {y —f(a+hy)=f'(a+ hl)(a +2h; —(a+ hl)) =z, =f(a+h;) +h,f'(a+h;)

ordinatlarindan XyX,Z,Z, dik yamugunun alanini,

Zg + Z,

To: = A(X()XZZZzo) = (b - a). )

= (b - a)f(a + hl) = hof(a + hl)
esitliklerine gore
(1.4) TO = hof(a + hl)

olarak elde etmis oluruz ki, bu da ilk orta nokta yaklagiklikligidur.

Fakat burada da ayni durum s6z konusudur. Yani genel olarak T, igin [a, b] araligin1 2"*? tane esit araliga b zde ortaya ¢ikan dik yamuklarin alanini hesaplamak

ve bunlar1 toplamak ¢ok zaman ister. Iste burada da su basit sonucu (Dikdértgen Metodu) gérmek gerekiyox

Pratik Metot. Eger Y; den XY, ve X,Y, dogrularina birer dikme gizersek XqX,Z,Zy dik yamugunun alani, es ikdortgenlerinin alanlarinin topla-
mina esit olur ve boylece,

TO = A(X()XZZZZ()) = A(XolelA) + A(X1X2B hlf(a + hl) + hlf(a + hl) =

isleminden (1.4)’i derhal elde etmis oluruz.
Peki bu nasil oldu?

Dikkat edilirse sekilde f(x) egrisine Y; noktasinda gizilen sar1 renkle boyal1 AY;Z, = BY;Z, (A.K.A) es dik ti¢genlerinde

AY]_ZO) = A(BY]_ZZ)

alanlar esitligi gerceklesir, dol larak transfer edilmis olur ki X(X,Z,Z, dik yamugu-

nun alany, es XpX1Y;A = XX,

Su halde (1.1) ve (1.4)’ten

tam sikistirmasi gegerli es yaklasimlarda olur

Simdi burada b dagli su sonuglara oda

dan sonra vermistim, ama bana kalirsa bunlarin yeri tam burasidir. Yani bu sonuglar

1sletecegini diistintiyorum.

1. YpY; Keseni
ticgenlerindeki

. Sekildeki Y,Y, keseni ve ZyZ, tegetinin egimleri ayni ise sar1 renkle boyali AY,Z, ve BY,Z, dik

(1.7) |zo — ()| = |z, — f(b)]

yliksekliklerini esit almamiz yeter itlikte (1.3)’teki zo ve z,’yi yerine koyar ve gerekli islemleri yaparsak,

(f (a + b) _ f(a) + f(b)

2 2 ’
(18) i L2ty )~ @
( 2 >_ b—a

sonuglari ortaya ¢ikar ki ilk bagint1 £nin bir lineer (1. derece) polinom yani dogru olmasindan (ki bu durumda sekildeki C ile Y; noktalar1 ¢akisir, dolayisiyla f(x), ZyZ,
tegeti ve Yo Y, keseni cakisirlar) ve ikinci baginti da £nin kuadratik (2. derece) bir polinom yani parabol olmasindan ileri gelir (Bkz. “Ortalama Deger Teoremi”). Demek ki

Y, Y, keseni ve ZyZ, tegeti yalnizca n = 1,2 i¢in f(x) = P,(x) polinomunda paralel oluyorlarmis!

2. Ty’nin Degismezligi Hakkinda. Sekilde Y; noktasindan gecen ZyZ, tegeti yerine YyY, dogrusuna paralel ya da herhangi bir dogru alinirsa (1.14)’teki T,, degismez
(Y.N. Ozellikle Cebir’den bildigimiz bu 6zellik i¢in Tosun Terzioglu soyle der: “Topolojide bir degismeze ‘Arf Invaryant:’ denir”. Bkz. “Arf Degismezleri”). Ornegin, Y; den

gecen ve Yy Y, dogrusuna paralel bir dogru alirsak teget ile kesenin egimleri (1.8)’deki ikinci bagintiya gore esit olur:

f(b) — f(a) _p (a + b).

1. = =
(1.9) mp =mg b—a >

Bu durumda ZyZ, paralelinin x = a ile x = b dikmelerini kestigi noktalarin ordinatlari sirasiyla,
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f(b) — f(a)

—

f(b) — f(a)
2

ZO = f(a + hl) -
(1.10)
z, =f(a+hy) +

olur ve buradan

Zg + Z,

TO = A(X()XZZZzo) = (b - a). 2

= (b - a)f(a + hl) = hof(a + hl)
esitliklerine gore
(111) TO = hof(a + hl)

seklinde yine (1.4)’teki sonug ve isleme ayn1 sekilde devam edildigi takdirde de (1.14)’teki T, elde edilir. Fakat bu sonu¢ sadece Y;’den gegen ve YyY, dogrusuna paralel
ZyZ, dogrusuna has bir durum degil; genel olarak Y;’den gecen her dogru i¢in gegerlidir. Ancak bu sonsuz dogrunun iginde en degerli olani tegettir. Neden?

Simdi isleme kaldigimiz yerden devam edersek n = 1. adimda (dinamik hal) su yaklasikliklar1 elde ederi 1 i¢in [a, b] araligini 2 esit parcaya béler (ki bu durum

sekilde mevcuttur) ve bu sefer pratik metotla hesaplarsak,

h; (fa + hy) — f(a))
2

hy (f(b) — f(a +
2

f(a) + f(b) _K

Kl = A(XOX1Y1Y0) + A(X1X2Y2Y1) = hlf(a + hl) - + hlf(b) - ) + hl 2 70 + hlf(a + hl)

esitliklerinden

K
(1.12 = 7" +hyf(a+hy)

sonucunu elde ederiz.

.y . . . .. . h .
Diger taraftan, X, ile X; ve X ile X, nokta ciftlerinin orta n X ile X; noktalarinin orta noktasi ;HaT =a+ ?1 = a + h, ve X ile X, noktalarinin orta

a+h1+a+2h1 3h

noktasi da =a+t 71 = a + 3h,’dir) ve bu dikmelerin f(x) egrisini kestigi noktalardan birer teget ¢izersek, pratik metotla,

3h;) = hy(f(a + hy) + f(a + 3hy))

esitliklerinden

sonucunu elde etmis oluruz.

Sonugta isleme bu seki q edersek MEM (Ma agagidaki teorem gegerli olur.

Teorem 1.1.V,

fla+ (2k — Dhyyq),

k=1

Kn—1
2

2[1—1

K, =21 h Z f(a + (2k — 1hy)
k=1

yaklagikliklar: konkav f(x) eg da f(x)’in konkav parcalarinda

15) Ko <K; < <Ky < <I<<T, < <T; <T

seklinde siralanirlar (ki bu yaklagiklikla eks f(x) egrisinde ya da f(x)’in konveks parcalarinda ters siralanirlar). Burada tam sikistirma teoremine gore K, ve T, ler,

I'ya hemen hemen es yaklagimda olurlaf{Bkz. Arsimet’in “Cemberin Olciisii Hakkinda” galismasina).

Burada suna dikkat edelim liitfen: Yukarida gosterdigim tizere MEM ile kolaylikla bulunan (1.14)’teki formiillerin Niimerik Analiz’deki esasli ispatlarini da vermem gere-
kiyor. Ciinkii aragtirmalarima gére iniversitelerimizde Romberg Integrali ydnteminin sadece uygulamasina agirlik verildigini, dolayisiyla teorik kisminin atlandigini gor-
diim (Bkz. “Sayisal Yontemler”, “Ders 7: Niimerik Integrasyon”, “Romberg Algoritmas:”, “Boliim 3: Sayisal Tiirev ve Integral”, “Niimerik Analiz” vd. Bunlardan sadece

sonuncu kaynakta ispat olabilir. Ama olsa bile, bu ispatlar yabanci kaynaklardan oldugu gibi tasinmis olup, onlarin modifiye edilmis (1.14)’teki formiillere adaptasyonunun
saglanmasi, dolayisiyla tekrar ele alinmasi gerekir. Ancak ben, o kaynakta da ispat adina bir sey oldugunu zannetmiyorum). Hig sakasi yok; Istanbul Universitesi, Fen
Fakiiltesi, Matematik Boliimii'niin 2. sinifindayken bir blok dersimizi (2 saat) sadece bir ispata harcamistik. Ama o 6gretim tiyeleri ispat hastas1 degildi; o bilgilerin nereden
ve nasil geldigini gosteriyorlardi bize. Ciinkii matematikte “eger bir bilginin ispatina sahip degilsen, o bilgiye de sahip degilsin!” demektir. Iste bu yiizden (1.14)’teki
formiillerin ispatlarini agagida veriyorum!

Ispat. Tlkin (1.14)’teki T, igin [a, b] araligin1 2" tane es alt araliga bolersek, Vx; € [a, b] apsisleri x; = xo + khy, (ki sekilde X, = a ve x,n = b’dir) olmak iizere [X}_1, X))
Xk—1+Xk _ Xo+(K—1Dhp+xo+khy, (2k-1)h,

. =X+t———=a+t (2k — 1)h,,4; ve ordinatini f(xk_zj)z f(a+ (2k — 1)h, ) olarak elde ederiz.

araliginin orta noktasinin apsisini

Xk—1+Xk

5 ) olan dikdortgenin

O halde f(x)’e f(a + (2k — 1)h,, ;1) noktasindan gizilen Zy_ Z tegetine gére yamugun alani, pratik metoda gore tabani Axy_4 ve yiiksekligi f(
alani, Axy_4f (@) oldugundan I'ya tistten (alttan) yaklasgim gosteren yamuklarin orta noktalarindan elde edilen toplam alani su sekilde bulmus oluruz:
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b n n n
(1.16) 1= af f(x)dx = f £(x)dx ~ Z Axpe_ 1f<Xk 1t Xk) 2 h f(xo n) - hn:z::lf(xo + (2k = Dhy,y) = hn:Z:lf(a + (k= 1Dhyy) =T,

=1 xgq
Burada T, ’ye “Orta Nokta Formiilii” ya da Sekil 1’de tutmus oldugumuz yola gore “f(x)’e tegetlerle n. yaklasim” denir.

f(xk—1) +(x1)

. oldugundan I'ya

Ikinci olarak [x}_1, x| araligindaki yamugun alani, yiiksekligi Axy_; ve tabanlar f(x_;) ve f(x}) igin yamugun alan formiiliine gore, Axy_4

alttan (iistten) yaklasimi tiim yamuklarin alanlarinin toplamindan K, ’yi su sekilde elde etmis oluruz:

2n Xk

b 2N on
= f f(x)dx = f f(x)dx ~ Z Axy_q w Z h, fxo + Ck — Dhg) ¥ o + ) _ %Z(f(a + (k= Dhy) + f(a + khy))
a k=1x,_, k=1 k=1
[]
(fa+ (k— Dhy) + f(a + khn))] Z (fta+ (2m — 2)hy) + fa+ (2m — Dhy)) +

m=[2]

By (f@a+ (k— Dhy) + f(a + khy)) + Z
k=2,4,6

[k=1,3_5_...,2n_1 .6, 21

ﬂ%]] ] 2n-1
z (fa + (2m — Dhy) + fa + thn))‘ - h7“ Z (f(a+ (m — Dhy_y) + fa + (2m — 1)y

=

(1.17)
a+ (2m—1)h,) +f(a+ mhn_l))

2]1—1 2n—1 2n—1 2]1—1
f(a + (m
In Z (fa + (m — Dhy_y) + f@ + mhy_y)) + 2 z f(a+ (2m — Dhy)| = hy, Z @+ + by, Z f(a + (2k — Dhy)
m=1 m=1 m=1 m=1
20— 1 2n—1
Kp-
= hp. 2+ by Z f(a + (2m — Dh,) = ~ 1h,) = K.
n-1
Buradaki K, ye ise “Trapez Formiilii” ya da metodumuz geregi “ enlerle n. yaklasim” denir. (Y.N. Di derseniz burad atirin sonundaki ilk toplamda

Simdi bu ispatlar tiniversitelerimizdeki diger boliimler, ir 0 eyebilir (ki 6zellikle mithendislik boliimlerinde uygulama esas oldugundan bunlara gerek

<

abi”ndaki gibi bir kilavuz niteligindedir. Ornegin, Celal Bayar Universitesi’nin ‘ ayzsal Yon—

.G

temler” kitabinin 83. sayfasind

Chebyshev’inki harig tiim yo na bagliy Goreceksini i bi i zevk1n1 tadacaklar! Diger taraftan, Werner Romberg,
14.02.1955 tarihli “Vereinfacht risci@liegration von Wer?
masindaki bir ¢cembere icteki ve distak cokgenlerle m’ye alt
birlikte kullanirken (ki Arsimet ile ‘ asinda 2205 yil fark va
sikliklarla f(x)’e yaptigimiz yaklas aireye icten ve distan d

a f(x)’e Arsimet’in, “Cemberin Olciisii Hakkinda” galis-

raklas gibi yaklagir ve Richardson ekstrapolasyonunda her ikisini
la yontemlerl farkhidir ama ashnda yaptiklari is aynidir. Ciinkii zaten (1.14)’teki yakla-

lar as genlerle yaklasmaktan farkli degildir), giinimiizde bunlardan sadece K, ’ye yaklasik-

liklig1 Richardson ekstrapolasyonunda kullani

b

Simdi bu metodun en etkin$é Kilde nasil kullanilacag asagidaki sonuca baka

Sonug 1.2 (Me | Kullanilmasi1 Hakki odun en etkin
yerlerin beli

de kullanilabilmesi i¢in f(x)’in agagiya dogru ya da yukariya dogru konkav oldugu

6niim (biikiim) noktal

18) f'(x) =0

denkleminden bu a dogru képkav (ki bu, x-eksenine gore “konkav”dir) ya da yukariya dogru konkav (ki bu da, x-eksenine gore
“konveks”tir) oldug
yonlar, Konkavlik, Maks

Ty ler yer degistirirlerse

a, b] aralig1 konkav ve konveks olan alt araliklarina pargalanir (Bkz. “Ders 8: Artan ve Azalan Fonksi-

minlur,” vb.). Buna gore f(x)’in konkav oldugu yerlerde (1.15) ve konveks oldugu yerlerde de (1.15)’teki K}, ve

19) To<Ty < <Ty<-<I<- <K, < <K; <K,

esitsizlikleri geerli olur. Ornegin, Romb ablo 2.1’deki 6rnegi konkavdir ve bu yiizden (1.15) esitsizlikleri gegerli olur!

Burada suna dikkat etmeliyiz: Genelde baz1 f(x) fonksiyonlar1 i¢in K, ve T, ’nin ilk n degerlerinde (1.15) ya da (1.19) esitsizlikleri bozulabilir, ancak metot etkinlestiginde
yani n’nin belli bir degeri ve sonraki degerlerinde bu esitsizlikler derhal korunur! Fakat genelde Romberg Integrali yéntemi kullanilirken bu sonuca dikkat etmeden hesap
yapilir. Ciinkii bu sekildeki bir hesap yorucudur, dolayisiyla isin teorisiyle kimse ugrasmaz! Ancak Romberg'in, “Vereinfachte numerische Integration von Werner Romberg”

tezinde tam da ugrastigi konu bu idi. O, bu tezin 3. sayfasindaki kendi metoduyla olusturdugu mavi tabloda (1.15)’teki esitsizliklerin gegerli oldugunu agikga ifade etmese
de hesaplar1 sunu soyler: “Trapez ve orta nokta formiillerinden elde edilen yaklasikliklar 1’in alt ve tist sinirlaridir, dolayisiyla bunlar 1'i tam sikistirirlar.”

Teorem 1.2 (Aritmetik Ortalama). (1.14)’teki K,, ve T,’nin aritmetik ortalamasi1 K, dir:

Kn + Ty

(1.20) Knyy =—

Ispat. (1.14)’teki formiillere gore

Ta _Kn  hois
h, 2 ' h,

T, =

K K
Kn+1 = 711 + hn+1 Z f(a + (Zk - 1)hn+1) = 711 + hn+1-
k=1
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esitliklerinden

Ky + Ty

(1.21) Knyy =—

bagintist gegerli olur.

2n+1

Burada da su sonuca dikkat edilmelidir: (1.14)’e gore Ty, ’nin alt bolme sayisi K, ’kinden 2 kat fazladir. Yani T;,, es alt araliga sahip iken, K, 2™ es alt araliga sahiptir.

Bu sonug ise (1.15) ya da (1.19)’daki K, ile T,,_;’in I'ya es yaklasimlarda bulunabileceklerini gosterir. Bu durum 6zellikle n’nin kiigiik degerlerinde agikga fark edilir!
Teorem 1.3 (Indirgenme Bagintilar1). K, 'nin Ky’a ve T, ’nin Ty’a indirgenmesinde su yeni bagintilar gegerlidir:
2"-1

n
K Ko O Tk
(122) Ky =50+hy ) fa+khy) =50+ ) 2K
k=1 k=1

Ispat. Asagida 2 farkli yolla ispat verecegim. Bunlardan ilkinde (1.22)’deki her 2 esitligi MEM ile, 2.’sinde itligi ve 3.’stinde 1. esitligi farkli metotlarla ispatlayacagim!

1. Yol: K,,’nin Ky’a adim adim indirgenmesinde ilkin n = 1 alirsak (1.14)’teki trapez formiiliinden h; = 1 (apagik) olarak,

21—1

K K K
(123) Ky == +hy Z fla+ @k = Dhy) = <>+ hyf(a +hy) = =2+ =2
k=1

esitligini elde ederiz. Yani n = 0 i¢in (1.22)’deki aritmetik ortalama gegerli olu

Ikinci olarak n = 2 i¢in (1.14)’ten

ve burada (1.12)’den K;’i yerine koyarsak,

K
K, = — + h,(f(a + h,

2= 1) + hy(f(a + hy) + f(a + 3hy))

22-1

3
K K K
=2—g+h2f(a+2hz)+h2(f ; :2_3+h22f(a+kh2) =2—§+h2 Z f(a + khy)
k=1 k=1

esitliklerinden

f(a + khy)

er ve isleme bu sek levam ettigimiz takdirde d gince K;,’nin Ky a gore genel olarak su sekilde indirgendigini goriiriiz:

2h-1

K
Kn = 50 + hy Z f(a + kh,).
k=1

Bu yeni trapez formiilidii
kullandim!

e bagladigimdan beri (2016) bilgisayar programlarinda trapez igin herkesin kullandig1 (1.14)’teki 2. formiil yerine hep bu formiilii

Simdi de T,,’yi adim adim Tj’a indirge 1.4) ve (1.13)’e gore,

22-1

= hl(f(a +h,) + f(a+ 3hy)) + hyf(a+ 2h,) = h, Z f(a + kh,)
k=1

hof(a + hy)

T,
T, +70 = h, (f@% hy) + f(a + 3hy)) +

esitliklerinden
2 T 2%-1
(1.26) Z —E=n, Z f(a + khy)
k=1 k=1
sonucunu elde etmis oluruz ki MEM geregince genel olarak,
2"-1

n
T,
(1.27) Z k=, Z f(a + khy,)
k=1 k=1

esitligini elde eder ve bunu (1.25)’te yerine koyarsak su genel indirgeme bagintisini elde ederiz:
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Tn—k
yAS

n
Ko
(1.28) Ky =y + Z
k=1

2.2. Yol: Bu son bagintidaki yani (1.22)’deki 2. esitligi dogrudan (1.20)’den de elde edilebiliriz. Neden? Ciinkii (1.20)’den

( K -2 + T _2 2
_ Kp_1+Thq _ % +Thg _ Kp—2 " Th—2 n Th-1 _ Kp—2 n Th-k
n 2 2 22 Tz T 22 T LR
Kh-3+ Ty 3 3
_ 2 T2 | Th-1 _ Khn3  Th-z  Th2 , Th1 _ Kn—3 2 Th—x
A29) =7z tz T T Ttz Ty T VA
n n
_ Kn-n Th—x _ Ko Th—x
R 2k~ 2n 2Kk
\ k=1 k=1
seklinde yine (1.28)’i elde ederiz!
2.1. Yol: Teorem 1.1’in ispatindaki bilgilere gore
’ S S M) FEx) % Bk + (k= Dhy) + fxg + K
Xk—1) + (X Xo + (K— + t(xy + Kh
= f f(x)dx = Z f f(x)dx = Z AXye_4 % = Z h, —2 ; 0 (k — Dhy) + f(a + khy))
a k=1 Xk—1 k=1 k=1
2n 2n 2n 2n
h f(a) — f(a+ 2™h
=7n2(f(a+(k—1)hn)—f(a+khn))+han(a+khn)=hn @ (2 n)+han(a+ +han(a+khn)
=1 k=1 k=1 =1
fa) —fb) | o f(a) — (b) S
a) — a) —
=hnT+han(a+khn)=hn—+ )+han(a+khn)=hn f(a + khy,)
k=1 k=1 k=1
f( ) f(b) 2n—1 2n—1 K 2h-1 K 2n—1
a —
= hy =+ haf(b) + Z f(a+ khy) = h 2 f(a + khy) = hnh—;’+ h, Z f(a +khy) = 2 + by z f(a + khy) = K,
k=1 k=1 k=1 k=1

esitliklerinden

seklinde (1.25)’i elde ederiz. Am
hi¢bir bahanesi kalmadi. Clinkii Atatiirk’e g
“ATATURK KOSESI”).

.17)’dekine gore ¢ok da
iiniversitelerimizin ya

O zaman T,,’yi veren (1.16) ile birlikte K},’yi veren bu yeni ispatla tiniversitelerimizin
ctime etmekle olmuyor; simdi yukarida gordiigiiniiz gibi incelemeyle oluyor! (Bkz.

VOVUN

Not 1.1 (NAZi Zamé ii Bulundu!). Tam 18.
vered A Nazi Tiydes e g\ [issing From It?” 1
Kapsiilii bul !” genisce hab
aay, hem ¢ift kitap

emlidir. Ciinkii Ron
numetische . Yani Romb

ilk saatlerinde yatac AHOO’da ne haberler var diye bir bakayim dedim. Orada “Explorers Disco-

ldugunu merak ettim. Hemen linke tikladim ve siteme koydugum “Nazi Zaman

0 de gorildigi tizere i zaman kapsuliinden Hitler'in 2 ciltlik orijinal “Mein Kampf (Kavgam)” kitabin1 goriince soyle

>

demisti orijinal”. Bunu o sira oritmasinin gifte sinirli olmasina yormustum (ki giiniimiizde bu kullanilmaz). Burada

oriji ¢’in algoritmasi dyle her ye maz; onu Norvegge yazan tarihi bir makaleden aldim (Bkz. “Werner Romberg: Vereinfachte

in algoritmasinin ¢ift sinirh nu gérmistiim. Eger Owren’in makalesi elimde olmasaydi, ben de bu gergegi goremeyecektim.

Romberg ile gaki ce buldum!

|

ar1 aksam eve

1.2. Romberg’in Orijinal Metodu

Alman matematik¢i ve fizik¢i Werner Romberg “Mathematicians
Fleeing from NAZI Germany” kitabinda 58 kisilik go¢men bilim
adamlar1 listesinde 26. kisidir. Miinih’te matematik fizikcisi Arnold
Sommerfeld (1868-1951) tarafindan yetistirildi. Norve¢’e iltica et-
tikten sonra Niimerik Analizci olarak tanindi ve Nazi Almanyasi

ge¢misine ait bilinen tek anisin1 1998’de kitabin yazar1 Reinhard
Siegmund-Schultze’ye s6yle anlatti (Y.N. Inanir misiniz en bagtan
beri Romberg’in tezinden ¢ok, bu tiir hatiratlarini her yerde haril
haril aramisimdir. O sirada sunu diistiniiyordum: “Sen, nasil olsa

Romberg’in metodunu ¢ozersin. O zaman Romberg’in Nazi donemi
hatiratlarina yogunlas ve onlar: bul!” 5.12.2016, 00:53:27’de, 48. yas
giinimiin ilk saatinde, bilgisayarima indirdigim anilan kitapta ge-
¢en agagidaki hatirati bulabildim sadece. Ama dyle goriiniiyor ki, bu
hatirat bana adeta dogum giiniimde verilen bir armagan idi):

“SPD ve KPD’nin Naziler’e karsi ortak miicadelesini destekleyen
R SAP’a yakindim (Bkz. “Hitler’in 1932°deki secim konusmasi”). Yak-
Resim 1.2. Werner Romberg, Aralik-1988, Trondheim Universitesi/Norvec. 1978'de 69 yasindayken emekli  lasik 10-20 ogrenciydik ve bu yiizden Naziler tarafindan taniniyor-

oldu. Uzun emekliligin tadini ¢ikardi. Aralik 1988’de Trondheim Universitesi’nde onuruna “Interpolasyon,  Jyk. Sommerfeld 1932°de MUNIH Universitesi'nde bir 6diil yars-
Ekstrapolasyon, Kuadratiir ve Rasyonel Yaklagsikliklar Hakkinda Romberg Semineri” diizenlendi.

mast organize etti ve katilmami onerdi. Coziimii sundum ve su yaniti
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aldim: ‘Atama tamamen gonderen tarafindan yapildi. Ancak, gereken olgunluga (geistige Reife: Zihinsel Olgunlasma) sahip olmayan (yetersiz) gonderici (Werner
Romberg), odiil verilemez!’. Sommerfeld onu doktora (PhD) olarak sunmami onerdi ve acele etmemi istedi. Bu nedenle 1933’iin yazinda ‘Yiiksek Onur (Magna Cum Laude)’

ile sinavi gecebildim. Sommerfeld SSCB’nden teorik fizik¢ilerin taleplerini duydu ve solcu yanmilsamalarim iyilestirmek icin beni tavsiye etti.”, Mathematicians Fleeing from

NAZI Germany/4. Pretexts, Forms, and the Extent of Emigration and Persecution/4.D. Documents/4.D.5. Political Reasons for Emigration beyond Anti-Semitism, p. 77.

Devaminda Miinih’ten SSCB’ye ve oradan da aktarmali olarak Norve¢’e gogmen olmasi hakkinda da sunlar: soyler (ki kendisi 6lene kadar Norveg vatandasi olarak kalds):

“1937°de SSCB’deki oturma iznim yenilenmedi, ¢iinkii Alman pasaportum vards. Polonya hala var oldugundan (yani NAZI Almanyas: tarafindan isgal edilmediginden) beri
Prag’taki akrabalarim i¢in Varsova’ya seyahat edebilirdim. Oslo’daki Profesor E. A. Hyllerds’e asistan olarak yaninda ¢alismay: teklif ettim. Brogger Komitesi'nden biraz
para bulmayi basardim. Boylece Sudetland’in isgalinden sonra ama Prag’in isgali 6ncesinde Oslo’ya u¢abildim.”, Mathematicians Fleeing from NAZI Germany/6. Alternative

(Non-American) Host Countries/6.D. Documents and Problems Pertaining to the Various-Often Temporary-Host Countries outside of the United States/Norway, p. 125.

Bu arada Romberg’in orijinal makalesini internette bosuna aramayin; ¢iinkii bulamazsiniz. Orijinale en yakin makale, Byrnjulf Owren’in “Werner Romberg: Vereinfachte
numerische Integration” makalesidir. Ama bunda da sadece 6zetin 6zeti ge¢ilmistir (ki biz, buna “Tanitum Makalesi” diyelim). Bu makaledeki detaylar1 “History of Algo-
rithms from Pebble to the Microchip by Jean Luc Chabert” kitabinin 451-453. sayfalarinda gorebilir ve daha uzak bir okuma igin J. Dutka’nin “Richardson Extrapolation
and Romberg Integration, Historia Mathematica, 11 (1984), 3-21” kitabina bakabilirsiniz.

Simdi Rombergin orijinal metodunu kimse anlatmadigina gore, yukaridaki ¢alismama gore ben anlatay:

tezindeki METOT soyledir (Bkz. “History of Algorithms from Pebble to the Microchip by Jean Luc Chabert”;
(yiiksekligi) ve k = 1,2, -++,8n — 1 i¢in f(a + kh) tabanlarina gére Sekil 1.1’deki yamugun alani,

n-1 n-1
(1.31) T1 = 8h Z f81’1’1 = h Z fgm
m=0 m=0

dir. Burada iistii gizgiyle gosterilen toplam aritmetik ortalamadir ve ara

’in, Trondheim’dayken yazdig1 14 Subat 1955 tarihli

< X < b araligin1 8n’ye bélersek h = % fark

unlugu 8h’dir.

Simdi her bir aralig ikiye bolersek yeni bolme noktalarindan gecen'yam alanlariin toplami,

n—-1 n-1
h Z fem+sa =h Z fem+a
m=0 m=0

dir.

Yeniden ikiye bolelim:

ve sonunda

(1.34) 1t fam+3 + famss + fam+7)-

Buna gore alt ar e h olmak tizere

2 = Tl +U1,T4_ = Tz +U2,T8 = T4 +U4
yaklagikliklarini elde ederiz.

Romberg bu yaklagikliklar1 i = 1,

Ty — T,
Szl T21 + 221 11’
(1.36)
V.. =U Uy — Uj
ve bunlar1 j = 2,4 i¢in
Sz = §
RZ]_SZj+ 24_1'
(1.37)
Wy = Vs + 2
ve son olarak bunlar1 da k = 4 i¢in
Rg — Ry
Q8 = R8 + 6 ’
(1.38) 2> -1
' Xy = W, + 8~ Wa
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iterasyonlarinda kullanir. Bunlar tipki Huygens’i takip eden Jacques Frederic Saigey’in 1856 ve 1859’da verdigi algoritmalardaki gibidir (Bkz. (2.1)’e).

Romberg bundan sonra hi¢bir sey soylemez. Ama pekala, Romberg’in biraktig1 yerden

+X
(1.39) Yg = Qs : 8
aritmetik ortalama ile
+ 2X

Snellius algoritmasini verebilirim. Bunlar Romberg’in tablosu, dolayisiyla Richardson ekstrapolasyonu i¢in basat uygulamalardir (Bkz. 2.1.1°e).
1.2.1. Romberg Metodu Hakkindaki flk Gézlemim

Hemen bir 6zet gegmem gerekirse Romberg'in orijinal metodu su idi: Romberg, 14 Subat 1955’te (1.31)’dekiflk T; trapez yaklasiklilig1 ve (1.32)-(1.34)’teki Uy, U, U, orta

nokta yaklagikliklarini (1.35)’teki aritmetik ortalamaya tabii tutarak T,, Ty, Tg trapez yaklasikliklarini bulu unlar f, = (b —a) m baslangi¢ degerine gore k =
1,---,7 i¢in fi = f(a + kh) degerlerinin toplamidir) ve bunlar1 (1.36)-(1.38)’deki algoritmalarla hizlandir

kullanimdan kalkti. Ancak Romberg’in diistincesinin, dolayisiyla metodunun 1. sinif oldugunu belirtmem ¢

at bu metot giiniimiizde ok ilkel kaldi, dolayisiyla
nkii bu diistinceyi anlayabilmeniz i¢in “geistige

berg'ten ayni ¢alismay1 doktora

1k Isinlarinin Kutuplasmasi Hak-

unar (°). Bu durumda Romberg, t matematikgi degiller;

7).

kinda (Zur Polarisation des Kanalstrahllichtes)” ¢alismasini doktora tezi olara
ayni zamanda matematik fizikgisidirler (Bkz. “The Collected Papers of Calg

Su halde Romberg’in (1.31)-(1.35)’teki yaklagikliklar1 solda (siyah refkii ar) ve (1.14)’teki yaklasikliklarimiz sagg
lar1 taraf tarafa toplarsak,

ar) olmak tizere bu yaklagiklik-

=T1=K0=>f0=K0
4=U1=T0:>f4=T0

f :
2 =U2:T1$f2+f6=2T1

! 2 =2K1+2T1+4T2 =4K2+4T2 =8K3
=4K2

sonuglarina gore

f8m+4- =f, =T,

famsz =Ty,
m=0
3
fom+1 = T,
=0
7
f =T
m+% 3
=0

ya da kisaca, i = 1,2,3,4 i¢in
(1.43) Tyi-1 = Kj_q,Uyie1 = Tj4
bagintilarinin gecerli olduklarini goriiruz.
Bu sonugla (1.35)’e gore (1.21)’i gergekleyen

- T,-1+ U,
(144) Ty = Ty ¥ Upis = 2t
aritmetik ortalamasi mevcut olur. Bu durumda (1.36)-(1.40) bagintilar1 acik hale gelir!

Fakat Prof. Byrnjulf Owren, 2011 tarihli “Werner Romberg: Vereinfachte numerische Integration” makalesinde yukarida ilk bakis attigim Rombergin formiillerini orijinal-
den farkli olarak su sekilde verdi (ki kendisi Romberg’'in 1960’larda gorev yaptigt NTNU’da (ki o sirada NTH idi) 1994’ten beri Matematik Boliimii’'nde gorev yapar. Bu

(*) Bu tez hakkinda bilgi almak i¢in “Chemisches Zentralblatt, Band I, Nr. 4, 24.01.1934”teki S. 507°ye (ki PDF de 15. Sayfa) ve “Degradierte Doktoren: die Aberkennung der Doktorwiirde
an der Ludwig-Maximilians-Universitit Miinchen wihrend der Zeit des Nationalsozialismus”a bakarken sunuldugu yer i¢in “Ludwig-Maximilians Miinih Universitesi-1933”e bakabilirsi-

niz.
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arada, bu ilk gézlemden sonra “1.6.1. Romberg Metodu’nun Desifrasyonu™nda ispatini vermem, o sirada bu ispati1 yapamadigim anlamina gelmez. Ciinkii o sirada Mathe-
matica ile birlikte yukaridaki bulgulara erisince bile mutluluktan havalara u¢mustum: Bu bilgiler hi¢bir kaynakta ge¢miyordu, dolayisiyla bu bulgularla Romberg’'in meto-
duna ilk kez niifuz ediliyordu ve bundan dolay1 biiyiik bir seving icindeydim. Iste Romberg’in metodunu tamamen desifre etmeyi, dolayisiyla ispatin1 yapmay1 bundan

sonra ciddi ciddi diisiinmeye basladim. Tipk: 2.1. Yol’da oldugu gibi): h = t% ve fy = w baslangi¢ degerine gore 0 < ki¢in

n-1

T, = h.z £, fie = f(a + kh),
(1.45) k=0

n-1

yaklagikliklar

aritmetik ortalamasini gergekler!

Not 1.2 (Notasyon Sorunu). Burada biraz durup diisiinmek gerekiyor. Ciinkii Romberg trapez yaklasikli bunlarin Owren tarafindan toplandig: (1.45)’teki ilk
formiilde T’yi “Trapez” kelimesinin bas harfi olarak alarak T, ’yi yazdiktan sonra, alfabetik siraya gére ondan Uy’ y1 yazmustir ve bu da Romberg’in orta nokta-
lardan elde ettigi yaklagikliklarda, yani (1.45)’teki ikinci formiilde kullanilmistir (ki (1.46)’daki aritmetik ortalamada i de kullan11m1§t1r) Yani Romberg in Sekﬂ
1.1’de geometrik anlam ifade eden notasyonumuzdaki kirisler (f(x)’in sekant dogrusu) i¢in K, ’yi ve tegetler (f(x)i ]

olmadigini tespit ettim. Kaldi ki bu ¢alismaya ilk ¢aligmaya basladigim zaman ben de Romberg gibi T,,’yi A, ileve K,’yi yor ve bunlarla konveks f(x) egrisi

$imdi bu bolimii kapatmadan 6nce harddiskimin azizligine deki bilgilerin yer aldig1 dosyanin nasil kayboldugunu, ama bir sans eseri tekrar nasil elde
ettigime iliskin basimdan gegen talihsiz bir olay1 aktarmarg da, simdilerde artik bu tiir talihsiz olaylarin 6niine gegen Microsoft’'un Onedrive programini
kullanilmanizi hararetle tavsiye ederim. Ciinki bilgis mesi, viriis nedeniyle ¢aligtiginiz dosya/larinizin bozulmasi, Windows’taki sistem dosyala-
rinin bozulmasiyla sisteme erisimin engellenmes drive uygulamas: gercekten de ise yariyor. Bu konuda daha 6nce yasadigim talihsiz olaylar
sunlardir: $imdiye kadar Wi zel bi ot a\(cll eran51yelleneb1hr matrisler) genel ¢6ziimiinii veren 80 sayfalik kiilliyat niteligindeki
dosyami ve 2013’te de okulda . i 68 iler andis a0 ogrencilerin kullandiklari bilgisayarlari temiz zanne-

diyordum) flash bellegi takmam suretiy i i bir vird 1 iceren dosyami kaybettim. Tabii ki her seferinde basim-
dan agagiya kaynar sular dokiilmiis gi i imi. e i sulamas bir devrimdir!

1.3. Beklenmedik Bir Siirpriz!

Denetleme ve diger pi a orilmi iski a mas! nedeniyle kasay1 24.12.2016’da gotiirdiigiim bilgisayarcida anlagildi) ve
21.12.2016, 17:4 ; i ici i i arim aktarirken 73 saat 40 dakika ¢alistigim A4 formatindaki 24 sayfalik “Romberg
Metodu ve am: . Ctinki is ve kirilma tam da son olarak calistigim bu dosyanin tizerinden bir fay hatt1 gibi geciyordu. Bu

ylzden b -Siitun 0’da XML hatasi goriiliiyordu), ne kopyalayabiliyor (ki % 60’1na kadar kopyala-

niyor abiliyordum (sadece dos
’« -ATA 1 Algoritmalarr’nda

Bean’in 1871 ta f alitablosunu berb

erine bakabiliyordum). Tam da makalemi tamamlamisken. Bu dosyanin ilk 10 sayfasinda

metodu anla er ettigim birkag ekstrapolasyonu yazmigtim. Iste boyle bir durumda harddiskin ¢okmesi, Mr.
mesi gibi bir seydi. Boyle bir seyin insana nasil ac1 verdigini Los Angeles Miizesi Kuratorii David

Langley’in, “Tanr den anlayabilirsiniz!

Bu nedenle okulda hemen daki caligma bagliklarint bir kagida yazarak ne yaptigimi gérmeye, dolayisiyla oradan yeniden bu dosyay1 geri ¢agirabilir miyim, diye

bir deneme bile yaptim. Ama p le yaptigim bu denemede pek de basarili degildim. Daha dogrusu, basliklar: dogru bir sekilde ortaya koysam bile, igerige gectigimde

elim ayagim dolagiyordu. Yani b1 aybetmek ve onu yerine koyamamalk, sizi bir yerde ¢ok feci sinirlendiriyor ve ise bastan baslamak ¢ok agir geliyordu. Iste asil

¢okiisii burada yasadim. Ornegin 200 ATA 1 Algoritmalarr’na bu ¢alisma nedeniyle 2016’da geri dondiigiimde resmen zir cahil kalmistim!

Fakat sansli oldugum bir nokta vard1 ki son kaydetme tarihi 01.12.2016, 17:35 ve
toplam ¢aligma siiresi 26:59:00 olan 16 sayfalik eskiz ¢alismasini okulda da ¢ali-
sirim hesabiyla daha 6nceden cep telefonuma kaydetmistim (ki bu dosya cep te-
lefonunda agir ytikleniyordu, dolayisiyla okulda bir ara bu dosyaya bakarken,
“Keske bu dosyayr DOCX degil, PDF formatinda yiikleseydim!” diye hayiflanmus,
kendi kendime kizmigtim. Bkz. “Romberg Integrasyonu Kronolojim 1”) ve okulda

bu dosyay1 goriince tiim iiziintim gitti ve yeniden ¢aligma karar1 aldim. Ancak
onca harcanan zamani ve bir o kadar emegimin bosa gectigini goriince tizillme-
mek elde degildi. Bu yiizden 1 hafta boyunca moral olarak ¢okmiistiim ve dosyay1
kurtarmanin yollarini artyordum. Ancak Microsoft, bu tiir durumlarda dosyay:
kurtarmanin imkénsiz oldugunu séyliiyordu sitesinde! Ozetle, bu dosyay1 kur-
tarmak i¢in yapilacak herhangi bir islem kalmadigina gore, ben de cep telefo-
numdaki dosyadan bu sefer daha iyi bir ¢alisma ¢ikartacagima dair inangla yeni-
den ¢aligmaya bagladim ve solda gordugiiniiz Mr. Bean’in berbat ettigi tablodaki
Resim 1.3. Mr. Bean’in, “Whistler’s Mother” tablosundaki kadinin bagina hapginp bozduktan  ¢ibj daha da mitkemmel yaptim (!) Saka tabii ki. O makaleyi burada gordiigiiniiz

sonra buldugu ¢6ziim. Gayet hos olmus! {izere mitkemmelin 6tesine tasidim!
sidim!
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ONAYLANDI
§2. Trapez Metodu I¢in Ekstrapolasyonlar Derya PAMUKTULUM 04:55, 21.4.21

2.1. Richardson Ekstrapolasyonu. Bu ekstrapolasyonun tarihi oldukg¢a genistir. Tarihi bilgilerimize gore bu ekstrapolasyonu ilk kez 1654’te Huygens baslatmistir ve
kronolojiye gore ondan sonra Takebe gelir. Japon matematik¢i Takebe Katahiro (Kenko) 1710’da, muhtemelen 1695’ten 6nce, (2.2)’yi kullanarak 7’nin 41 ondaligini
hesapladi (Bkz. “The early history of convergence acceleration methods”). S6z konusu Takabe'nin el yazmasi ve linkteki makale daha yeni nesredilmis olup, bunlardan

¢ikan sonuca gére Huygens'in algoritmasini ilk kez genellestiren, dolayisiyla (2.2)’yi ilk kesfeden kisi, Takebe olmustur.

Dogu’daki bu gelismeye karsilik Batr’da ise Huygens’i takip eden Jacques Frederic Saigey, 1856 ve 1859°da,

A
(M0 = A+ =22

3 )
" ’ AIZ — A
@1) {AG = Ay, + 227,
" —AY
AIII — Al n n
n 2n + 63

agtion, Historia Mathematica, 11 (1984), 3-21/The Work of
by). Ancak Saigey bundan sonraki algoritmalari vermek

gercek iteratif algoritmalarini ispatli bir sekilde verdi (Bkz. “Richardson Extrapolation and Romberg In

Saigey”, “Extrapolation algorithms and Padé aproximations: A Historical Survey/1.2. Richardson’s Process,
yerine isin kolaymna kact1 (*). 1900°de W. F. Sheppard, Simpson 3-8 Kurali, Boole Kurali, Weddle Kur4

in yamuk kuralindaki yaklagikliklarin farkli integral
r; <r, <--ig¢in hy = ry.hile daha iyi bir
ak gelistirdi. [ronik olarak, bu sonuglardan
bazilar1 sonraki yazarlar tarafindan yeniden kesfedildi. Lewis Fry Richardson, ilki 1910°da ve ikincisi 1927’8 plasyonu ilk eliminasyonda h?
en, daha dogrusu bu ekstrapo-

/i bir zorluk olmayacaktir; ama

katsayilarina gore yeniden diizenledi ve buna “h?-ekstrapolasyonu” ve ikincisine de “h*-ekstrapolasyonu”

a refinement would

oyle bir inceligin pratik degeri az olurdu (!) (... there would be no essential dif
have little practical value (!))”. Iste bu agiklama Richardson’un adinin bu ekstrapolasyona verildigini agiklarsCi un bu ekstrapolasyon
hakkinda yaptiklar1 ¢aligma Saigey’inkinden farkli degildi (Bkz. “% ected Papers of Lewis Fry Richardsond . lich to the limit, p. 36-37,
%iApproach To The Limit. Part I-Sing ” bolumutdebakiniz). 1936’da ise K. Kom-
eder ve m igin kullandig1 tabloyla

merel, Huygens’'in orijinal fikrinden hareketle Saigey’in denklemlerinden#Milne nin prosediiriine esdeger bir yaklasikliklar dizisi elde
Romberg semasinin gercek kasifi olarak anilabilinir. 195 ilKin trapez yaklagikliklar igin tekrarli olarak bir eliminasyon kullandi ve bunun Lothar Col-

latzin “Numerische Behandlung von Differentialgleic , i dan geldigini ileri stirdii (°).

Table of approximated value ncreasing order Prosediir Eduard L. Stiefel'in sentezleri ve 1961°de Friedrich L. Ba-
Interval | Bemainder of ar uer’in hata analizinden sonra en genis sekliyle bilinir oldu. Fakat Rom-
length | K K ’yi niimerik integraller i¢in kullaninca birden kiya-

8h T, = 078539 8163 nkii (2.2) ya ¢okgen algoritmalarinda m i¢in kullanili-

U, = 1.11072 0735
0948059449
4h T, = 0.94085 9449

Uy = 102617 2153

2h T, =0987115801 8, =1.
U, = 1006 43, V, = 0.99988 2006 1 (1.38)’de acik bir sekilde gormekteyiz. Fakat Jean Pierre Laurent,

k e 1 00000 8296 _ =14 1963’te bu ilkel iteratif kullanimi en mitkemmel sekle sokarak,

yordu ya'da diferansiyel denklemlerin ¢oziimlerinde!

ok ilgingtir, Romberg’in (2.2)’yi kullanmasi tipki Saigey’deki gibi ilkel
di. Ciinkii onun bu ekstrapolasyon igin orijinal kullanimini (1.36)-

P

* For ex . Collatz,
(1.7)

Tablo 2.1. Romberg’in (1.55)’teki integraline ait alt ve tist sinir yaklagimlari. Bu tablonun ilk siitu-
nundaki degerler I'ya E’siz dogal yaklasimlar yani (1.14)’teki yaklagikliklardir ve 2, 3 ve 4. siitundaki

degerler E’li yaklasimlardir (Y.N. Tablodaki kirmizi renkli veriler, Jean Luc Chabertin Romberg’in
4x0.987115801-0.948059449 _ oldu!

4 Epy1p1 — E
4k — 1

nk—1 + O(hﬁk”)

(2-2) En+ 1.k =

iterasyonunu sununca Romberg’in metodu diinya genisliginde bilinir

tablosundaki hatali verilerini (ki S4 te Romberg de hata yapmlstlr Sy =
Hlstorv of Algorzthms from Pebble to the Microchip by Jean Luc Chabert/14.6 Romberg’s Integmtzon Burada baslangi¢ degerleri (1.14)’e gore (ki bu, onlarin ilkel tanimla-
Method S. 451-453”). masidir ve dogrusu (2.5)’tedir),

(2.3) Epo=KnTh

olmak tizere Tablo 2.1’deki Romberg’i
(2-4‘) Ky = ,O(K) < En,l(T) < En,z (K) < En,3 (T) << I << En,3 (K) < En,z (T) < En,l(K) < En,O(T) =T
siralamasi gegerli olur!

Dijital Cag’in Baslangicinda Romberg Metodu

Burada hemen “Bu metot Romberg’ten once neden goriilemedi?” sorusu i¢in Jean Luc Chabert gibi hemen kisa bir algoritmalar tarihgesine girecek olursam; Jean Pierre
Laurent, (2.2)’yi verdiginde tarihler, 1963’ gosteriyordu ve ilk bilgisayar 1947’de IBM’in ENIAC’1yla ¢oktan yapilmist: bile! D. F. Ferguson, 1947’de bir hesap maki-
nesiyle 'nin 809 ondaligini hesapladi ve 1949°da da ENIAC ile m'nin 2038 ondalig1 hesaplandi. Bu son hesapta Machin’in 1706’ da kesfettigi ve yakinsaklig1 son derece

(*) Saigey’e hak vermemek miimkiin degil, ¢iinkii 4. algoritmaya kargilik gelen h® iin ispat oldukea agirlagtyordu. Bu nedenle Saigey, (2.1)’deki iterasyonlara ait kesirlerin paydalarin-
daki sayilarin tiiretilmesinde yanlis bir varsayimda bulundu ama miihendis ve geometrici Guerin, bu sayilarin 3, 15, 63, 255, ... yani ¢ift indisli Mersenne asal formiiliinden (ki p = 2k
icin Mg = 22K — 1 = 4K — 1"dir. Kaldi ki bu tiir Mersenne sayilar1 asal degildir) geldigini soyleyerek diizeltti. Saigey, Guerin’in bu sonucunu 6grendikten sonra onu kendisi igin
buldugunu yazdi (Bkz. “The History of Extrapolation Methods in Numeric Analysis/2. From Archimedes to Richardson, p. 57).

(°) Bu kitab sirf merakimi gidermek igin KISSLY den 6 $’a satin aldim. Fakat KISSLY nin bana verdigi kitap 1955 basimu ¢ikti, iyi mi! Ancak bu, tam da Romberg’in iinli tezinin
Sigmund Selberg tarafindan sunuldugu yil idi! (Bkz. “Vereinfachte numerische Integration von Werner Romberg”).
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1 1

% tnlil formiili kullanildi. Rivayete gore Machin, bu formiille 1 saat icinde m’'nin 100 ondaligini elle (!) topladi. Yani Romberg ve

ardillar1 tam da dijital cagin baglangicinda (2.2)’yi vermislerdi ve onun yontemi Niimerik Integral’de g1gir agiyordu. Ciinkii diger metotlar bunun yaninda nal toplu-

hizli olan % = 4Tan"~ § — Tan™
yordu!

2.1.1. Richardson Ekstrapolasyonu Uygulamalari. Bu ekstrapolasyona ait 2 bagat uygulama vardur.

2.1.1.1. Aritmetik Ortalama Metodu. Bu metot gerek (1.35), (1.44) ya da (1.46)’dan goriildiigti tizere Rombergin asil metodu, gerekse makalemizdeki (1.20)’den
gorildigii tizere Romberg metodunun geometrik yorumunun bir sonucudur.

Su halde genel olarak (2.3)’ten

(2.5) En,O(K) = Ky, En,O(T) =T

baslangi¢ degerlerine gore (2.2)’den elde edilen

4K+1E K) —E
(En+1,k+1(K) = n;ﬁ:_(l z 1 =
(2.6) 4k+1E (T) —E
E (T) — n+1k nk
k n+1k+1 4k+1 _q

ekstrapolasyonik yaklasikliklar,

Enk+1(K) + Ep k41 (T)
2

(2-7) En+1,k+1(K) =

aritmetik ortalamasini gercekler!

Ispat. 1. Yol: Ispat (2.6)’dakilerle MEM’e dayanir. Bu yiizden (2. larak kabul eder ve (2.6)’daki K’ye ai kullanirsak,

En—l,k(K) + En—l,k(T) 4k+1En,k(K) - En—l,k(K) + 4k+1En,k(T) - En—l,k(T)
4_k+1 -1 4k+1 -1

4‘k-l—1En+1,k(K) - En,k(K) _

Entire1(K) = 21— 1 >
En,k+1(K) + En,k+1(T
2
esitliklerinden

Enki1(K) + Ep ki1

aritmetik ortalamay1 yani (2.7)’yi bulmus olur i bu ispat ayni sekilde ak MEM geregince de bulunabilinir!

2. Yol: Bu, ispat

Enic(K) ~ En-1(K)) 5 A () — Enge(K) 4 Eni(K) — Enoy i (K)
e 4k+1 _ 1 - 4k+1 _q

esitliklerinden

Enk+1(K) + Ep 41 (T)

-9) En+1,k+1(K) = 2

ile yine (2.7) elde edilir.
Sonug 2.1. Burada Tablo 2.1’nin ilk sut aki veriler (1.42)’den bulunduktan sonra, bu veriler arasinda (1.44) ya da (1.46) nedeniyle,

T, +U T, +U
T2=1 14 4

(2.10) 2 0 2
T, = , T =
2 2
aritmetik ortalamalarinin mevcut oldugunu biliyoruz!
Fakat ayn1 bagint1 (2.7) nedeniyle,
Sy = Rg = 5 16 = 5
S +V Rg + W,
211) iss AN WL LA
kS 88 + Vg
16 =

iterasyonlarinda da mevcuttur. Ancak Romberg, hesaplamalarinda bunlar1 hi¢ kullanmads; onlarin yerine (1.36)-(1.38)’i kullandi!
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2.1.1.2. Snellius Algoritmasi. Snellius, Ludolf van Ceulen’in 1 igin verdigi 1596 ve 1610’daki 20 ve 32 ondalikli yaklasikliklar1 daha kisa yoldan bulabilmek i¢in Argi-
met'in galismasindan hareketle geometriksel gozlemlere basladi. Fakat Snellius, bunlara “Teorem” demek yerine Arsimet’te oldugu gibi “Onerme (Propositio)” dedi
ve ispatlarini yapti. Daha sonra bu gozlemlerin dogru ve tam bir ispati Huygens’in eline gecti. Huygens, bu ispatlar1 inceledi ve yeni bir geometrik ¢aligmayla, yani

E

F A K 2osr 0 Cosr
Sekil 2.1. Huygens'in topladig1 ¢alisma, “De Circuli Magnitudine Inventa THEOR. 13-PROPOS.
16, S. 29-31”.

sekline gore Vx € R i¢in gegerli olan

2Sinx 4+ Tanx
<xL—=

2.12) Mg =
( ) Ms 0SX 3

7

algoritmalarini verdi. Bunlardan M;’yi 1621’de Snelli ’i ’ rdinal Nikola vermistir (Bkz. “Approximations of m & Squaring The Circle”, Sayfa 331.
i disi bir Kardinal’dir ama, matematige ve tarihe agir1 derecede meraklidir!). Fakat Snellius,

madi. Ciinkii Yansima Kanunu 984’te Ibn Sahl tarafindan kesfedilmisti ve onun Alhazen

3Sinx

13) |BG| =o0—r—
) IBGI 2 + Cosx
ile Mg’i bulmus olur
Burada yeni olan M, dir. Pe bunu nasil kesfetti? Ciinkii Huygens’in yukaridaki agiklamasi bana danigikli doviis gibi geldi!

Bu konu iizerinde 22.7.2002 tarih
Mg i¢in de gecerli olup olmadigina ili

etodu M.V.” albimiimde durmamistim ama, Snellius Ekstrapolasyonu’nu kesfettikten sonra ayni genellestirmenin
ragtirma yaparken bu soru tekrar karsima ¢ikmis ve su ¢6ziim aklima gelmisti (ki bu, Kardinal'in ekstrapolasyonunun
¢ikis yeridir):

(2.14) M, = Mg*((Cosx)™1, (Sinx)™1).

Demek ki Kardinal'in ekstrapolasyonunun orijinini veren bu bagintiya gore,

_ 1 \* 3 -1
. _ 1 -1 .
3(Sinx)~?! 3. Si Si 3Cotx (2Cosx + 1)Tanx  2Sinx + Tanx
M_1 C _1‘ Si Ny — = —_oINX = __oInX = < ) = = =M
5" (Cosx)™, (Sin)™) (2 + (Cosx)‘1> 24 1 2Cosx +1 2Cosx + 1 3 3 7
Cosx Cosx

dir. Burada Snellius’un algoritmasinin orijinal sekli, kirmizi renkle vurguladigim yerdedir. Clinkii Snellius, kirmizi renkle gosterdigi algoritmada x agisini1 3’e boler
(Bkz. “Approximations of m & Squaring The Circle”, Sayfa 331’in sol basindaki M;’ye).

Snellius, muhtemelen Kardinal den kalma Mg’den M;’ye gecerken boyle bir sigrama yapt1 (Bkz. “2.1. Snell’s rectification”). Clinkii Sekil 2.1’de bunu 6ngérmek kolay

degildir. Ornegin sekilde A ve D’den gegen bir dogru cizerseniz, bu dogru [BE] teget parcasi lizerinde L’nin biraz altinda ama ona ¢ok yakin bir sekilde geger. Bunu
Huygens'in “De Circuli Magnitudine Inventa” kitabindaki Teorem 8-Onerme 8'de gérmek miimkiindiir!
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Su halde Snellius'un M, algoritmasi i¢in ¢emberin ¢api tizerinde O’dan |0OC| = Cosx’in 2 kat1 kadar uzaklikta K noktasini gozoniine alirsak (ki K noktasi ¢emberin

diginda da ([AB] ¢apinin uzantisi iizerinde) olabilir. Orijinalde Huygens’in sekli boyledir. Ama orada K noktast C olarak goziikiir. Yani K noktasinin ¢emberin iginde

ya da disinda olmasi D noktasinin segimine baglidir) KCD ve KBL dik ii¢genlerindeki benzerlikten,

|KC| B |CD| 3Cosx  Sinx

(2Cosx + 1)Tanx  2Sinx + Tanx
= = = =
I[KB| ~ |BL|  2Cosx+1 |BL]|

= [BL| = =
|BL| 3 3

esitliklerine gore

2Sinx + Tanx

(2.15) |BL| = 3
ile M,’yi buluruz.
Fakat burada Huygens’e ait orijinal bir sey varsa, o da sudur:
2.1.1.2.1. I’de Huygens Algoritmasi. Pfaff (Gauss'un 6gretmeni), 1800’de Arsimet Metodu'nu genell e dairenin i¢ine ve disina ¢izilmis diizgiin n-genlerin

(2.16) nsin () = a, <7 < by = nTan (*

gevreleri i¢in

2a,b
(2.17) azn = \/aann'bZn = —=
a, +b,

Ayni gekilde,

Huygens—1654

Huygens'in algoritmasi da

elde edilmektee ildeki g6 bir zorlamaya gider. Yani buna gore D’den gegen dogru ¢emberin ¢apini K’'nin hemen biraz

teget parcasini da

sinirt i¢in de geg

Bu sonug, Huygens'in i ' Vi ta (Cember Olciisiiniin Kesfi)” kitabinda

eksik biraktig1 noktadir! 2 i, bunu asagidaki Snellius algoritmas ile Huygens algoritmasi arasin-
daki iligkide ispatlayarak Ri strapolasyonunu baglatan Huygens’in algoritmasini tam yetkin-
lige kavusturabiliriz.

+b
(221) HO(ay, by) = bon < - =" = AO(ay, by)

iliskisinde by, i¢in (2.19)’daki gibi bir algoritma elde etmek istersek su islemleri yapmamiz gerekir: Bu
esitsizligin her 2 tarafini 4 ile ¢arpar ve onlardan b,,’yi ¢ikarip 3’e bélersek,

- o
Resim 2.1. Willebrord Snellius, Kardinal’den sonra 1621°de 2.
4b b 4 ap +by _ b 2 b tiir ekstrapolasyon algoritmasini kesfetti (ki bu, (2.35)’teki ilk
2n — Yn ) 2 n  Zap + by g « » .
< = iterasyondur). Ay yil “Yansima Kanunu”nu da kesfetti ama
3 3 3 Yy yni 'y

higbir zaman yayimlamadi. Ciinkii Snellius tam bir Hristiyan

idi ve bu bilgi Batiya Alhazen (Ibni Heysem) yoluyla ulagmisti.

esitsizliklerinden Snellius ve Huygens algoritmalari arasinda su iliski gegerli olur:

Ama o da bu kanunu 984°de kesfeden [bn Sahl’dan 6grenmisti

(Bkz. “Willebrord Snellius”). O zaman Ons6z deki 6rneklere ek

(222) << 4bzn — by < 2ap + by olarak sunu rahatlikla soyleyebiliriz: “Optigin babas: Ibni Hey-
' 3 - 3 ) sem’dir ve Batida Alhazen olarak taninir. O, karanlik bir odada
Huygens—1654  Snellius—1621 camivi ters cevirdi! (ki her seyde oldugu gibi bunun da istisma-

rin1 yapanlar ¢ikacaktir. Bkz. ‘Atatiirk’e Diisman Yazarlar’)”
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https://books.google.com.tr/books?id=K26zDAAAQBAJ&pg=PA479&lpg=PA479&dq=Pfaff-Borchard+algorithm&source=bl&ots=zKYnRJiNk3&sig=ltxcL3ayjMI59pE5_ZNBLiONdEI&hl=tr&sa=X&ved=0ahUKEwj27t3n87_TAhVHwxQKHclACBEQ6AEIUjAG#v=onepage&q=Pfaff-Borchard%20algorithm&f=false
https://books.google.com.tr/books?id=ppU_AAAAcAAJ&printsec=frontcover&hl=tr&source=gbs_ge_summary_r&cad=0#v=onepage&q&f=false
https://en.wikipedia.org/wiki/Willebrord_Snellius
https://www.youtube.com/watch?v=YRk6IcEGLDM
https://www.youtube.com/watch?v=0PVjH1SVEi0
http://www.muhendislikyarismalari.com/icerikler/bah/heysem
https://en.wikipedia.org/wiki/Ibn_Sahl_(mathematician)
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwi_76jnj4rvAhVJxIsKHfp0A_gQFjAAegQIBhAD&url=https%3A%2F%2Fdspace.library.uu.nl%2Fbitstream%2Fhandle%2F1874%2F22992%2Ffull.pdf%3Fsequence%3D6&usg=AOvVaw20KAOVGVya4r-BuCRncxcF
https://hal.inria.fr/hal-01630260/document
http://www.muhendislikyarismalari.com/icerikler/bah/heysem
http://www.muhendislikyarismalari.com/icerikler/bah/heysem
https://www.youtube.com/watch?v=2iGic4fnxAg
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Burada dikkat edilirse Huygens, adini altinda andigim algoritmay1 vermez. Daha dogrusu, tist sinirlar igin gegerli
olan bu algoritma “Oeuvres complétes. Tome XII. Travaux de mathématiques pures 1652-1656 (1910)” kitabinin

128-129. sayfalarindaki Teorem 5-Onerme 5’te ispatsiz olarak verilir. Ayrica bu teoremin devami olarak, 168-
169. sayfalarindaki Teorem 16-Onerme 19’da iist sinirlar ile ilgili bir diger ¢cikarim verilir. Fakat bu ¢ikarimlar
sadece birer niimerik gozlemden ibarettir!

Fakat Huygens'in T'nin alt sinir1 icin Onerme 28 (S. 42) ve Onerme 29 (S. 43-44)’da verdigi ispat tamdir (Bkz.
“Oeuvres completes. Tome XII. Travaux de mathématiques pures 1652-1656 (1910)”daki Theoreme XIII-Propo-
sitionis XV1, S. 158-162. Ozellikle 158 ve 159. sayfalarin sonuna bakiniz):

1 1 1 (ap, —ap)? 3a%, 2a,, + by,
2.2 = (ag, — = (agn — - = —Zn_
(2.23) azp + 3 (aZn an) <azp+ 3 (aZn an) + 3" 2a,, +a, 2a,, + ay T 3

Huygens—1654

G ). % B LS e Iste bu ispatla Modern Niimerik Analiz’i baslatan ilk matematik¢inin Huygens oldugunu soylersek, bir hata yap-
Resim 2.2. Christian Huygens, Snellius’tan sonra
1654’te 3. tiir ektsrapolasyon algoritmasini kesfetti. Bu,

Richardson ekstrapolasyonunun ilk iterasyonudur.

mis olmayiz. Ciinkii Huygens bu ispatta Kardinal'in,algoritmasindan hareketle yeni ve genel bir ¢ikarimda (ki

bu, Richardson ekstrapolasyonun ilk iterasyonud@ibulunur ve anilan kaynaklara baktiginizda Huygens'in bu

tiir cok sayida matematiksel ¢ikarimda bulunmus o goriirsiintiz. Onun bu ¢ikarimlarina bakan bir kim-

senin, Huygens'in modern anlamda Niimerik Analiz’in ilk baslaticisi oldugunu agikea gorebilir.

Son olarak burada su soruyu soralim kendimize: Huygens, m i¢in Kardinal'in algoritmasi yerine Snellius’ hareketle ayni1 ¢ikarimda bulunsaydi, o

zaman nasil bir ispat yapmaliydi?

1 ))).

Tarihi b

s’un algoritmasi oldugund

Sizdir. Bu gergek 2002’deki Snellius Ekstrapolasyonu nedeniyle 02.11.2016, 22:54’te dikka-

tim1 ekti ve ik olarak kazandirmak benim i¢in biiyiik bir onur oldu!

Su halde Snellius 3 1miza gore, bu algoritmanin bir diger varyasyonunu igin su sonuca bir bakalim:

Sonug 2.2. Eger (2.24)’te i aritmetik ortalama bagintisini kullanirsak,

2Ty + Ky Ty + (Ty +Kp) Ty + 2Kpig
3 - 3 - 3

En+ 1,1 (K) =

esitliklerinden su algoritmay1 elde eden bu, (2.24)’tin dualitesidir:

Tn + 2Kn+1

(2.25) En+1,1(K) = 3

Burada dikkat edilirse yandaki semada Snellius algoritmasinin nasil ¢alistig1 goriilmektedir. Buna gore asagidaki ok (2.24)’ti gosterir ve 2 katsayisi
Ty e gelirken, yukaridaki ok (2.25)’i gosterir ve 2 katsayist bu sefer K, ;e gelir (ki K, 4, ile T ’nin, es sayida esit bolmelere sahip olduklarindan, I'ya
yaklagimlar1 hemen hemen estir). Ancak Snellius algoritmasini bu ok isaretlerine gore nasil alirsaniz alin, her ikisi de ayni sonucu verir. Ama bunlar-
dan degerli olani (2.24)’tekidir. Neden?

Simdi “Snellius algoritmasindan ne olacak?” demeyelim; ¢tinkii bunun da (2.7)’deki Aritmetik Ortalama’daki gibi bagintis1 vardir.

2.1.1.2.3.1. Richardson Ekstrapolasyonu’nun Snell Formu. Oncelikle Snellius algoritmasinin (2.6)’daki ilk iterasyonda k = 0 i¢in

2E; 0(T) + Ep 0 (K)
3

(2.26) Eptq,1(K) =
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http://dbnl.nl/tekst/huyg003oeuv12_01/huyg003oeuv12_01.pdf
http://dbnl.nl/tekst/huyg003oeuv12_01/huyg003oeuv12_01.pdf
http://romberg-integrali.org/kronoloji/rik1/rik1.pdf
http://romberg-integrali.org/kronoloji/rik1/rik1.pdf
https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik1/vdocuments.mx_survey-of-extrapolation-processes-in-numerical-analysis.pdf
https://tr.wikipedia.org/wiki/Christiaan_Huygens
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seklinde oldugunu (2.24)’ten biliyoruz ve bunu eger k = 1 i¢in ayn1 iterasyonda kullanirsak,

2Eno(T) + Eno(K)  2Ep—_10(T) + Ep_10(K)

1 6En,O (K) — En—1,0 (K)

16En,0 (T) — En—l,O (T)

2 15

16En.1,1(K) —E,;(K) 16 3 3

En+1,2 (K) = 15 15

esitliklerinden

+ 15 _
3 ' 3

2E(T) + E(K)

(2-27) En+1,2(K) =

iterasyonunu elde eder ve sonugta bu islemi diger K’lar i¢in yaparsak MEM geregince,

k
B0 (K) = Eno(K) = Ky, ESJ(K) =

(2.28)
€Y — —
En,() (T) - En,O(T) - Tn;

olmak tizere

k
Eno (1) =

2B (T) + B (K)

3

4 Egy ' (K) ~ B (K)
4k 1 ’
k— k—
4E{SY (D) - ESSH (M
1

(2.29) Epp1 i (K) =

genel iterasyonunu elde etmis oluruz. Yani Richardson ekstrapolasyonu Snell bagintisina gore degismedi; Snell

Diger taraftan, eger Snell bagintisini T, ve K, baslangi¢ degerlerine gor

2.1.1.2.3.2. Aritmetik Ortalama-Snellius Bagintis1 Arasindaki .
i¢in (2.24) ile (2.25)’teki Snell bagintilarinin E’ye gore genel ifadelerini

1 de dogrudan (2.6)’dakilere gore

(T) + Ep k1 (K)

3

ortalamasi da vardir. Bunun

(2.30) E,. -

VN

esitsizlikleri gegerli olur. B iklerdeki yon (kiictik

%’ 2En,k+1(T) + En,k

3

ters yonlerinde kalirlar. Cii

En+1,k+1(K) = n'k+1( )

esitsizliklerinden

(2.31) Epgksa(

sonucu ¢ikaf§6z konusu b Tablo 2.1’deki Romb

2.3 pulama Alanlari: Genel o A1 Algo-
ritmralar: omal esktrapolasyonlarin ( Kse Richard-
son ekstrapo aynidir. Buna gore E-A Algoritmalar1

yalnizca yakinsa algori hizland
degil; ayn1 zamande
diran ekstrapolasyonla

olarak Richardson ekstrap

N ekstrapolasyonlar
akinsakligini hizlan-
egin yakinsak integ imerik hesabinda taban
nu kullanan Romberg Integrali verilebilir.

Buna gore E-ATA 1 algoritmala lanilabilir:
1. Cokgensel Algoritmalar,
2. Niimerik Tiirev,

3. Niimerik Integral.

v

Alint1 2.1. 2003’te E-ATA 1 Algoritmalarr'nin 3 maddede hangi alanlarda kullanilacagini be-
lirtmistim (Bkz. “ATA 1 Algoritmalar:”, S. 39). Inanilir gibi degil, 14 y1l 6nce ama Romberg
oldiikten sonra, muhtemelen 2003 yazinda, orada “Romberg Integrali”nden bahsetmigim!

<_ Epks1(T) + 2En+1,k+1(K)>
- 3

egerine gore sirali olarak degisir ve aritmetik ortalama ile Snell ortalamas1 I'nin

k+1(T) + 3Ep k41 (K) = 4E} k41 (T) + 2Ep 11 (K) = Ej 41 (K) % Enk+1(T)

nk+1 (T)

eginde k tek ise kiiciik (<) ve k ¢ift ise biyiik (>) olur.

2.2. E-ATA 1 Algoritmalarr’ndan Transferler. E-ATA 1 Algoritmalar1 RIK
1, RIK 2, RIK 3 ve buradaki Boliim 1’de goriildiigii tizere Trapez Metodu igin
tam bigilmis kaftandir!

Peki E-ATA 1 Algoritmalar1 nereden ¢ikt1?

Bunun hikayesi ¢cok uzun ama kisaca anlatmam gerekirse ilk elde sunlar soy-
leyebilirim: Hikaye 22.07.2002’deki “Arsimet’in Metodu M.V.” albimiimle
baslar (ki bu albiim A4 formatinda 243 sayfalik 10 adet e-kitaptan olusur).
Aslinda bu albiimii tam olarak ifade etmem gerekirse, “7’nin Geometrik Do-
nemi (The Geometric Period of )” demem gerekirdi. Ciinkii albiim, M.O.
1800* — 1650 araligina tarihlenmis Susa tabletinden, M.O. 250’deki Arsi-
met'in “Cemberin Olciisii Hakkinda” ¢aligmasina ve buradan da 16-17. yy.

Avrupasr'na, 6zellikle Hollanda, kadar uzanan 3500 yillik bir donemi kapsa-
yan c¢alismalar icerir. Buna “n’nin Geometrik Donemi” denir. Ciinkii bu
donemde diizgiin ¢okgenlerle dairenin gevresi ve alanina yani ’ye yaklasili-

yordu. Bak, yine ¢ocuklastin: Ama ayni yaklagimlar giiniimiizde de kullandigindan rahatlikla 4,000 yildan s6z edebiliriz! Fakat bu albiimle tam w’nin Geometrik Do-

nemi’ni kapattigimi diistintirken karsima Kardinal Nikola, Snellius ve Huygens tarafindan verilen ilk ekstrapolasyon formiilleri ¢ikti. Aslinda bunlardan albiim ¢alis-

malari sirasinda Snellius’tan bahsetmigtim (bkz. “1. Nesil Arktanjant Fonksiyonu Ile Pi Sayisinin Hesabi, Ver. 3”), dolayisiyla albiimdeki ¢aligmalardan sonra solugu

hemen Snellius algoritmasinda aldim. Fakat bu algoritmadan bir ekstrapolasyon ¢ikartmak hi¢ de kolay olmadi. Ciinkii Snellius Ekstrapolasyonu’nun agama asama (4

versiyondur) gergekte ne anlam ifade ettigini gézlemlemeliydim. Sonra isin teorisine girdim ve Richardson, Snellius, Kardinal'in ekstrapolasyonlarini ve daha birgok

ekstrapolasyon yazdim. Isin ilging yani, lineer ekstrapolasyonu cifte formda yazmistim (ki bunlardan biri, burada Alint1 2.3’te verdigim (2.39)’dur). Hem de 2003’te.

Buna gore Richardson ekstrapolasyonu her 2 formdan da daha ilk seferinde elde edilmekte idi. Ama o sirada yalnizca m ile ilgilendigim i¢in yukaridaki Alint1 2.1°de

goriildiigii iizere E-ATA 1 Algoritmalari’nin hangi alanlarda kullanilabilecegine iligskin bir de not birakmistim. Evet, orada Romberg Integrali’nden de bahsetmigim.

Bu notu 2003 yazinda yazdim. Ama Romberg’in 6ldiigiinii o sirada degil 2016’da 6grendim. Ayni sekilde, 2002’de Snellius Ekstrapolasyonu’nu arastirirken simdiki

Hollanda Kralr'nin babasinin vefat etmis oldugundan da haberim yoktu. Yine bu iiziicii olaydan haberim, “Prens Claus Fonu” adl1 web sitesinin ana sayfasinin sol
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https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik2/rik2.pdf
https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik1/rik1.pdf
https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik1/rik1.pdf
https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik2/rik2.pdf
http://romberg-integrali.org/kronoloji/rik3/rik3.pdf
https://numberwarrior.wordpress.com/2008/12/03/on-the-ancient-babylonian-value-for-pi/
http://romberg-integrali.org/kronoloji/rik2/On_the_measurement_of_a_circle-Turkish.pdf
http://romberg-integrali.org/kronoloji/rik2/DPTAlbum1-eBook4.pdf
https://princeclausfund.org/
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tarafindaki Prens Claus von Amsberg’in “Kiiltiir temel ihtiyactir! (Culture is a basic need!)” misyonuna iligskin agagidaki soziinden sonra yine Google’da onu daha
yakindan tanimak isteyince oldu. Arka arkaya gelen bu vefat haberleri beni bayag bir sarsti. Igin kotiisii su ki, Prens Claus von Amsberg, tam da Snellius ekstrapolas-
yonuna ¢alisirken (10.09.2002/01:45-27.10.2002/05:40) 6.10.2002’de &lmiistii ve 2002’de simdiki gibi genis imkanlar yoktu. Ornegin, Snellius ekstrapolasyonunu kes-
fetme yolculuguna ¢ikarken elimde Snellius'un “CYCLOMETRICUS: De circuli dimensio secundum” kitab1 yoktu (Bkz. “21.rar/Addendum Files/AA.zip/AA.nb”deki 3.

sekme ve “21.rar/Addendum Files/ATA Algorithm.zip/ATA Algorithm.pdf’deki 6. sayfa).

Simdi bu kisa bilgilendirmeden sonra E-ATA 1 Algoritmalari’'ndan transferlerimize
gecebiliriz.

2.2.1. Kardinal Nikola Ekstrapolasyonu, 1458-2003, 2018. Eger (2.6)’daki ilk ekstra-
polasyonda (2.7)’deki aritmetik ortalamay1 kullanilirsak,

4k+1. En,k(K) + En,k(T)

E (K) _ 4'k-'-lEn+1,k(K) B En,k(K) _ 2 B En'k(K)
n+1,k+1 - -
, 4k+1 1 4k+1 _ 1
22k+1En,k(T) + (22k+1 _ 1)En,k(K)
= 22k+2 _q
esitliklerinden
22k+1E T) + 22k+1 —1)E K
(2.32) Epajera(K) = )+ ( Sonsc0 0(hz'**)

22k+2 -1

ekstrapolasyonunu elde etmis oluruz. Bu, (2.6)’daki ilk Richardson ekstrapolasyonu-
nun gifte sinirli yazimidir. Ben, bu ekstrapolasyonu sagdaki Alint1 2.2’dekig(150) de

goruldagu tzere 2003’te kesfetmis ama bunun Kardinal'e ait oldugu@bilmiyor,

Huygens’e ait oldugunu zannediyordum. Fakat 20.06.2018, 06:00’da k gal’in algo-
ritmasindan Snellius ekstrapolasyonunda oldugu gibi bir ekstrapoldSyo
karsima yine bu ¢ikti (Bkz. “Romberg Integrali Projesi 2016-2018”, EK

dakinin daha kolay oldugunu séyleyebilirim!

4 “

arttigimda
4

Ama bura-
4

4

4 4

al'in algoritni

Hollandalilara Zor Bir Soru (!): Huygens, (2.23)’te
bir ¢ikarimda bulunacagina, onu genellestirseydi

4
Sindan yeni
4

gihama k = igin

algoritmasini (ki bu, (2.24)teki

Prens Claus von Amsberg bir keresinde soyle
yici giig; kisinin kiiltiirii, dili ve yasam tarzinin sa
cevrede, gelisme ve ile erie 'nj@lmzca toplumun ke
rafindan gergeklg igiime farkindalhigidir. Ki
kendi kiiltiir i@ ¢ st ve giiveni olmaksi
ilerlemeni in}ce Claus once said,
‘The dg llization that develop-
men by people themselves,
ect, for one’s own cul-

N
houtyrespect and

in an enviro

ture, own langt

trust in one’s own
to achieve.”), Annud
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Simdi Hollanda Prensi Claus

¢’in bu s6zii geregince Snellius ekstrapolasyonuna ge¢meden 6nce, su muhtesem hatirlatmay1 yapmak istiyorum:

1.2.2.1.1. ATA 1-1-2-2-1-1 ALGORITMASI (Ters Trigonometrik Fonksi-
yonlar1 Veren Poligon Algoritmalar’nin Tersleri icin Baslangic Degeri

Hizlandirilmis Snellius-Huygens Algoritmasr’nin 1. Formiilii): SI(:;) (o)
ifadesi (25)’e gore kosekant serisi i¢in Mr(rrll)((x) ve kotanjant serisi i¢in

NI(I? ) () olarak gozoniine alinirsa, (125)’ten

(147) MQ(@) = az!(0), N (@) = byl ()

baslangi¢ degerleri icin (126)’dan

-1 -1
22an(n )(0()_1\/[1(’[{11 )(O()

m+k

i () =

22kn -1 ’
(148 _ _
22an1(;+1?(0‘) _ Nr(rrll 1) (o)
22kn -1

olmak tizere

MI(I?) () = o~
(149)
N (@) = o

1

sistemi elde edilir. Bu sistem o™ *’e gore ¢oziimlenirse,

22n+1Mr(rrll)(a) + (22n+1 — 1)Nr(1111)(a) o \2n+4
+0(( ) )

(150) sp(@) = T

om
olarak bulunur. Bu formiile “Ters Trigonometrik Fonksiyonlar: Veren Poligon
i icin Baslangi¢ Degeri Hizlandirilmis Snellius Algo-

1i” denir.

Bu dizinin elemanlarinin tersleri,
M) S- @) <z V(@) < 2P () < < S;™ (@) <<«
inde daima bir alt sinirdir ve herhangi bir m dogal sayis1 i¢in
(152) S;™ (W) 225«
olur ki bundan dolay1 bu formiile de “Ters Trigonometrik Fonksiyonlar: Ve-

ren Poligon Algoritmalari’min Tersleri icin Baslangic Degeri Hizlandirilmis
Huygens Algoritmasi’nin 1. Formiilii” denir. O halde su esitlik gecerli olur:

(153) H (o) = Sy (D).
Alint12.2. ATA 1-1-2-2-1-1 Algoritmasi, A1A, S. 29-31.

'FaTa "|.'.Ir1 T s

Capi 1 birim olan cemberin icine ve disina cizilmis diizeiin n-genlerin
o1 & & 3 & b g g

] T

(1) ap = nSin (—) < m < nTan (—) =i

In In

cevrelerinden r'ye daha hizli yakinsayan bir algoritma vardir:

(2) <

" -
Ldp +bn

3 = Snp0(a b).

Snellius’un algoritmasinin 400. yil dontimiine iliskin gerekli bilgileri Ludolf van Ceulen’in 6liimiiniin 400. y1l doniimii nedeniyle Hollanda’da ¢ikan EUCLIDES der-
gisinin 85 ve 86. sayilarindaki “In De Ban Van De Cirkel”, “vijfendertig decimalen” ve “Leermeester en leerling in gesprek: VAN CEULEN’S EN SNELLIUS’ FUNDA-
MENTA ARITHMETICA ET GEOMETRICA ”dan alabilirsiniz. Giizel, bu kaynaklarda neler anlatildigina iliskin bir 6rnek olarak ikincisinin baslangicindaki “I.1. Een
dialog (Bir Giris)” i¢in bir denemede bulunabilirim: “Daha dnceden tanistiginiz (ki burada 85. sayidakinden bahsediliyor) biiyiik matematik¢i Ludolph van Ceulen’in

31



https://books.google.com.tr/books?id=kZg_AAAAcAAJ&printsec=frontcover&dq=Snellius,+Cyclometricus&hl=tr&sa=X&ved=0ahUKEwiJyuKKisDTAhVIRhQKHY0UCg4Q6AEIIzAA#v=onepage&q=Snellius%2C%20Cyclometricus&f=false
https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik2/21.rar
https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik2/21.rar
https://www.iss.nl/en/file-download/download/public/157747
https://web.science.uu.nl/ludolphvanceulen/documents/Euclides-85-3-SW.pdf
https://archief.vakbladeuclides.nl/bestanden/085_2009-10_07.pdf
https://web.science.uu.nl/ludolphvanceulen/documents/Euclides-86-1-LW.pdf
https://web.science.uu.nl/ludolphvanceulen/documents/Euclides-86-1-LW.pdf
https://archief.vakbladeuclides.nl/bestanden/085_2009-10_07.pdf
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en iinlii o6grencisi Willebrord Snellius idi. Bugiin Snellius, 151¢1n kirilma yasasini kegfetmesi ve 6lgmesiyle taniniyor. Bununla birlikte, saf matematikle, ozellikle geometri
problemlerini ¢ozmekle de ilgileniyordu. Van Ceulen o alandaki 6gretmeniydi. Dersleri ve sonraki is birlikleri hakkinda fazla bir sey bilinmiyor. ‘Fundamenta Arithmetica
et Geometrica’ kitabi yine de ¢alismalarina bir 151k tutuyor. Snellius’un Van Ceulen’in ‘Aritmetik ve Geometri Temelleri’nin bir terctimesi ve uyarlamasi olan bu ¢alisma,
sadece Van Ceulen ve Snellius’un birlikte ve her birinin kendileri i¢in ¢alistiklar: geometri problemleri hakkinda bir seyler 6grenmek icin degil, ayni zamanda Van Ceulen,
Snellius ve ¢agdaslarinin sayilari ve geometrik biiyiikliikleri baglama girisimlerinde karsilastiklar: zorluklar: da gosterir.

Hem Fundamenta hem de Fondamenten 1615’te ortaya ¢ikti. O zamanlar Snellius (1580-1626), ge¢ hiimanist bilimlerin kalesi olan Leyden Universitesi'nde olaganiistii
bir matematik bilimleri profesoriiydii. Leyden Universitesi'nde ilk matematik profesorii olan babasi Rudolf Snellius’un uzun yillar asistanligi yaptiktan sonra (o zaman
da bile tiniversitede kadrolu pozisyonlar azdi) halefi olmustu. 1613’te len Rudolf, yetenekli bir 6gretmen gibi goriiniiyor, ancak o bir matematik uzmani degildi. Bu onun
durumunda da gerekli degildi. Ciinkii nihayetinde bir profesor prensipte bir 6¢retmendi, arastirmact degil (°). Bununla birlikte, Leyden’deki arastirmalar diger iiniversi-
telerden daha fazla saygi goriiyordu ve geng olan (Snellius) babasindan daha derinlemesine gitti. Bunun icin sadece kavrayisa degil, ayni zamanda ¢ok fazla bilgiye de
ihtiyaci vardi: Matematik bilimleri bir sekilde niceliksel olan her seyi kapsiyordu ve Snellius geometri, aritmetik, navigasyon, él¢me, astronomi ve hatta Antik Cag’dan
gelen para hakkinda kitaplar yayimladi. Snellius’un zamaninda matematik hala klasik gelenege ¢cok derin bir sekilde bagliyds, bu nedenle Snellius’un Latince ve Yunanca
hakkinda iyi bir bilgiye sahip olmas: ve Antik Cag’dan gelen eserlerden haberdar olmast elverisliydi. En onemli 6gretmeni Josephus Justus Scaliger, iist diizey bir hiimanist
bilim adamiydi ve maalesef kendi matematiksel yeteneklerini asiri derecede abartmis ve bu nedenle Snellius’un diger 6gretmeni Van Ceulen ile catismistir. Van Ceulen
(1540-1610), Snellius’tan daha yasl bir nesilden geliyordu. Snellius’un aksine, Latince ve Yunanca bilmedigi icin klasik kaynaklara erisimi yoktu. Ancak, bunu biiyiik
bir yaraticilik ve benzersiz bir hesaplama diirtiisii ile telafi etti. Van Ceulen saf matematige odaklanirkes, Snellius ayrica karma matematik (gerceklikten nesnelerin
sayildigi veya 6l¢iildiigii) okudu. Her ikisi de kendi donemlerinde saygin uzmanlardi ve ara sira komitelgt@katilmalar: da isteniyordu. Aralarindaki bir diger 6nemli
benzerlik, her ikisinin de iyi matematigi savunmasi ve kotii matematik oldugunu anladiklar: seye alenen masidir. Van Ceulen, w'nin yanls belirlenmesinden
Umasina merakliyd: (Bkz. 4.4).”

endise duyarken, Snellius ozellikle kavramlarin dogru kullanimina ve ozellikle geometrik ve aritmetik biiyiik

Simdi m’'nin hesabinda ayni sorunla karsilasan Snellius’un ¢6ziimiiniin yani algoritmasinin genellestirilmis a verebiliriz.

2.2.2. Snellius Ekstrapolasyonu 1621-2002. Snellius’un 1621°de kesfettigi (2.12)’deki M; algoritmasinin gené
.4)’1 (ya da tersini) gergekleyen

*Vn € N i¢in diizgiin ¢okgen

&
n+1k-1(K) = Epj—1(K)

+ 0(h3k+

4k — 1
(2.34) é
1’1+1,k—1(T) - El’l,k—l(T) 2k+2
yT— + 0(h3k+?)
ekstrapolasyonik yaklasikliklarina gore sinis ve tanjan eri ekstrapolasyon gecerli olur:

)B2k+4E,k(T) = 04 DE(K) | ey

. — (k+2)

/AA.zip/AA.nb™nin 2. sekmesindeki iterasyonlardir.

onuna gore bir lineer kombinezonu oldugundan, yalnizca buna iliskin konveks f(x)

i¢in diizgiin ¢okgen ya da tiirevi T,, < I < K da gecerlidir. Bu nedenle Snellius ekstrapolasyonu, w'nin Geometrik Dénemi’ne

151k tutan 6zel bir ekstrapolasyondur. Yani bu el dim dersem bir hata olmaz. Ornegin (2.35)’ten k = 0 i¢in

VYUY

Rao(D —2Rpo(K) 41, — 2K, 2T, +K,

2T, + K,

2.36) Spo(T,K) =

Snellius algoritmasini eld
Ciinkii f(x) konkav iken

22k+3(22k+4 _ 1)B2k+4 2
22k+3(22k+4 -1

K+ 2)Epp(K)  22943(22%%* — 1)By1, 4 Enpe(T) — (K + 2)Ep o (T) + (K + 2)Ep i (T) — (k + 2)E;, 1 (K)
e — (k+2) Bl 22k+3(22k+4 — 1)Byy 1, — (k+ 2)

Sn,k (T, K) =

= 22k+3(222::3(_2;313‘3‘:”1';‘]‘3"2‘52 e I 3 Euk(T) + 2(5:3 251‘;‘;(? 1_)13(fkj42_)]3(‘1‘{'kf<2)) = Enk(D + 55153 s _k SBZZW oy (En,k(T) - En,k(K)) > Ep k(T
ile

(2.37) Epx(K) <+ <1< <Epi(T) < S, (T, K)
ya da f(x) konveks iken

(°) Snellius'un babasinin bu durumu bana Challenger faciasini hatirlatti. 28.01.1986’da “Ogretmen Ugusu” olarak adlandirilan mekik, kalkisindan 73 saniye sonra patladi. Patlama
yakat sizintis1 ytiziinden oldu. Ama facia goz gore gore geldi. Ciinkii 6nceki gece bazit NASA miithendisleri, soguk havanin mekikteki contalar: etkileyecegini ve bunun sonucunda da
islevlerini yerine getiremeyeceginden dolay1 kalkisin iptal edilmesini istemiglerdi. Faciadan sonra bayraklar yariya indi ve aragtirma igin bir komisyon kuruldu. Rogers komisyonu
sohretlerden olusuyordu. Nobel 6diillii Richard Feynman, absiird conta deneyinin sonuglarini agiklarken salonda buz gibi bir hava esti ve ¢aresizlikten kimse agzin1 agamadi. Bana
gore bu durum Feynman’in akademisyenlik (6gretmenlik) yoniinden kaynaklaniyordu ve Christa McAuliffe i¢in rezil olmayu bile goze almisti (Bkz. “Challenger: Son Ucus™).
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k+2
253 (255 — DBy — (K +2)

Sak(TK) = En(T) — (Enic(8) = Enie(T)) < Eni(T)

ile
(2.38) Spx(T,K) < Epp(T) < <I < <Epg(K)

esitsizlikleri gercekleniyorsa Snellius ekstrapolasyonu bir ise yaramaz. Ama (2.4)’ten goriildiigi iizere herhangi bir f(x) icin bir keyfiyet s6z konusudur, dolayisiyla
Enx(T) ile Sy, x (T, K)’lar birbirine yapisik ikizler gibi I'ya yakinsarlar. Ayni durum E, 1 (K) ile S, (K, T) igin de gegerlidir.

1.4.3. ATA 1-1-s-3 ALGORITMALARI (Ters Trigonometrik ve Hiperbolik  2.2.3. hrznl;-ekstrapolasyonu. vm,n € N,Vk € Z* ve X: = K, T igin
Fonksiyonlar1 Veren Poligon Algoritmalar1 ve Tersleri i¢in Baslangi¢ Degeri

Hizlandirilarak Genellestirilmis Richardson Ekstrapolasyon Algoritmasi): 4KMATA m+Dmk-1X) = ATApm k-1 (X)
(2.39) ATApm(X) = S 1 )

+ 0(hzkf?
Yine Not 3&4’teki 2. sonuglar1 genellestirebiliriz. Bu durumda

seklinde genel bir ekstrapolasyon vardir. Bu, 14.05.2003 tarihli “ATA 1-1-3 Algo-
276) (@ = ym (@), ¢’ (@) = R () ritmalary"ndaki so
dizileri g6z6niine alinirsa, Burada m “Genlesme oldugundan buna “Genlesme Formundaki Ekst-
rapolasyon” denir ve < ekstrapolasyonlar igin ayirt edici bir 6zellik-
2m(n+s) ~(@+s-1) (n+s-1)

277) c(n+s) (o) = 2 ClesDm (@) = Cpy (o) 0 ( a )2(“+5)+2 tir. Cunkdt Ciinkdi bu',ta farki m olan aritmetik dizi indisli
tm 22m(n+s) — 1 2m X0, Xy Xoms X3ms ti dir. Ornegin m =1 icin
(2.50)’deki Richardson ekstra 1, X2, X3, -+ yaklagikliklar1 gere-

olmak tizere kirken m = 2 icin (2.51) e : X0, X2, X4, Xg, -+ yaklagikliklar

279) ¢ () 225 «

yakinsamasi gergeklesir.
Alint12.3. ATA 1-1-s-3 Algoritmasi, 13.05.2003, 23:14, A1A, S. 51.

Bu genel ekstrapolasyonun bis Oyledir: Bilindigi gibi genelde h,, farki
h olarak kullanildigindan

2k
) ) = (hm)Zk = 11?1_%(
m

Genelde

i bu durumda (2.50)’deki ekstrapolasyon elde edilir
* Part I. Single Lattice by Lewis Fry Richardson, Part II.

esitlikleri nedeniyle (2.39)’a
ki Lewis Fry Richardson, buna “h?X
Interpenetrating Lattices by Arth

olasyonu” der (Bkz:

Bu par¢ada son olarak yukaridaki son 2 eks la tarihi bir ¢caligma i analiz edelim.

Onerme 3’teki Kesirlere,Bakmak Gerekiyor!

Arsimet, M.Qg250°de 1 jisti Hakkinda” risa 6 ir. lerini papiriislere yazdigina inanilan Arsimet’in bu risalesi M.S. 5. yy.’da Eu-

orumdaki Onerme ri birlegtirirsek karsimiza su sekil ¢ikar:

N

tokios tarafifidan yorumlanir:

Py

B O A

Onerme 3. Arsimet’in 2 seklini birlegtirdigimiz bu sekilde temel bir geometri bilgisiyle karsilagiriz: “Ayni yay: géren cevre agimin dlgiisii, merkez agisinin Slgiisiiniin yarisidir.” O halde
|AB| = d birim gapli dairenin disindaki diizgiin tegetler cokgeni olan eskenar iiggenin bir kosesi Py noktasi olarak goz oniine alirsak, merkez aginin 6lgiisii m(BOP;) = 60” olur ve
buradan ¢evre aginin dl¢tisii m(B’A_QG) = 30’ olarak elde edilir ki Q¢ noktas da daire igindeki diizgiin kirisler 6-geninin bir kosesi olur. Béylece dairenin disindaki eskenar iggen ile
icindeki diizgiin 6-genin birer eskenar iiggen olan es pargalarindan birinin 2 es parcaya ayrilmasiyla elde edilen dik iiggenleri [AB] ¢ap iizerinde toplamis oluruz. Ikinci olarak, BOP;
dik tiggeninin agiortay1 [OP;] ve BAQ, dik ii¢geninin agiortay: [AQ,,] ile olusan BOP; ve BAQ, , dik iiggenlerinde de ayni islemleri yaparsak, [AB] ¢ap1 tizerinde dairenin diina ¢izilmis
diizgiin 6-gen ve igine ¢izilmis diizgiin 12-genin es pargalarindan biri olan dik tiggenler ortaya ¢ikmis olur ki, islem bu sekilde devam ettirildigi takdirde diger diizgiin cokgenlere ait
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dik iicgenler [AB] ¢ap1 iizerinde ortaya ¢ikarlar. Fakat bu sekildeki bir diisiiniigiin tek bir amaci vardir: Dairenin igine ve disina ¢izilmis diizgiin ¢okgenlere ait dik ti¢genler arasindaki
iliskilerden yararlanmaktir. Ancak Arsimet'in diisiincesi bu degildi. Ciinkii aksi takdirde ¢alismasini 2 boliime ayirmazdi ve bu béliimler arasinda iliskiler olurdu!

Arsimet’in ¢alismasinda ise sunlar olmugtur: Yine d birim ¢apl daire ele alinmis ve bunun igine diizgiin 6-gen ve digina diizgiin 3-gen (eskenar ti¢gen) ¢izilmis ve sonra
bunlarin kenarlar1 2’ye béliinerek dairenin igine ve digina diizgiin kirisler ve tegetler 6-gen, 12-gen, 24-gen, 48-gen ve 96-genler cizilmistir. Bu ¢izimlere iligkin Eu-
tokios'un hesaplarindan 7 i¢in su kesirleri elde ederiz (ki asagidaki kirmizi renkli kesirler, “Onerme 3”iin ifadesinde m icin teklif edilen kesirlerdir):

( — LT 780 — . 240 — LT — LW
3=Ty=Ty=6Sinz<T, =12, g<Ti=128in 5 <Tp = 24— <T, = 245in5, < Ty =48 7<Ts = 485in 5 <
3013 1838 1009
) 11 3
320 — 960 T, = 96sin-" < 1t < 96Tan % = K, < 96 K, <3
2.41) A Py 4 = J0. 4 = in—<m1 an— = K, . =K, _
(2.41) 71 2017% 96 96 4673% 7
T — T — T — 153 T — 1351
< 48Tan 2 = K; < 48'23341 = K3 < 24Tan_ =K, < 24.11621= K, < 12Tan— =K, < 12. - = K, < 6Tanz = 23 =Ky < o = Ko
\ ) 8

Tarihi bilgilerimize gore, saf geometrik caligmalardan olusan “Cemberin Olciisii Hakkinda” kitapgiginin jginde yer aldigi Arsimet Palimpsesti orijinal Grek¢e metninin

bilinen tek kopyasi idi. Palimpsest 29 Ekim 1998/Persembe, 14:35 EDT’de mahkemenin agik artirmay!
2.202.500 $’a satildi (Bkz. “RIK 3/Atatiirk Hedef Aliniyor!, S. 30”). Ayni giin Manhattan’da Yunan Kiiltii
Ulusal Kiitiiphanesi'ne geri getirilmedigi takdirde, Kudiis Ortodoks Patrikligi'nin dava agmakla tehdit ettig

a son dakika itirazina karg1 galip gelen Christie’s’de
angelos Venizelos, Arsimet Palimpsesti’nin Atina
i. Kudiis Ortodoks Patrikligi, Christie’s’i dava
ni olarak satin alan bir Fransiz'in neslinden

etti ve 174 sayfalik metnin 1920’lerde Istanbul’dan ¢alindigini iddia etti. Mezatevi, simdiki sahiplerinin cildi
olduklarin ileri stirdii. Christie’s, Arsimet Palimpsesti'nin “Matematiksel Teoremlerin Metodu Hakkinda iematical Theorems)” icin tek
kaynak ve “Yiizen Cisimler Hakkinda (On Floating Bodies)” adli ¢alismasinin orijinal Yunanca metninin
zamanda “Daire Cevresi Olgmesi Hakkinda (On The Measurement of the Circle)”, “Kiire ve Silindir Hak
Hakkinda (On Spiral Lines)” ve “Diizlemsel Sekillerin Dengesi Hakkind,

13:30°daki “Onerme 3”iin yeni bir yorumu, bagta Evangelos Venizelos o
Geciriyorl, S. 317)

gunu soyledi. El yazmasi, ayn
and the Cylinder)”, “Spiraller
e iceriyor. Acaba 31.08.2002,
RIK 3/Yunanlilar Sok

the Equilibrium of Planes)” ¢4

izere Yunanl kardeslerimizi biraz

Bununla birlikte, yine Cumhurbaskanimizin bahsetmedigi Giyasettin it'e kadar kesirlerin ondalik agilimi bilinmiyordu (ki%kendisi ayn1 zamanda Arsimet’in
yontemini kullanarak 2m'nin 60 tabanindaki 6; 1 , 51, 46, 14, 50 ile, dolayisiyla mnin 8 atmigh@ini ama 10 tabaninda da
3.1415926535897932424236650917035 ile 16 ondalig1 g Diger ilim adamlarimiz ve ¢aligmalar: hakkinda bilgi almak i¢in Prof. Dr. Necmettin Er-

bakan’in “Insanhik Tarihinde [lmi Yapanlar Miislii icbi Kurmamistir!” konugmasini izleyiniz), dolayisiyla soz konusu bu kesirlerin neye gore ve

nasil secildigi bilinmiyordu. Istegimdi bu kesir g sagidaki 2 farkli analizimden gorebilirsiniz.

1. Analiz. (2.39)’a gore (ki 0(X) = Xiy, ve Ay 0(X) = Xy olduklarindan,

iterasyonunu elde ederiz ki bu, Huygens’in ( farklidar!

Simdi bu iterasyon

_ g 911991 3.141(471612)
748857795
ve list sinirlar
96 x 153 48 x 153
X T~ 1
4 46735 23347 12366975
44) A;(Y) = 3 =3 oag = 3:141(704578)
elde edilirken, m = 2 igin alt sinir
16X96x616_24><24;0
4°X, — X, 20177 183877 115450911
(245) Ay () =—F——= - =3 S rocgars = >141(473849)
ve tst sinirlar icin
16><96X1i3—24><1i3
(2.46) Ay, (Y) = Y 10753 11023 _ 5134773 3.141(767702)
' PN 421 T 15 736219625

sonuglarinin elde edildiklerini yani Huygens'inkilerle hemen hemen ayn1 olduklarini goriiriiz. Oysa bu sonuglarin gergekte 6 ama Argimet’in /3 igin vermis oldugu
kesirlere gore ise minumumda 4 ve maksimumada 5 ondalikla dogru olmasi gerekiyordu! Yani bu sonuglar, RIK 2’nin 10. sayfasindaki Tablo 2.2’deki sonuglari dogrular!

Not 2.1. Bu parcada Arsimet'in “Cember Olciisii Hakkinda” ¢alismasindaki 7 icin verilen kesirleri RIK 2’deki “2.1.1.1. Eutokios’un Kesirleri Kurgu Muydu?” adl

parcasina gore biraz daha esasli analiz yaptim. Ama bu is, EK 1 ve EK 3’teki gibi adeta arkeolojik bir arastirmaya benzer. Bu nedenle “EKLER” boliimiinde konunun
tarihgesini genis bir sekilde ele alarak saygi ziyaretlerinde bulundum!
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2. Analiz. Romberg Integrali’ne iligkin ilk makalemde (02.11.2016, 22:44 (Olusturma)-01.12.2016, 17:35 (Son Kaydetme) tarihli ve 850 KB’lik WORD dosyast)
(2.41) deki kesirlere (2.35)’i uyguladigimda,

(S (T.K) = 23(2* = 1B4E,o(T) — 2E,(K) _ 2T, + K,
4,0(T, D5, 3

25(26 - 1)B6E3,1(T) - 3E3,1(K) _ 64‘T4_ - 16T3 + K3 - 4‘K4_

= 3.1415(48627 --+),

S31(T,K) = = 3.141(456080 ),

25(26 —1)Bg — 3 B 45
27(28 — 1)BgE, ,(T) — 4E,,(K)  17408T, — 5440T; + 272T, + 64K, — 20K5 + K
Szz(T' K) = ( ) 8 2,2( ) 2,2( ) _ 4 3 2 4 3 2 _ 3.141(471727 ),
24n 1 27(28 — 1)Bg — 4 12285
S, (T.K) = 2°(21° — 1)ByoE; 5(T) — 5E; 3(K) _ 32505856T, — 10665984T; + 666624T, — 7936T; — 4096K, + 1344K; — 84K, + Ky
1% 29(21° — 1)B,, — 5 22495725

= 3.141(4704961 ),
2M(2"'% = 1)By3E4(T) — 6Eq4(K)

211(212 — 1)B;, — 6 255765804525
\+353792T, + 1048576K, — 348160K; + 22848K, — 340K, + K,] = 3.141(4704369 ---).

SO,4- (Tl K) =

[370977800192T, — 123176222720T; + 8083439616T, — 120289280T,

>

sonuglarini goriince soka girmistim (Bkz. Van Ceulen’in mezarindaki kitabesine yazilan (4.16)&(4.17) délegerlere). Ciinkii ilk sonug Hollandalilar'in 6ve 6ve biti-
remedikleri 1621°de Snellius’tan geliyordu. Ama Hollandalilarin kastettikleri sonu¢ buradaki degil, (4.3 di. Yani onlara gore Snellius, Arsimet’in 1 i¢in en son

verdigi 2 ondalig1 dogru olan (2.41)’deki kirmizi renkli alt ve iist sinir kesirlerinden 4 ondalikli mitkemme
haliyle kuadratik yakinsama yapiyordu (ki bunda tabii ki kesirlerin pay1 biyiiktii. Yani Snellius, kesirlerin arlamyordu) Iste Hollandalilarin sasirdig

sey de bu idi zaten. Sagolsun Snellius amca, algoritmasiyla bana ¢ok yardimei oldu. Ornegin, Heron’un A igi ™ igin alt ve iist sinir kesirlerinde bir
gariplik (anomali) oldugunu ilk kez yine onun algoritmasiyla anlamistim (Bkz. (4.6)&(4.7)). Ilkin bu garip eiberg ve Tannery gibi bazi

olmad. Giinkii Heron bu kesirlerden bagka bir gey sdylemiyordu. Sonrad#29)&(4.30)"a gére Heron’un kesirle} n gelmis olabilecegi

disiindiim (Bkz. “RIK 3/4.6. PTOLEMAEUS’a Bir Sayg: Ziyareti”) yet 3 yil 3 giin sonra bu sirr1 ¢ozdiim {
I¢in Verilen Sinirlarin Desifrasyonu Hakkinda”). Tabii bu arada & ens’a da bir saygi ziyaretinde bulundu iyareti! Eger mezar1 olsaydi oray1
da ziyaret ederdim. Snellius, kalk oradan (bkz. “Snellius’un Pieterskerk gi nin zeminindeki mezari”), ben yatacag Bfonchorstius'a gore Snellius hicbir

heyecan belirtisi gostermeden 6ldii. Bunun nedenini Andgeas Ri fall soyle dgreniyoruz: “Oliimiinden 2 saat énce Tanri’min kendisine vermis oldugu kutsal bir
gorevi yapmak igin iiniversiteye (Leyden) gitmeye hazi anri’nin ¢agrisini boynunu biikerek kabul etti!”, “WILLEBRORD SNELLIUS (1580-1626) A
Humanist Reshaping the Mathematical Sciences”, 2

VN
Burada (2.47)’deki sonugla s ince, a Snel goritmasiyla m'nin 4 ondaligini dogru olarak goriirken sonrakilerde 2002’de yaptigim

gibi dogru basamak sayus1 ar: ilki Ot G ey \bldlanlaiire UM A zip/AA.nb deki 2. sekmedeki Machin formiiliine
gore Snellius ekstrapolasyonunun ilk Kesirlerinin birbirine eslik etmemelerinden kaynaklani-
yordu. Ama bu hesapta bir nokta i
son kesirler birbirine eslik eder

fimden haberim yoktu ve onu

Resim 2.3. Lewis Fry Richardson, 1 Agustos 1913’te Eksdalemulr Gozlemevi'ne miifettis olarak atandi.
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Bir diger ilginglik sudur: Lineer ekstrapolasyonlara ait galismamin seyri Lewis Fry Richardson’unkiyle hemen hemen aynidir. Ciinkii Richardson, ilkin 1910’da
(2.48) ¢p(x,h) = f(x) + h?f,(x) + h*f,(x) + h®f,(x) + --- to infinity

agilimina gore 111“% ¢(x, h) ile f(x)’e yaklagim i¢in bir teori ortaya atar ve 1927’de de s6z konusu bu yaklagim i¢in

¢(X hy) — h? 1o, hy)

(2.49) f(x) = g
2 1

ekstrapolasyonunu tanimlar (Bkz. “VIII. The Deferred Approach to the Limit: Part 1. Single Lattice by Lewis Fry Richardson, Part II. Interpenetrating Lattices by Arthur

Gaunt”). O, bu ekstrapolasyona “h?-ekstrapolasyonu” ve ayni eliminasyonla f, (x)’ii de yok ettigi zaman elde ettigi ekstrapolasyona “h*-ekstrapolasyonu” adini verir.
Ona gore isleme bu sekilde devam edildigi takdirde asagidaki (2.50)’deki h?K-ekstrapolasyonu elde edilir. Sonrakiler N. Bogolouboff ve N. Kryloff adli Rus matematik-
gilerinden hareketle buna “Limite Gecikmeli (Kesikli) Yaklasim (The Deferred Approach to the Limit)” dediler. Buna gore (2.2)’nin (2.49)’un 6zel bir hali oldugunu
ama glintimiizdeki kullanim seklinin de bu oldugunu goriiriiz. Dolayisiyla Richardson’un 6ncekilerden farki, (2.2)’yi teorize etmis olmasidir!

Su halde (2.2) i¢in (2.39)’da m = 1 alirsak,

4 Rn+1k l(X) Rnk 1(X)

(2.50) Rp(X) = T

+0

seklinde Richardson ekstrapolasyonunu bulmus oluruz ve bunun tablosu su sekildedir:

Tablo 2.2. (2.50)’ye gore yukar: sag dik ticgen (Bkz. Romberg t. icin ° s, . A.: Romberg Tables for Singular Integrands in: The Comptter Journal 15 (4) (1972) S. 3607).

Ikinci olarak (2.39)da m = 2 alirsak,

n+2,k—-1 (X) - R2n,k—1 (X)

ekstrapolasyonunun tablosu ise su se

k
—0. 214602 —0.214602 : —0.214602
0.11715 0.1 0.115518
| 2 988 0.0005636 \ 219 548408 X 1077
o 001 0.001157 0.0010038 0.0010094
: -6 —1.29787 x 1077 —7.70431 x 107 —1.20378 x 10716
0.001759 0.001 0.0018897
; R 14 -9 1.95591 x 10712 6.92003 x 10727 8944 x 10730
0.0038032 0.0041181 0.0044899
—1. 98 —1.85987 x 10718, —1.53206 x 107%2  —=1.46107 x 10748
0. 0070982 0.0073374 0.0078986 0.0082515
s 2 20H 1.10778 x 10 72935 x 10771
0145 0.0289654

Tablo 2.4. 1k sat1rlardak1 sonuglar, (1. 50! yegoren = 0vem = 1 2,3,4,5,6,7 icin (2. 39) dan elde edilen ciktilar1 ve 1k1nc1 satirlardaki kll‘lel renkli sonuglar ise, bu ¢iktilara er1§1lme-
sinde gecen stireyi Sn cinsinden gosterirler. Her bir stitundaki sonuglar program yeniden baslatilarak elde edilmistir, dolayisiyla ilk satirdaki sonuglar ilk yiiklenme nedeniyle sonraki
satirlardakilerden daha fazla siire almigtir. Ttim bu hesaplamalar MATHEMATICA 11’de yapilmustir!

Tablo gayet agiktir, yani (2.39)’daki kesme hatasindan (biiyiik O sembolii i¢indeki farktan) Richardson ekstrapolayonundan elde edilen ilk siitundaki sonuglar ile diger
stitundakiler arasinda bariz bir farkin olacag: agik idi. Bu durumda aklimiza su soru geliyor: Romberg, 1955te (2.50) ile tablonun ilk siitunundaki sonuglar: elde
ederken, (2.51) ile ikinci siitundaki sonuglar1 ve daha 6tesinde diger siitunlardaki sonuglar1 da vermesi olas1 m1 idi? Kesinlikle evet! Yani (2.51)’in ve daha 6tesinde
(2.39)’un 1955’te de verilebiliyor olmasi, onlar igin kétii sans ama bizim igin iyi sanstir. Fakat Romberg’in, Huygens'in (2.23)’teki algoritmasini genellestirerek (2.2)’yi
digerlerinden bagimsiz olarak yeniden kesfetmesi, daha da ilgingtir! Jean Luc Chabert'e gore bu, 1951 basiml kitaptaki “6. sayfadaki (1.7) denklemi”den gelir (Bkz.
Tablo 2.1’in altinda (*) ile gosterilen dipnot i¢in 452. sayfadaki (*) olan 2 yere). Ama bendeki 1955 basiml kitapta Sinir Deger Problemi’'nin (bkz. “Sayisal Yontem-
ler”deki 8. boliime) denklemi olan (1.7) 4. sayfanin basinda geger. Yani Romberg, Jean Luc Chabert’e gore, (1.36)&(1.37)yi (1.7) denkleminden ¢ikartti!
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Diger taraftan Tablo 2.4’teki sonuglari grafikle degerlendirirsek, her bir stitundaki ¢iktilar1 Mathematica 11°de listeyerek ve bu listeleri de ListLinePlot ile grafikledigimiz
zaman su sekille karsilagiriz:

Sn

0.0v

0.06

. Rn,k(l{}_l

0.05
0.04
0.03
0.02

0.01F

tay eksende noktalar olarak ama ListLinePlot ile bu noktalarin birbirine baglanmasiyla
e gecen siire saniye cinsinden gi')sterilmi§tir Fakat bu sonuqlar hlzla 0a yaklnsadlklarln-

.Bu, Ry x(K) = I'nin 0 ayakmsamasmln digerlerine
snk(K) — L Rgp k(K) — I 've Ry (K) — I'muin grafikle-

Ipe Yararmas Algoritmalr A’teki samasinin Rnk(K) — I’dan daha iyi olduklarlm gosterlr [ste bu sonugla Rom-

»q9 <p (p,q €N)igin

_APTIE, 1 (X) — Eqo(X)
N 4p-d — 1

dir. Bu, Huygens'in 165
Ispat. (2.52)’yi Saigey’in galis i oibi elde etmek istersek Euler-Maclaurin formiiliinii
(2.53) E; =1+ ax? + bx* + cx® + dx® + -

seklinde gozoniine almamiz gerekir (kifSaigey, I integrali yerine 21’ye yakinsayan diizgiin ¢okgen algoritmalar: (diizgiin ¢okgenlerin gevrelerine iligkin algoritmalar)

kullanmust1. Bkz. “The work of SAIG

”). Buna gére q < p, p,q € Nigin

L
(2.54) X \2 X 4 X £\6 X 18 a b c d
Eq=I+a(2q_1) +b(2q_1) +c(2q_1) +d(2q_1) o= T b Xt e o

asimptotik agilimlarindaki x?’li terimleri yok etmek icin ilkini 4P~ ile carpmak ve bunu ikincisinden ¢ikartmamiz gerekir!

Bu islemin sonucunda

40P — 4049 4P — 49 42P — 424 43P — 434

- — - 2 6 8
(255) 4p qu—Eq = (41) q—l)I—Wax _4_p+2q—2bX - 42p+3q-3 (09:¢ —de -

esitliginden goriildiigii gibi x*’nin katsayisinin 0 (sifir) oldugunu goriir ve bu durumda I igin ilk yaklagim algoritmasin,
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4P~9E, — E,

(2.56) 1= yTE—

olarak elde etmis oluruz.

Simdi bu yaklasimda E, =:Ej, o ve Eq =:Eq o alir ve T'y1 E[[pT-I—q]l’ , olarak tanimlarsak,

4‘p_qu,O (X) - Eq,o (X)
4p—q — 1

(2.57) E[[p;q]]‘l(x) =

seklinde 1. mertebeden genel bir ekstrapolasyona ulagmis oluruz. Burada [[pzﬂ]] tam kismi “Floor” alinirsa tablodaki tiggen yukariya dogru (bkz. Tablo 2.2-2.3), “Cei-

ling” alinirsa tiggen asagiya dogru olur. Bunlardan ikincisi (ki ilkine hi¢ denk gelmedim) yaygin olarak kullanilir ki bu, p=n+1 ve q = n igin [[M]] =

2 lceiling
[[n+1+n]] _ [[2n+1]]
2 lceiling 2 liceiling
tizere genelde zeminde 6l¢tim aldig1 i¢in bizim de zeminde ¢aliymamiz gerekir. Ancak ben zaten 2003’ten

=n + 1 demektir (Ceiling: Tavan. Bkz. “Romberg’s Method”). Fakat Petrie “The Pyramids ¢ Temples of Giza” kitabinda goérildiigu

ri bu sekilde ¢alistyordum!

Sonug 2.3. Eger E[[p_-l—q]l , in tam kismindan kurtulmak istersek (2.57)’de p = 2p ve q — 2q i¢in
1

42(p_q)R2p,o(X) —Rzq,0(
42(p-a) — 1

(2.58) Rp+q,1(X) =

sonucu bize bir fikir verebilir. Fakat (2.57)’nin genel sekli yani k. mertebeden ekstrapolasyon i¢in

4P RR L (X) — Ry (
- 4(p-k _ 1

(2.59) RIIp;_q]]

indirgeme bagintilarina gore

X) - E[[pTJrq]]‘l(X)
42p — 1

P ),

dir.

’in yontemine § <p, p,q € Nigin (2.53)

E o a ) b 4 c
k prq = I+ 4p+q—1X + 42(p+q)—-2 X5+ 43(p+q9)-3 X

6 1.

asimptotik agilimlarina gore

4P — 44 . 42P — 424

(2.63) 4P78Ezp — Epiq = (4P7% = DI = 550 DX — Tpamas & ~
esitliginden
4P79Ezp — Epiq
(264) 1= — 20—

olarak (2.56)’daki gibi bir ilk ekstrapolasyon elde etmis oluruz.

Simdi bu yaklasimda Ep, q =:Ep1q0 Ve Ezp =: Ep o baslangig degerlerine gore I'yr Eﬂwﬂ , seklinde tanimlarsak,
> |

4‘p_qE2p(X) - Ep+q(x)
4P~-q —1

(2.65) Es X) =
[
seklinde 1. mertebeden bir ikinci genel ekstrapolasyona ulagmis oluruz.
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Tkinci olarak (2.55) ve (2.63)’iin lineer kombinezonunda x**{in katsayisini 0 yapmak istersek,

(4P — 1)(4%P7294 - 1) o

6
43p+q-3 +

(2.66) 42P(4P79E,, — Epiq) — (4P79E, —Eq) = (4P79 - 1)(4%P — DI +

oldugunu goriir ve buradan I i¢in 2. mertebeden ekstrapolasyonu p ve q indislerine bagl olarak su sekilde bulmus oluruz:

o AP79Ey, —Epyq  4PT9E, — K

R R
(2.67) 1= 22 1
Su halde bunu (2.52)’deki gibi tam olarak ifade edersek;
4P7AE  (X) — E, (X
Erptqp, (X) = p'O(_ )~ Eqo®)
(2 68) [[T]]'l 4P~4 —1
. E (X) _ 4'p_qEZp,O(X) - Ep+q,0(X)
U9 4p=0 1

indirgeme bagintilarina gore 2. mertebeden p ve q indislerine gore su genel ekstrapolasyonu elde etmis ol;

4%P Epsp+qy. (X) —E
Pt
(2.69) E[’[[sm%]hﬂm-_q]]]] Z(X) = 2 42p — 1

2
2

Sonug 2.4. Teorem 2.2’ye verilebilecek ilk 6rnek sudur:p =n+1veq = (2.68)’e gore 1. mertebeden ek

o 4'En+1,O(X) - En,O(X)

< 3

< ) = 4E;n420X) — Eznt10(X)
3

indirgeme bag

4'4pR3p+q,1(X) - Rp+q,1 (X)
440 — 1 '

8 £ ATa1-2.2.cdfrar 22.01.2020 12:53 WinRAR argivi 16 KB

B8 £-ATat1-2.2.nb.rar 21.01.2020 14:17 WinRAR arsivi 17 KB

M8 £ ATat-2.3.cdfrar 22.01.2020 12:52 WinRAR argivi 16 KB

Ll T £-ATAT-23.nb.rar 21.01.2020 14:17 WinRAR arsivi 17 KB

E-ATA-YM-1.nb 9 20 Wolfram N 3 A28 8 £ ATAT-2.munb.rar 21.01.2020 14:17 WinRAR argivi 20 KB

sonExtrapolationApplied Twice... v [ yutable o ) KB 8 riM1.nb.rar 21.01.2020 14:19 WinRAR argivi 20 KB
Romberg-1.nb {8 Rini2.cdf.rar 22.01.2020 12:54 WinRAR argivi 16 KB
8 riM2.nb.rar 21.01.2020 14:19 WinRAR arsivi 11 KB
gl B8 rinvz.cdfrar 22.01.2020 12:54 WinRAR argivi 16 KB

Romberg-2.nb

Romberg-3.nb 134 Wolfram N : B8 Rivz.nb.rar 21.01.2020 14:17 WinRAR arsivi 12KE
Tablo 2.5. (2.39)’a ait ekstrapolasyonlarin Mathematica’da yazildigi ilk dosyalar. Tablo 2.6. Tablo 2.5’teki dosyalarin web sunucumdaki son sekli. Bkz. “RIK 3/3.1.
Mathematica Programlar:”, S. 35-37.

Ancak Romberg Metodu’na ilk ciddi bakisim asagidaki kesifle oldu. Ciinkii bu kesfi yapmasaydim muhtemelen bu ¢alismay: da diger ¢alismalarimda oldugu gibi bir
kenara birakacaktim. Ama iyi ki bu kesfi yapmisim ve 2017 yazinda Romberg Metodu i¢in hicbir kaynakta géremeyeceginiz harika ¢aligmalarda bulundum (ki bunlar1
bir sonraki galigmam RIK 5’te géreceksiniz). Bu arada Romberg Metodu igin ¢alismalarimi kronoloji halinde vermemden rahatsiz olanlar olabilir. Ama James Bond
serisinin “Baska Giin Ol (Die Another Day)” filminin 1:31:21’inde Gustav Graves'in (Albay Tan-Sun Moon) “Avin heyecani takiptedir! (The pleasure of the kill is in the
chase)” dedigi gibi “Kesfin heyecan: takiptedir!” olduguna inaniyorum. Ciinkii beni basariya gétiiren sey bu idi!

39


http://romberg-integrali.org/mathematica-programlari/ld1.html
http://romberg-integrali.org/kronoloji/rik3/rik3.pdf
http://romberg-integrali.org/kronoloji/rik3/rik3.pdf
http://romberg-integrali.org/kronoloji/rik3/rik3.pdf
https://www.filmmodu.org/die-another-day-altyazili-izle

Romberg Integrali Kronolojim 4

2.4.1. p?-inci Mertebeden Ekstrapolasyon (Prototip). Genel olarak k, m,p € Z* (1 < p) igin

4(p*-p')mp e (XN -A e (X
b e A s © ™)) i
R (3T AT
ya da kisaltilmis sekli olarak,
16(pzk)mA e (XD —A e (X
pz(p+1) m,k—-1 p(p+1) m,k—1
@75) A0 (X) = : pk :
(°37) mx 16(2)m—1

ekstrapolasyonu mevcuttur (19.02.2017, 03:09:48). Burada her bir iterasyondaki ardigik 2 terimin oranlarinin k — o0, m — oo ya da k, m — oo i¢in limitleri

(A X)

(pgl)km,k k,m—oco )
p?,
- X
E3 i
A k. X
76y {2 ) ml e

A

asyonu ilkin Sekil 2.2’den
amacasina tarihin ¢opligiine

dir. Yani bu sonuglar, (2.75)’teki her bir iterasyonun I'ya p2-inci 1 den yaklastigini gosterir. Fakat (2.50)

ekstrapolasyonlarla bu sefer tam anla

gomilmistiir. Vatanimiza ve milletimize hayirli, ugurlu olsun! Nede unkii Richardson ekstrapolasyonuyla I'nin basamaklar: lineer olarak toplanirken, bu yeni
ekstrapolasyonda p?-inci mertebeden toplanmaktadir. Bg ygens ile baslayan ve Takebe (1710. Muhtemelen 1695’ten dnce), Saigey (1856, 1859), Gue-
rin, Richardson (1910, 1927), Romberg (1955), Laurg i mPeden bu macera sona ermis oldu (Y.N. Bu listede mutlaka atladiklarim olmustur. Ornegin
Takebe’ye ilk kez 22.05.2002, 23:29:51 tarihli “Arkg i ' 'l?/c Gergek Formiilii ile Pi Sayisinin Hesabi Ver. 3” galismamin 62. sayfasindaki n'nin krono-

lojisinde yer vermistim (ki T
sina bakabilirsiniz) ama on

sinde ulagtim. Eger linki tikl
simdi tanitim olarak birka¢ sayfa suz na : : e a viriisten bin beter Batililasma hastaligina tutulmalarina
kiztyorum (Y.N. Internette arasaz 2 de bulabilirsiniz. Boylece Seji Fujino'nun Romberg ile neden roportaj yaptig1 anlagil-

Te Han Hanedanligi'ndan kalma ejderha da 5 : gj dansi’ yasag isyan ¢ikard:”. Chan, orada neler oluyor 6yle? Biz senin
atalarini andigin bu filmlerle bitytidiik. Bkz. “Ge

N \\\\\

-

ik Ekstrapolasyon. S6z konusu (2.74) ya da (2.75) formiilii i¢in ilkin (2.59)’a

k_»k
4272 )mA(3k+3k—1)m,k—1(X) - A(3k—3k—1)m,k—1(X)
4(22k_2k)m _ 1

(2.77) Agiy i (X) =

kuartik iterasyonunu kesfetmistim (18.02.2017, 00:30:25). Ciinkii 4’tin kuvvetini (2.59) daki
gibi yazdigim zaman, iterasyonun yakinsaklik hizi istikrarli degildi. Dolayisiyla iterasyonun
Zyklon B gaz1 gibi en etkin oldugu (ki soldaki Giftgasin Zyklon B’nin metal kutusunun ¢ok

tizel eksiksiz ve bozulmamis mitkemmel bir 6rnegidir), pardon yakinsaklik hizinin en iyi

oldugu 4’tin kuvvetlerini aragtirdim ve su tabloyla karsilagtim:

4'2mA4m,0 (X) - A2m,0 (X)

A3m,1(X) = 42m _
A9 (X) — 4'12mAlZm,1(X) - A6m,1(X)
m,2 412m _ 1
A27 (X) — 4‘56mAS6m,2 (X) - AlSm,Z(X)
m,3 456m _ 1
A81 (X) _ 4‘24’0mA108m,3 (X) - A54m,3 (X)
m,4 4240m _ |
A243 (X) — 4992mA324m,4(X) - A162m,4(X)
m,5 4992m _ {

Tablo 2.7. (2.77)’nin agilimu.

Cok ilgingtir, tablodaki ilk iki iterasyon (2.39)’a haiz iken sonrakiler bu kurala uymaz. Ne-
den? Iste tam bu noktada ben de Saigey’de oldugu gibi icinden ¢ikilamaz bir duruma diis-
mistiim (ki Saigey, (2.1) iterasyonunun ilk 3’iinii verirken sonrakileri verememisti). Ama
sonra agagidaki Tablo 2.8’de goriildiigii tizere bunu diizelterek (2.77) formiilasyonuna ulas-

may1 basardim. Bu formiilasyonu soyle buldum: “56’y: genel yontemle degil yani (2.59) for-
| muna gore degil, kuvvet arastirmas: sirasinda gordiim ve onu segerek ilkin (2.77)’yi bu yeni
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kuvvetlere gore yazdim. Sonra (2.77)’den basarili sonuglar gelince, (2.77)'den hareketle (2.78)’i yazdim ve ondan da basarili sonuglar gelince bunlari (2.74)’te genellestir-
dim. Neden bu kadar ¢ok sevindigime gelince, Tablo 2.7’nin 3. satirindaki 4’iin kuvvetini 54 yerine 56 almam ve diger kuvvetleri oncekilere bakarak yazmamla olusan
(2.77) formiilasyonu tamamen deneysel idi. Ama bu anomaliyi aciklamam gerekiyordu!”

Yani bu kesif Karl Fritzsch’inkinden farkl1 degildi ve o, Zyklon B’nin en etkin (maksimum aktiflesme) oldugu ortamin, tamamen kapali bir ortam (yeralt1 odalar1)
oldugunu fark etmisti (ki zaman zaman bizler de agir1 sigara igilen ortamlarda ayni1 duruma maruz kalir, hatta duman altinda kalip boguldugumuz olur). insanlarin
kitlesel olarak yok edilmesi konusunda Zyklon B gazini kullanmak tamamen Rudolf Hess'in fikriydi ama o, bu gazin mucidi olarak Auschwitz’in Komutan1 Karl
Fritzsch oldugunu syler. Yazilarinda, “Kesinlikle hizli ve mutlak bir 6liimii garanti ediyor. Ozellikle hava piiskiirtmeli odalarda kuru bir sekilde uygulanmasi onerilir!”
diye belirtir (Bkz. “Kavgam Belgeseli, 1:31:19-1:31:37").

Diger taraftan burada suna dikkat etmek gerekir: (2.77)’de aslinda m yerine m; yazmam ve indirgemeleri m, tizerinden yapmam gerekiyordu. Bu, makineler i¢in sarttir;
ama elle yapildig1 zaman buna gerek yoktur. Yani Tablo 2.7°de yer alan Ay, ,’deki Agy; igin Ajy;’de m — 2m ve Apyy igin Az ’de m — 4m almak ve
Ay7mar Agim2s Azgamp, - de de ayni islemin yapilmasi gerekir. Kaldi ki bu islem (2.77), (2.78) ve genelde (2.74) (ya da (2.75))’te de gegerlidir!

Ornegin Tablo 2.1’deki Romberg'in integraline ait (2.77) ya da Tablo 2.7°de agikca verilen iterasyonlardan su sonuglar elde edilir (ki bu sonuglar1 lineer bir ekstrapo-

lasyonla toplamak ¢ok zaman alir. Bkz. (2.39)):

Tablo 2.8. ilk satirlardaki kirmizi renkli sonuclar, (

(m,K) | Agk_ge-t)mr-1 ~ 1| Agkge-t)prg ~1
@ —0.01288 —0.00080
’ —0.01288 —0.00080
(12) 5.04112 x 10710 3.00405 x 10~17
’ 5.04112 x 10710 3.00405 x 10~
(1.3) —9.56706 x 10738 | —1.84255 x 1071
’ —9.56706 x 10738 1.84255 x 10~71
(1.4) 1.74277 x 10713 6.16218 x 1072%° | —1.56522¢
’ 9.81566 x 10 3.14428 x 10724 | —4.56148
(1.5) —5.0097 —5.05257 x 1071054
’ —1.08981 x 10~ —6.2207 x 1071201 | 2.10608 x 16

in (2.59) lin

rmuna gore yazilmasiyla ve ikinci satirdaki sonuglar ise, (2.77)’den elde edilen sonuglardir.

Cok ilgingtir, Romberg Metodu\’ nun programint TICAd 1p I'nin sonuglarini bir tablo halinde goriintiilemeye ¢alistigim zaman, MATHEMATICA
N

bana, tiim ayarlari en yiikseg ama ragmen 5. ad1 1n1 edi! Bilgisayariniz ne kadar giiglii olursa olsun bu olur. Ciinkii bilgisayar i¢ ice ge¢mis

(2.50)’deki iterasyonlari isle da bogulur

2.4.1.2. Nonik Ekstrapolasyon. Askunaaov ... i kuartik ite in hemen ardindan su iterasyonu yazdim (18.02.2017,

00:30:30):

tamsay: idiler ve b1
p+1\mp+1 k-1

C3H¢3Y |

Ve iste, (2.77), (2.78) ve bunla

Burada (2.78)’in agilimi asagidaki tab

+p)m

)=

rilmis sekli olan (2.74) ve bunun da toplanmus sekli olan (2.75) ilk kesfettigim sekliyle yukarida duruyorlar!”

]] oldugu agiktir

a,astim. Ciinkii A’larin i

p+1
2

)

)= A(3.6k'1)m,k—1(X)

Jm _ 4

soldakinde olup, bunlar Tablo 2.1°deki I integraline ait sagdaki sonuglari tiretirler:

p+1\*"

2+
a bu sefer esitligin sol tarafindaki A’min indisi de bir tam sayidir: [[uTW]] = N% =

k gk (X) (mk) | Aie-t)mr-1 I A(32 k1) g — | Agimy — 1
L Agma1 (X)) = 46mA9mz§ﬁ)__f3m'°(X) (1,1) —0.00322 —7.84366 x 1077 5.04459 x 10710
2| Azem,(X) = 472mA54rE§i)__f t6m1 () (1,2) | 1.79055 x 1072 8.02912 x 10768 ~1.79936 x 10774
3| Apiems(X) = 4702mA324$<2)§§)__ 1A a0ema ) (1,3) | —2.36092 x 107215 | —5.33294 x 1075%% | 1.82611 x 107655
4 Arzo6ma(X) = 464BomAlgﬁﬁfog()__lA“Smﬁ(X) (1,4) | 6.48553x 107156 | 290537 x 1075857 | —3.09661 x 10757
> | A7776m;s(X) = 458806mAl11654;;‘;;‘6?__1[\3888‘“'4(X) (1,5) | —8.14586 x 107177%% | —1.48281 x 10753113 | 4.63515 x 10~53261

rg Metodu.nb” dosyasinda (2.77)’yi yazdiktan sonra ona baka baka kopyalarken
icin 4’iin kuvvetinin u — v = p>m — pm = (p? — p)m ve ekstrapolasyonun genel teri-

bize ne lazim? Bu indisin de bir tamsayr olmas: gerekiyordu, degil mi? Iste bu sorunu

indeki u ve v’yi bununla genisletirseniz, esitligin sag tarafindaki A’larin indisleri zaten birer

m. Bu nedenle ilkin p = 2 i¢in (2.77)’yi buna gore yazdiktan sonra hemen ardindan p = 3 i¢in (2.78)’i yazdim.

Tablo 2.9. (2.78)’in agilimu. Tablo 2.10. (2.78) ile noniksel (9. mertebeden) yaklagimlar.

(7) Bu program Mathematica Resources’da yoktu (ki 26.07.2019, 09:38:43’te Wolfram Demonstraions Project'ten 6grendigime gore sadece demosu vardi. Bkz. “RIK 3/§3. Mathematica
Programlari ve Demolari/3.1. Mathematica Programlari/Madde 17). Ben de bunun tizerine “Chapter 6: Numerical Integration/6.3.2. Algorithmdaki (ki orijinalde “Chapter 6: Numerical
Integration/6.3.2. Algorithm”de idi) programi Mathematica’da “Romberg Metodu” adl1 bir notebooka yazdim, 18.02.2017, 01:31.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Karl_Fritzsch
https://www.youtube.com/watch?v=0BbMFod1OeM
https://www.wolfram.com/mathematica/resources/
http://romberg-integrali.org/kronoloji/rik3/rik3.pdf
http://romberg-integrali.org/kronoloji/rik3/rik3.pdf
http://www.quarknova.ca/courses/physics581/computational-physics/Ouyed-Chapter-6-Numerical-Integration.pdf
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http://pjl.ucalgary.ca/courses/physics581/computational-physics/Ouyed-Chapter-6-Numerical-Integration.pdf

Romberg Integrali Kronolojim 4

Not 2.2. p?-inci mertebeden ekstrapolasyonlari nasil kesfettigimi tarih, zaman ve yer gostererek yukarida anlattim. Bundan sonraki gelismeler soyle oldu: (2.77) ve
(2.78)’1i uygulamalariyla birlikte Romberg Metodu.nb dosyasina yazdiktan sonra Sonug boliimiine bunlarin genel sekli olan (2.74)’ti ve onun da indislerinin toplanmis
sekli olan (2.75)’i yazip Mathematica dosyasin1 kapattim (ki daha sonra bilgisayarima format attigimdan bu dosyay1 almay1 unutmusum. Yani orijinal kesiflerimin
oldugu bu dosya simdi kayiptir ama ondan aldigim sonuglar1 yukarida verdim). Fakat ben, bunlar1 yazdiktan yaklagik 14 saat sonra Petrie'nin Ucgenlestirme Metodu’na
gore Giza Piramitleri’'nin koseleri ve merkezlerinin koordinatlarindan (bkz. “Chap. 13. Positions and Orientation of the Pyramids”. Detayl bilgi i¢in “Chap. 5. Co-
ordinates” boliimiine bakiniz) Giza Piramitleri Oturum Plani’ni kesfettim (®):

‘Spldats! Sonéez que du hautde ées pvre;ﬁﬁdes quarante siécles vous céntemp]ént_,
(A skerleri®Piramitlerin tepesindea®0 yiizy1ldirsize bakiyor!)”, NAPOLEON
BONAPARTE, Piramitler Sm‘&?s': 21slemimug 1798

oG ; o Qumkﬂtrd,ﬁatell;;a Sensur Eahruary 2002
g satimac ngoarp.com : Y QS ZGDﬁnlglmFInbe A,Id_\i]ghts reaerved

Res1m 2.4. Bauval'a gore Giza piramitlerinin bu sekildeki oturumu, Orion kusagindaki Alnitak, Alnilam ve Mintaka’nin dizilimini gosterir (Bkz. “Tanrtlai in Evi Orion da ( The Orion

Mystery)”). Cok ilgingtir, Neil Armstrong, Ay ylizeyindeyken gokytiziinde Giines ve Diinya’dan baska bir sey géremedigini soylemisti (Bkz. “Neil Armstrong’un BBC ile roportaji, 1970).
Fakat Orion o sirada tam yiikseliste idi ve sol kolu Diinya’y1 gosteriyordu (Y.N. Bu fotograflar1 Starry Night Pro Plus V. 8.1.0.2050 programinda Kartal (Eagle)’in tam inis saatinde
(20.07.1969, 20:17:40 UTC) ¢ektim. Siz artik Armstrong’un Ay yiizeyine indigi ve APOLLO 11’deki fotograflar1 ona gore yorumlarsiniz).

(*) Inanilir gibi degil, ayn1 giiniin saat 17:00’sinde de Petrie’'nin verilerine gore Snelliusvari sekilde Giza Piramitleri'nin Oturum Plant’n1 kesfettim. Her ikisi de ok degerli kesifler ama
piramitler s6z konusu olunca matematiksel kesiflerimi bir kenara birakirim!
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http://www.ronaldbirdsall.com/gizeh/petrie/photo/plate1.html
http://www.ronaldbirdsall.com/gizeh/petrie/photo/plate1.html
http://www.ronaldbirdsall.com/gizeh/petrie/c13.html
http://www.ronaldbirdsall.com/gizeh/petrie/c5.html
http://www.ronaldbirdsall.com/gizeh/petrie/c5.html
https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik4/orion/gizapiramitleri_oturum_plani.jpg
https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik4/orion/tanrilarin_evi_orionda.pdf
https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik4/orion/the_orion_mystery.pdf
https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik4/orion/the_orion_mystery.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=sKjfm3qSmXI
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https://romberg-integrali.org/kronoloji/rik4/orion/apollo11-orion-dunya.png
https://en.wikipedia.org/wiki/Apollo_11
http://www.apolloarchive.com/apollo_gallery.html
dpamu
Kamuya açıklanacak
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Ve bu caligmayi bir kenara birakmak zorunda kaldim. Imkan1 yok, FIRAVUNLAR ¢agirtyordu beni!!! Baglasaniz bile duramazdim. Yani birakin (2.74) (ya da (2.75))’iin
dogru olup olmadigini kontrol etmeyi, hi¢bir sey yapamadim bile (ki bunlarin dogru olup olmadigini piramitlerdeki aragtirmalarim nedeniyle 29.05.2017’ye kadar
kontrol edemedim). Ciinkii s6z konusu FIRAVUNLAR ise, bunu reddetme sansiniz olamazdi. Ya da soyle diisiinelim: FIRAVUN size bir emir verdigi zaman, sizin
bunu ikiletmeden yerine getirmekten bagka bir sansiniz olmazdi. Ornegin, M.O. 1025’te yazilmis Anastasi I papiriisinde FIRAVUNun biiyiik bir rampa yapilmasi

emrinin yerine getirilmesinde bir ordu katibinin, Hori, meslektasi Amenemope’nin ehliyetsizligini onun yiiziine nasil vurdugu ve Devlet memurlarinin gorevlerinin
niteligi hakkinda bilgiler verilir (Bkz. su posta). Ama benim se¢imim, bu sans1 kagirmamaktan yanaydi!

S6z konusu bu kesif Petrie’nin hi¢ tahmin etmedigi yerden ¢ikt1. Ciinkii ona gore piramitlerin merkezleri ve koseleri arasinda higbir baglant: (iliski) yoktu:
“Piramitlerin koseleri ya da merkezleri arasinda herhangi tam bir iliski goziikmez; ve cevre duvarlarimn diizensizligi ve zeminin goziikmesi ve dogalligindan herhangi bir

baglant: planlanmas gibi goriinmez (There does not appear to be any exact relation between their centres, or between the corners; and from the nature and appearance of
the ground, and the irregularity of the peribolus walls, it would not seem likely that any connection had been planned)”, Ch 13. Positions and orientation of the Pyra-

mids/Sec 92. Relative positions of Pyramids.

Arkeolog Sor Mortimer Wheeler, hayatinda tanidig1 4 dahiden Petrie’yi anlatirken bu konuda kritik bir bilgi verir (ki altini ¢izdim): “Tiim hayatim boyunca tanmidigim
Masir bilimci Sor Flinders Petrie. Onu Kudiis’te oliim dosegindeyken gormeye gittim (Bkz. Resim 4.6.2).
Arthur Evans. O dordii, sanirim o dordii, ayni siniftaki baska birini diisiinemiyorum. Hepsi ddhiydi. Hepsi

e dordiinciisii, Avrupa’daki ilk uygarligin (Minos) kasifi Sor
deyse insaniistii insanlardi. Hepsinde, benim aklima gelen
kimsenin sahip olmadig: bir sey vardi. Ve kahramanlar istiyorsaniz, onlara kahraman demek istiyorsati anavarca bir kelime, onlara uygulayabilirsiniz. Ama
hepsinde hatalar: bulmaya hemen baslamaliyim. Ki bu zor olmaz. Mesela Flinders Petrie, onda bir kusu arsunuz? Sor Flinders Petrie’nin kusurunu herkes

bulabilir. Size soyliiyorum, zihnini diger her seyi dislayarak o sirada diisiindiigii tek seye odaklayan bir adama Misir’a gittiginde yaptigi ilk seylerden biri, daha

once kimsenin yapmadigi biiviik piramitlerin (Giza Piramitleri) cok ince dogru bir planini yapmakti. Bir miliz, e kadar. Butarz bir sey!...”, “5. The Genius

of Flinders Petrie”. Oysa ben bu piramitlerde hep teyakkuz halindeydim ve nerdeyse bakmadigim higbir tas: 2 : UNLAR ve piramit yapim-

cilar, bu piramitlerle ilgili tiim sirlar1 kendileriyle birlikte dteki tarafa gotiirmiislerdi! Iste bu nedenle ben, ta s niirken, farkinda olmadan ben de

mat oluyordum ayni zamanda. Ciinkii kesif aninda Master Plan’daki en biiyiksirr1 gordiim ve aniden bogazimidiig i siz, Hawass'in “Hayatim bu

piramitlerde ge¢ti!” demesine. Benim hayatim gercekten de bu piramitle ¢ti). Sanki biri bogazimi sikar gibi stu ve bir bardak kola

icmem bile bu kotii tad: yok edemedi!!!

te bu ytizden 19.02.2017, 17:00-29.04:2017, 19:30 tarik arasinda “Firavunlar Zama-

indaki Miihendislik: GIZA Piramitleri Oturum Plani” adl1 arastirma makaleme odak-

L a0l

nmak zorunda kaldim ve 01.06.2017’ye kadar piramitlerde galistim. Bu ¢alismanin sonu-
cunda cikarttigim Resim 2.4’teki plana gére her FIRAVUN Giza Platosu’nda sanki bir me-
/glrhk satin alir gibi kendisine yer ayirtmis ve piramitini plandaki yere diktirtmistir. {lkin
UFU gelmis ve piramitini Giza tepeliginin kuzeydogu késesine yaptirtmis. Ondan sonra
iramitini ortasina planli bir sekilde diktirtmis. Boylece tepe-
a MENKAURE’nin piramitiyle doldurulmustur. Fakat
, piramiti konumlandirmadan 6nce, diizlenen tepelikte in-
inceye Ol¢timler yapmuislar ve bu 3 piramiti birbirlerine gére mitkemmel bir sekilde
dirmiglar. Yani biitiin is MENKAURE nin miithendislerinde bitmistir. Iste onla-
ié, her ne kadar yukaridaki gézleminde yanilmis olsa da Giza Platosu'nda
erek “Ucgenlestirme Metodu (Triangulation Method)” ile elde ettigi ko-

en de bazi matematiksel yontemler kullanarak ¢6zdiik (ki Petrie’nin kul-
emin babasi Snellius’tur. Bkz. “Snellius-Pothenot Problem”). Yani bu sirr1 her

ikimiz de yalnizca matematik yaparak ¢6zdiik! Ama Giza piramitlerinin diger sirlarini kes-

Resim 2.5. Petrie’nin kayip kafasi. Gibson’a gore Petrie’nin viicudu Kudiis’teki ek i¢in soldaki kafanin i¢ini iyice sémiirmemiz gerekiyor. Ciinkii Sakip Sabancynin

Protestan mezarligina gomiiliirken kafasi da Londra’ya gonderildi (Bkz. “The
Archaeologist Who Lost His Head”, “Bring Me The Head Of Flinders Petrie”).

Ama bunun bir efsane oldugunu syleyenler de var (Bkz. “The Legend of Pet- ok sonra, 29.05.2017, 08:58:27°de “(2.77) ve (2.78) neden bu kadar hizla yakinsiyor?” soru-
rie’s Head. An Artist’s Response”). Peki Ingilizler, ne diyor buna?

u kafa, bu kafa, bu kafa!...” dedigi gibi tiim sirlarin ¢6ztimii bu kafanin i¢indedir!

sunun yanit1 igin ilkin (2.77)’nin dogru olup olmadigini kontrol ettigim zaman, dogru ol-

duguna iliskin ilk son ce “lyi ki de irindaki 4’tin kuvvetini 54 yerine 56 almisim!” diye ¢ok sevindigimi hatirliyorum! Sadece sevinmemis-

tim; o sirada bu ¢ifte mut
genellestirilmisi olan (2.75)1 4)) kontrol edince onlarin da dogru olduklarini gordiim!

Ekstrapolasyon Ustalari: SMYTH-

Oncelikle Biiyiik Piramit’teki Giris Ko
ve sonraki taslardan daha kalin ol

wnun tavaninin 19. Tas ile (ki 6nceki
yla adeta “ben buradayim!” diye bagiri-
yordu zaten) kesistigini gormek zor degildi ama Petrie, koridorun eksik pargasini
miitkemmel bir gekilde ekstrapole ederek 124.2+0.3 BI tahmininde bulundu!

Petrie bu is i¢cin mevcut koridorun hemen basinda (ki bu, 127.9 BI'tir) bir istasyon
kurarak piramitin kaplama tagindan bu noktaya kadar her bir tagin hem seviyesini
(yiikseklik) hem de yatayda aldig: yolu ol¢timledi (bkz. “Petrie’nin Giinliikleri
1880-1881, S. 233-234, 241-242-PDF’de 33-34, 41-42”) ve mevcut koridorun uzan-
tisini piramitin kaplama hattiyla kesistirerek bu eksik par¢anin ne olabilecegini

arastirdi. Ornegin ilkin platformu da hesaba kattig1 icin C.P.S. 20. Tas1 gostererek
hatali sonug veriyordu. O, bu konuda séyle der: “Bu C.P.S.’de 20. Tas sirasinda

isaretlidir ama gergekte 19. Tas sirasindadir (ki 1 ve 2. Tasin yiikseklikleri toplami
79 BI'tir ama gercekte 1. Tasin yiiksekligi, platformun kalinligi 20 BI oldugundan
59 BI'tir)”, Petrie’nin Giinliikleri 1880-1881, S. 242-PDF’de 42.

Sekil 2.3. Petrie’nin, Biiyiik Piramit’teki Giris Koridorunu orijinal haliyle goriintiilemesi.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Papyrus_Anastasi_I
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https://en.wikipedia.org/wiki/Snellius%E2%80%93Pothenot_problem
https://www.youtube.com/watch?v=ZOB-ULad4ag#t=36m51s
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http://www.ronaldbirdsall.com/gizeh/errata/levels.html
http://www.ronaldbirdsall.com/gizeh/petrie/c7.html#35
http://www.ronaldbirdsall.com/gizeh/petrie/c7.html#35
https://archive.griffith.ox.ac.uk/uploads/r/null/c/c/7/cc75725e586ff747c0d9081be1880d3aaf992167c20ea3011d3cc55924fe8dc5/Petrie_MSS_1.1_-_Petrie_Journal_1880_to_1881_p._201-250.pdf
https://archive.griffith.ox.ac.uk/uploads/r/null/c/c/7/cc75725e586ff747c0d9081be1880d3aaf992167c20ea3011d3cc55924fe8dc5/Petrie_MSS_1.1_-_Petrie_Journal_1880_to_1881_p._201-250.pdf
https://archive.griffith.ox.ac.uk/uploads/r/null/c/c/7/cc75725e586ff747c0d9081be1880d3aaf992167c20ea3011d3cc55924fe8dc5/Petrie_MSS_1.1_-_Petrie_Journal_1880_to_1881_p._201-250.pdf
https://ferrelljenkins.blog/2012/09/19/the-archaeologist-who-lost-his-head/
https://ferrelljenkins.blog/2012/09/19/the-archaeologist-who-lost-his-head/
https://thecheapsidestandard.wordpress.com/2011/07/12/bring-me-the-head-of-flinders-petrie/
https://blogs.ucl.ac.uk/museums/2013/10/16/the-legend-of-petries-head-an-artists-response/#more-26097
https://blogs.ucl.ac.uk/museums/2013/10/16/the-legend-of-petries-head-an-artists-response/#more-26097
http://gizamedia.rc.fas.harvard.edu/images/MFA-images/Giza/GizaImage/full/library/maragioglio_piramidi_4tav.pdf
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Hemen bunu terciime edersem soyle bir sonug ¢ikiyor: Petrie giris koridorunun piramitten ¢ikis seviyesine platformun kalinhigini da kattig1 i¢in, C.P.S. bu ¢ikis sevi-
yesini 19. Tasg1 20 BI (ki Vyse kaplama taginin oldugu yerde 21 BI'tir) asarak 20. Tagin iginde (ki 20. Tasin yiiksekligi 20 BI'ten fazlaydi) gosteriyordu.

Burada so6zii edilen giris koridoru, sekilde goriildiigii tizere ana kaya kiitlesinden oyulmus Azalan Koridora ek olarak kireg taslariyla oriilen ek yapidir. Petrie, bunun
koridorlarin zemindeki kesim noktasindan piramit ¢ikisina kadar uzunlugunu 1110.64+0.3 BI olarak verdi. Fakat Smyth’in koridorun bati tarafindaki 6lgiimlerine gore
(9 Subat 1865) bu,

2 29 2 29
2.79) 1242BI+963BI+2- RCXT in~1 —) = 124.2 Bl + 963 BI 2— RC X
( ) + 963 BI + - C x Tan (Sln oL + 963 Bl + - C PNCT

—_—
59.68678050---560 CM

=1110.698732 --- BI

demektir (ki Maragioglio-Rinaldi’ye gore tavandaki (¢at1) bir noktanin ¢ekiille zemindeki izdiigiim uzunlugu 60 CM’dir. Bkz. “L’Architettura Delle Piramidi Menfite
Parte IV-TAVOLE”, TAV. 4/FIG. 1 Sezione S-N, S. 5). Bu sonugla Smyth’in bir ekstrapolasyon ustas: oldugu goriiliir!

Su halde her 2 6l¢timiin Snell ve aritmetik ortalamalarini alirsak Giris Koridoru'nun koridorlarin tabandaki kesim noktasindan (bkz. Plate XIV’teki P noktasina ve
daha fazla bilgi i¢cin Great Pyramid 24, 25, 26’daki mesajlara) piramit ¢ikisina kadar uzunlugunu

2x1110.64 +1110.698732 --- 6
(2.80) 1110.659577--- Bl = 3 < 1110.664738--- Bl = 53; RC

0.64 + 1110.698732 -
2

= 1110.669366 --- BI

olarak elde etmis oluruz (ki ortadaki sonug sinirlarin aritmetik ortalamasina olduk¢a yakindir). Bu sonug 1 perdigi 1110.64+0.1 BI araliginin i¢indedir.

Fakat bulgularima gore gercek bu da degil. Ciinkii koridorlarin kesim noktasi tabanda (zemin) degil tavand ya bir ¢ekiil sarkitilmis olmali
(Bkz. “Great Pyramid Passages, Vol. I, 1910”. Bu kitabin 172. sayfasindaki LXVIII. sablonda John Edgar, ilk t1 bir cekiille onun tabandaki dik
izdtisiimiine bakarken sag isaret parmagiyla duvarda bir seyi gosteriyor. O, orada ilk tika¢ blogun orijinalde i dar uzanmis oldugunu goriiyor
ve aslinda oradan gekiille kontrol etmenin gerektigini diistintiyor. John Edgg kitabin basimi sirasinda 10.06 daki CLXI. sablondaki Kralice
Odasr’'nda ayakta duran kardesi Morton Edgar bu kitabin I ve II. ciltlerj asimlarini iistlenir. Bana gore John Edg i Bitylik Piramit’e haci

olmaya gelmisti). Petrie’ye gore bu, 1110.90 BI'tir (ki Sekil 2.3’te korig n tavandaki kesim noktasinin mevcu noktada hasar meydana
gelmis, bundan dolay: tavandaki kesim noktas1 kaybolmustur). Az zunluk bundan biraz fazladir! Ozetl ok 6vdiigii Petrie’'nin deha-
sinin da tizerindeydi! Bu konuda simdilik sunu s6yleyebilirim: Biiyiik Pframit, tiim biiyiik beyinleri eritmistir. Ciink r/larin1 agmadan kimse on/lara

erisemez!

artuglar onun Kral oldugunu gosterir) ¢cikmasina ragmen 2. Tekne ¢ukurunu

anedanliina ait 14. Y1l, 2. Ay (Hasat mevsiminin ilk ay1), 19. Giin yazit1 ¢ikt1.

Puge LAamteik 72 Limt
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§3. Mathematica Programlari. Bu bolimde (2.75)’teki p?-inci mertebeden ekstrapolasyondan 3 program

verecegim. Fakat bunlar “RIK 3/3.1. Mathematica Programlar:”ndaki gibi Mathematica programlar1 degil.
Ciinkii bunlar kesifleri nedeniyle Onséz’de gecen Lunokhod 1 gibi prototip halindedirler, dolayisiyla bu
agamada Mathematica programlarini yazmaya gerek gérmedim (Y.N. Yas1 50'nin {izerinde olanlar, Lunok-
hod I'in tizerindeki “CCCP” yazisinin ne anlama geldigini bilirler. 1990’da Bostancr’da satin aldigim Braun
5410’nun tizerinde de “DDR” yaziyordu. Google’da DDR’da iiretilen bu trag makinesini aradim ama bula-
madim. Ancak yetkili servisleri hala ¢alistyormus. Bendeki hala sifir ve kutusunda. O giiniin anisina sakli-
yorum). Hem bunlar p2-inci mertebeden yani yiiksek mertebeden ekstrapolasyonlar olduklarindan Mathe-
matica programlarini yazsak bile, bu sefer de ilk birkag ¢iktiy1 gordiikten sonra ev bilgisayar sistemleri ne-
deniyle duracak ve bir hata mesaj1 alacaksiniz. Genelde hafiza yetersizliinden dolayr Mathematica bu tiir
bir hesab1 dondiiriirken su hata mesajlarini verir:

General: The current computation was aborted because there was insufficient memory available to comp-
lete the computation.

Throw: Uncaught SystemException returned to top level. Can be caught with Catch|..., _SystemExcep-
tion].

Resim 3.1. Orijinal Lunokhod 1 madalyonu, 1970. Bu ma-
dalyonun aynisi Lunokhod 2 i¢in yapildi ama dairenin icine
bu sefer Lenin’in portresi konuldu (Bkz. “Onsiz”, S. 1).

Eger bu mesajlar1 alirsaniz sisteminizde hafiza yetersizligi var demektir. Ama sadece hafiza yetersizligi
Sisteminizdeki tiim bilesenleri bilimsel arastirmalar yapabilecek kapasiteye ulastirmaniz gerekir. Bu nedenle
ilk elde acilen CPU (ki CPU’da ¢ekirdek sayis1 ve islemci hiz1 basat rol oynar. $imdilik Intel Core™i9-7980 \ hat rahat isinizi goriir) ve RAM’inizi (DDR 4’li
64 GB ve tizeri. Tavsiyem 256 GB’tir) artirmaniz gerekir. Yani sizin suradaki gibi bir is istasyonuna ya da miimkii iper bilgisayara ihtiyaciniz olacak. Clinki

(2.75) ev bilgisayar kullanicilarina hitap etmez (ki Technopat, boyle bir is istasyonunu toplamustt: “44 cekirde

Ben olsam, o4s istasyonunda her bir slota 64 GB

¢ikartird
Volt”
ve oncekindeki beklentimi duymus olaca , oymus! Ancak insanlarin

Ki bu is istasyonu makalemi yazarke ; ; efidigime gore “Scatter-

adin1 kullanan Oscar Feld, 1 ay songayak g istasyonu daha kurmus

bu'PC k inda ¢ildirmasi gercekten de gorilmeye
n 9/11 geldi!). Ama bence acele etmeyin, ¢iinkiit DDR5’li RAM’ler 2018’de piyasaya ¢ika-
DR5 RAM lerin ¢ikis tarihi aciklandi!” haberine gore ilk kez 128 GB’lik RAM modiilii piya-
ekmis. Bunun i¢in o haberde bir de utanmadan su yorum yapilmis: “DDR5 RAM ler ile

aklima

cakmus.

COUNTER R

h 6 birlikte ilkidefa 128 GB modeller ile tanisacagiz. A¢ikcas: bu kadar yiiksek boyutlarda RAM lere ihtiyag
i s

= yulur M etas: asikar. Su anda oyunlar icin minimum 8 GB, maksimum 16 GB’lik modiiller zaten
Resim 3.2. Oscar Feld’in 95461,52 $’lik PC toplamas. i ol sdiilleriise 2018 da piyasada yerini almaya baslayacak!”

.,

Fakat Technopat’tan aldigimiz en sg

gore DDR 5 RAM'le basinda CIka Ky sin sonu yoktur. Ciinkii bu ise bir kere basladiginiz zaman

bir PC olmast iyidir. Ancak ortalama bir PC derken neyi kastediyorum: Ornegin bilgi-
014’te sistemim i¢in sectigim 32 GB’lik RAM alacaksiniz (Bkz. “RIK 3%, S. 36’daki
e hem d§,calismalarinda ve oyunlarda rahat edersiniz, hem de gelecekteki yeni

nerede ve nasil duracaginizi kesti 1a hi¢ yoktan elinizde @

sayar saticilar1 Windows 10 i¢in 16 GB R/ i oldugunu séyler. Oz
tablo). Onlar size ne diyorsa, siz onun 2 kat1 alisin. Ciinkii boyle b

gelismeler karsisinda.

Simdi burada m tez agmam gereki

Lunokhg Gibi Bir Mon1 sung C32HG70!

“RIC3"tek firdigim Samsung C32HG704
oldururken bozuldu (

onitoriinde panel sorunu vardir (bkz. daha fazla bilgi icin “Vertical lines on Samsung chg70

monitor”) ve Giiniimuzde artik elektronik iiriinlerin garanti siirelerine gore iiretildiklerine dair bir efsane

dolastyor ortalikt len yes maktansa(ki arastirirken yeni Samsung televizyonlarinda da ayni panel sorunun oldugunu gérdiim) 2013 LG
televizyonumun led fim. LG'ye Y yakininca, o da bu televizyona goziim gibi bakmamu tavsiye etti. Yani bu, efsane degil gercekmis!).
Pandemi nedeniyle gara icersinde (Mayis 2020) degistirme sans1 (disariya ¢ikma sansi) bulamadim ve hala onunla ¢alistyorum. Monitorii Samsung servisine
gotiirme sansi buldugumda 2020), bana panelin anakartinin yandigini ve ona bagli panelin de degistirilmesi gerektigini ama bunun yerine yeni bir monitor

iler. Clink{i monitoriin tamiri sifir fiyatina yakin idi. $imdi anladigim kadariyla monitordeki teknik sorun soyle: Uzunca bir

Q

almamin daha mantikli olacag

stire dinlendirilmis yani oda sica sung monitoriimii agtigim zaman panelde yatay-dikey cizgiler ¢ikiyor ve 3-5 dakika sonra panel 1sininca bu ¢izgiler

kayboluyor. Samsung yetkililerine ot erdeki sicakligin oda sicakliginin altinda oldugunu, dolayisiyla monitorii ancak bu sekilde ¢aligtirabildigimi soyleyince

¢ok sasirdilar. Yani monitér Lunokhod gibi. Clinkii her 2 Ay yiizeyi arac1 da Ay gecelerinde uyku moduna alinip eksi 150-130 C° araligindaki diisiik sicakliklarda

polonyum kullanilarak (ki 1 gram1 140PWatt enerji verir) izotop sobasiyla icleri isitiliyor ve giindiizlerinde de Giines panelleri agilarak tekrar ¢alistiriliyordu! Arastir-

malarima gére bu monitore sahip olan tiim kullanicilar ayni sorundan yakiniyorlar ve denemedikleri bir metot kalmamus. Fakat biri bu problemi fikslemeyi bagarmus.
Muhtemelen bu monitériin 2021 versiyonu “Odyssey”de bu problem ¢6ziildii. Fakat yenisinde bu problem ¢6ziilse bile, bagka bir problemin ¢ikmayacaginin garantisi
yok. Bu nedenle yenisini almaktansa eskisini Lunokhod gibi kullanmayx tercih ettim!

2020 Model Sistemim [nanir misiniz az 6nce soziine ettigim sistem yetersizliginin cezasin1 2008’de de gekmistim ama buna soldaki
Islemci: Intel Core i9-9900K. tablodan gordigiiniiz gibi artik bir nokta koyma zamani gelmisti. Clinkii yiiksek mertebeli iterasyonlarla
Anakart: Gigabyte 2390 D. calisirken sisteminizin ¢ok giiglii olmasi gerekir. Ornegin, 2008’de V2’ nin basamaklarini kendi orijinal kes-
Hafiza: 4x16 GB = 64 GB DDR4. fim olan algoritmalarla (°) hesaplarken asagidaki tablolarda Mathematica’nin 5.1 ile 6.0 versiyonlarini hiz
Grafik Karti: | AMD Radeon RX 5700 XT Gaming X. i¢in karsilagtirmistim ama milyonluk basamaklarini gérebilmek kismet olmamisti; ancak maksimum yiik-
Harddisk: Samsung SSD 860 PRO. lenmelerimde geyrek milyondan fazla basamag: gorebiliyordum (Y.N. Mathematica 6.0.2 bu test sirasinda

(°) Bu konuda ATA 4 Algoritmalarr’ni tek gecerim. Ciinkii koklii bir sayiya rasyonel (irrasyonel) yaklagimlar yapan diinyadaki en hizh kuartik (ATA 4) ve genelde de ATA M algorit-
malaridir. “ATA M Algoritmalar1”, sirf bu is icin yazilmis 6zel algoritmalardir. Buradaki “M”, ATA algoritmalarinin mertebesini gosterir. Ama bu, mertebeden ziyade 2008’de ATA’ya
bir seslenisim idi ve halen de 6yledir. Yani biz Putin’e benzemeyiz; kurucumuza daima saygi ve sevgi icindeyizdir. Ciinkii gelecekteki sorunlari ge¢misteki insanlarin sirtina yiiklemenin,
biiyiik bir acizlik olduguna inaniriz!
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yeni ¢ikmist1 ve ben de her iki versiyonu hiz bakimindan karsilastirmak istemistim. Ciinkii Wolfram Research, Mathematica 6.0.2’nin onceki versiyonlarindan ¢ok
daha hizli oldugunu duyurmustu. Ben de bunun iizerine hemen Mathematica 6.0.2yi bilgisayarima indirip kurdum ve bilgisayarimda kurulu olan Mathematica 5.1 ile

kargilagtirdim).

Asagidaki tablolardaki ¢iktilara gore Mathematica 6.0, Mathematica 5.1’den dortte bir civarinda daha hizhidur.

.
B
.
.
-
oo

Bu tablodaki her satirdaki 2. degerler Mathematica 5.1 (1988-2004) px,

Mathematica 5.1 Ciktisi, 01.05.2008, 08:20

VN

ar1 anlamin

sonuglar tireten algoritmalaﬂ

Mathematica 6.0 Ciktisi, 30.04.2008, 23:38

B A -2 ByxD—-3¥2 D) —¥2  E(x)—¥Z  Fux)—¥VZ  Gu(x) -2
0 0 0 0 0 0
-0.00130036 0.000948515 -0.00185653 -0.00234529 0.0240296 0.00396784
0 0 0.015625 0 0 0
-4.77858x10™"3 1.34769x107"13 -3.30905x107'? -1.17948x10!! 5.07650x107 1.22897x10°
) 0 0 0 0 0 0
-8.69047x10>! 5.49805x103 -3.33052x10% -7.52649x10% 1.10689x10% 1.14059x10%°
3 0 0.015625 0.015625 0 0 0.015625
-9.50654x 1022 1.52294x10721° -3.41778x107'%7 -1.24794x10'77 2.50187x1071%° 8.46230x10°!
0.0468750 0.03125 0 0.03125 0.25 0.15625
-1.36125x10%% 8.96569x10%! -3.79029x107¥ -9.43201x107% 6.52991x1073%° 2.56403x10°%4!
5 0.765625 0.515625 0.125 0.359375 12.53125 5.171875
-5.72271x1032%'  1.07692x10%¢'  -573305x10%°%” -3.07782x10%*  3.03024x107°** 2.16105x1072°%
14.203125 10.03125 1.765625 7.625 453.1875 151.140625
-1.78754x1071282  2.24172x107134>  -3.00082x10711%% -3.48977x1071133! 1.40526><10‘637° 1.09051x10710%!
- 205.0625 149.328125 24.703125 105.640625 7315.140625 2643.65625
-1.70166x107°*  4.20895x10>%780 -2.25247x10%778 -576782x10%3% 6.49941x102°*% 7.07107x1041005

rin 1/2°den gikartilmas:
gore bu algoritmalar i¢cinde
daki ATA 4 Algoritmalarr’nin

cegi gibi adi bir ydntem olan, yalnizca tiireve dayali olarak elde edilen F, (x;) ve G, (X;) nin

i)’nin bile yanina yaklagamamaktadir. Bu da, genelde V/a sayisina yaklagimlarda adi yon-
aki pekgok iterasyon da girmektedir, ATA M Algoritmalar1 Ver. 2’dekilerden daha kotii

B oax- Bux) — V2 Dyx)—VZ  Ex)-VZ  Fx)-VZ  Gyx) -2

0 0 0 0 0 0
-0.00130036 0.000948515 -0.00185653 -0.00234529 0.0240296 0.00396784
0 0 0 0 0 0
-4.77858x10™13 1.34769x10713 -3.30905x107"? -1.17948x10!! 5.07650x107 1.22897x107°

> 0 0 0 0 0 0
-8.69047x10! 5.49805x103 -3.33052x10% -7.52649x10% 1.10689x10% 1.14059x10%°

5 0.015625 0 0 0.015625 0 0
-9.50654x102 1.52294x10721° -3.41778x107'% -1.24794x1077 2.50187x1071%° 8.46230x107°!
0.03125 0.03125 0.015625 0.015625 0.171875 0.09375
-1.36125x1078% 8.96569x 108! -3.79029x1074 -9.43201x107% 6.52991x1073% 2.56403x10°%4!

: 0.453125 0.328125 0.09375 0.203125 5.984375 2.75
-5.72271x1032%'  1.07692x10%¢'  -573305x10%°%” -3.07782x10%*  3.03024x107°** 2.16105x1072°%
6.546875 4.796875 0.921875 3.15625 152.828125 64
-1.78754x107282  2.24172x107134>  -3.00082x10711°% -3.48977x10**!  1.40526x10%7° 1.09051x10710>

- 88.71875 64.65625 10.875 41.1875 2946.015625 1011.421875
-1.70166x107°*  4.20895x10%780 -2.25247x10%778 -576782x10%3% 6.49941x102°*% 7.07107x1041005

Ikinci olarak, Mathematica 6.0 (1988-
ulasilmasindaki zamani gosteren 1.

programindan alinan hizl ¢iktiya gore, bu tablodaki her satirdaki 2. degerler ilk tablodakiyle ayni olmak iizere, bu degerlere

gerlerin ilk tablodakine gore daha kiigiik, dolayisiyla Mathematica 6.0°1n bir 6nceki versiyonu olan Mathematica 5.1'e gore
hesaplama algoritmalarinin daha gelismis oldugunu gostermektedir. Bu da bize yakin bir gelecekte hakli olarak su beklentiyi verir: Ilk siitunun son satirinda elde edilen
-2.25247x10*7® degeri igin bir 6nceki tabloda gereken CPU (islemci) mutlak zamani (AbsoluteTiming) 24.703125 Saniye iken bu son tabloda yalnizca 10.875 Saniye
olmasinin yakin bir gelecekte bu iterasyonla ayni siirede /2’nin 1 milyon basamagini gorebiliriz. Fakat biz matematikgiler, bu tiir hesaplari gok daha énceden ortaya
koymamiza ragmen ne yazik ki teknolojinin hep geride kaldigini gériiyoruz. Bunu Tablo 1.5.1’deki sonuglara bakarak daha yakindan gorebilirsiniz. Orda su gorildii:
Bir ev bilgisayarinin donanimi ne kadar gii¢lendirilirse giiglendirilsin, ki Alexis Irlande adl1 arastirmaci altin oranin 17 milyarlik basamagina erisebilmek i¢in bu yolu
se¢misti, algoritmanin da en etkin sekilde kullanilmasi gerekir!

Babil Algoritmasindan Modern Kok Algoritmalarina Dogru 4000 Yillik Bir Yolculuk/Uygulamalar, S. 191-192.

Simdi (2.75) ekstrapolasyonunun Mathematica’daki ¢aligmasini 2014 sistemim tizerindeki deneyimlerime dayanarak yukarida 6zetle verdigime gore, 2020 sistemimden
elde ettigim sonuglarina gegebilirim. Oncelikle yeni sistemde normal ¢aligtigimda, yani Mathematica’daki ve bilgisayardaki ayarlar1 yiikseltmeden su sonuglari elde
ettim: (2.77) kuartik ekstrapolasyonunda A0 ,4(K) — 1 = —1.77913 x 1071262008 j¢in 1146.86" = 19'6.86" iken (2.78) nonik ekstrapolasyonunda A47 ,(K) —
1 = 4.06148 x 10~4318803 jcin 45776.1" = 12142'56.1" siire ald.
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https://www.wolfram.com/mathematica/quick-revision-history.html
https://www.wolfram.com/mathematica/quick-revision-history.html

Mathematica Programlar1 Hakkinda

Ikinci olarak yeni sistemimde bir rekor denemesinde bulunarak, (2.75)'tep = 5 = kigin A;5s 5 (K) — 1 = 2.02894 x 1077348992 sonucunu 4989.79" = 1h23'9.79"
stiresi i¢inde alabildim. Bu sonuglar 6zellikle A7 ,(K) nonik ekstrapolasyonundan elde edilen sonuglarla karsilagtirdiginiz zaman sagirtici oldugunu goriirsiiniiz.
Glinkii 25-inci mertebeden A, 5s 5(K) ekstrapolasyonuyla A4 ;(K) nonik ekstrapolasyonundan yaklasik 2 kat daha fazla basamak toplarken siireyi de % 11’e diisiiri-
yorsunuz. Ama bdyle bir sigramanin oldugunu daha énceden RIK 3’teki Tablo 2.4’te gormiistiik (Bkz. S. 33). Ornegin 35. sayfada bu konuda bir rnek vermistim.
Orada (3.3)’teki sonug 23908.5 saniye yani 6 saat 38 dakika 28.5 saniyede (6"38'28.5") alinmigken, bu, E-ATA1-2.m’de saniye bile siirmez (ki o da yalnizca birkag
salise alir). Tipki oktanli benzinlerdeki gibi. Yani genel olarak bu, (2.39) ve (2.75) ekstrapolasyonlarinda mertebeyi ve tabii ki iterasyon sayisini ne kadar artirirsaniz
daha az siirede daha fazla basamak toplamak anlamina gelmez. Kullandiginiz sistem ile bu ekstrapolasyonlar arasinda kaliteyi 6lgen bir &l¢iit vardir. Ozellikle yitksek
mertebeli ekstrapolayonlar1 kullanirken bunu kargsilayacak ¢ok giiglii bir sisteminizin olmasi gerekir. Kalite bu ikisinin birbirini hangi oranda karsiladigiyla ilgili ortaya
¢ikan bir gercektir ve kaliteniz ne kadar yiiksek ise o kadar az siirede daha fazla basamak toplarsiniz. Ornegin (2.77) kuartik ekstrapolasyonunu diisiik bir sistemde

ONAYLANDI

Ve iste, E-ATA M Algoritmalari’'nin ilk ekstrapolasyonlari karsinizda: Derya PAMUKTULUM 05:03, 21.4.21

kullanirsaniz buradaki sonuglarin gogunu géremediginiz i¢in hayal kirikligina ugrarsiniz!

Resim 3

1. Kuartik Ekstrap L1.02.2021 asur. {1k béliimde (1.22) ya da (1.50)’deki yeni trapez formiiliinii verdim ve ikinci boliimde (2.77)
kuartik ekstrapolas nimladiktan sonrass de bu ekstrapolasyonun Romberg’in 6rneginde k = 0,1,2, ---,10 igin ¢iktilarini verdim. Ama bu ¢iktilar:

bir program halinde deg ane iterasyon yazarak (ki ilk 5’i Tablo 2.8’de mevcuttur) teker teker verdim.

2. Nonik Ekstrapolasyon.nb, 1
boliimde (2.78) nonik ekstrapola
Yine bu ¢iktilar1 bir program hali

da 6ncekiyle ayni sekildedir. Yani ilk boliimde (1.22) ya da (1.50)’deki yeni trapez formiiliinii verdim ve ikinci

animladiktan sonra son boliimde bu ekstrapolasyonun Romberg'in 6rneginde k = 0,1,2,---,7 i¢in ¢iktilarini verdim.
gil, 7 tane iterasyon yazarak (ki ilk 5’1 Tablo 2.10’da mevcuttur) teker teker verdim.

3. p2-inci Mertebeden Ekstrapolasyon.nb, 12.02.2021, 15:46: Oncekilerle ayni olan bu not defterinin ilk béliimiinde (1.22) ya da (1.50)’deki yeni trapez formiiliini
verdim ve ikinci béliimde (2.74) ve (2.75)’teki p2-inci mertebenin ekstrapolasyonunu tanimladiktan sonra son béliimde bu ekstrapolasyonun Romberg’in drne-

ginde p? = 52 = 25-inci mertebe ve k = 0,1,2,3,4,5 igin ¢iktilarini verdim. Yine bu ¢iktilar1 bir program halinde degil, 5 tane iterasyon yazarak teker teker verdim.

Bunlar diinyadaki en hizli ekstrapolasyonlardir ve su anda Bill Gates’in yukarida yaptig1 gibi prototip halindedirler. Ama bunlardan kuartik ekstrapolasyonun progra-
minda yeni sistemimde maksimum yiiklenme yaptigimda ancak ilk 2 ¢iktiy1 gorebildim. Oysa kuartik ekstrapolasyonu iterasyonlar halinde agtigimda ilk 10 ¢iktiyr
rahat rahat gorebilmistim. Bu sonug ise (2.75) ekstrapolasyonunun bir Mathematica programiyla ev bilgisayarlarinda kullanilmasinin miimkiin olmadigini gosterir ki
bu da, (2.75)’ten elde edilen ekstrapolasyonlarin Mathematica’da yukaridaki dosyalarin 3. bolimlerinde gosterdigim sekilde kullanmaktan baska bir ¢aremizin olma-
digin1 gosterir. Bana gore, s6z konusu (2.75)’e iligkin Mathematica programlarini ne kadar kisaltir ya da daha hizli ¢alisacak sekilde yazarsaniz yazin sonug degismeye-
cektir. Bu konudaki tavsiyem, (2.75)’teki ekstrapolasyonlar1 Romberg metodu iginde Linux tabanli bir isletim sistemi (Open Mandriva, Open Suse, MX Linux, Manjaro,
Linux Mint, Ubuntu, Debian, Elementary OS, Solus, Fedora, Pop! OS, Zorin. Bkz. “2020’nin En Popiiler 10 Linux Dagitimi”) tizerinde C++’da programlamaktir (Bkz.

» <«

“Romberg Integration in C”, “Romberg Integration in C++”). Bu, (2.75) i¢in en hizli ¢aligabilecek sekil olur ve Windows tabaninda Mathematica’dan aldigimiz sonuglara

gore biraz fark edecektir. Bu yiizden bize bir Siiperman (is istasyonu ve daha &tesinde bir siiper bilgisayar) lazim! Yoksa (2.75)’li Romberg Integrali’nin programlari

Duge LAk 72 L
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oyun demosu gibi kullanmaya devam ederiz!


http://romberg-integrali.org/kronoloji/rik3/rik3.pdf
http://romberg-integrali.org/mathematica-programlari/ld1/82-romberg-integrali-metodu-m.html
https://tr.wikipedia.org/wiki/Oktan_say%C4%B1s%C4%B1
http://www.summary.place/?p=628
http://romberg-integrali.org/kronoloji/rik4/mathematica/kuartik.nb.rar
http://romberg-integrali.org/kronoloji/rik3/rik3.pdf
http://romberg-integrali.org/kronoloji/rik4/mathematica/nonik.nb.rar
http://romberg-integrali.org/kronoloji/rik3/rik3.pdf
http://romberg-integrali.org/kronoloji/rik4/mathematica/p2-ekstrapolasyonu.nb.rar
http://romberg-integrali.org/kronoloji/rik3/rik3.pdf
https://www.openmandriva.org/
https://www.opensuse.org/
https://www.technopat.net/2020/07/20/en-populer-ilk-10-linux-dagitimi/
https://github.com/destro014/Numerical-Method-In-C/blob/master/romberg%20integration.c
https://www.programmersought.com/article/77996105234/
dpamu
Onaylandı
Bu sayfadaki yüksek mertebeden ekstrapolasyonların (kuartik, nonik,...) tamamı bana aittir ve kayıtları alınmıştır. Yazılı izin alınmadan tamamı veya bir kısmı 5846 sayılı Fikir ve Sanat Eserleri Kanunu gereğince yayınlanamaz!


EKLER

4. EKLER GOZDEN GECIRILDI

EK 1: HERON’un “METRICA”da ARSIMET in n i¢in Verdigini Iddia Ettigi Sinirlar Hakkinda Derya PAMUKTULUM 05:08, 21.4.21

20.10.2016, 17:50.
HERON, “METRICA I, 25”te 1 i¢in su sinirlar1 vermistir:

211875 _ 197888
67441 - " " 62351

(4.1) 3.141(634910---) = = 3.1(73774278---).

WILBUR R. KNORR’un bu kesirler hakkindaki bulgulari sunlardir: “ARSIMET, (4.2)’deki kesirleri gelistirmek icin “On Plinthides and Cylinders (Prizmalar ve Silin-
dirler Hakkinda)” ¢alismasinda bu kesirleri verdi. Bu kesirler PLATE I'deki niimerik kisimda agik bir sekilde goziikiiyor. Fakat bu kesirler ayni folyonun altindaki bos-
lukta tekrar goziikiir (Bkz. “Archimedes and Measurement of the Circle: A New Interpretation”)”.

Burada HERON'un verdigi alt sinir yanlistir ve iist sinir1 da kétii bir yaklagikliktir. Igin kotiisii, bu degerlerin verildigi cokgenlere ait gizimler de yanlistir. Yani HERON
yanlis Gstiine yanlis yapmistir! Demek ki HERON bunlar1 bir yerden kopyalamis ama bunlarin dogru olup olmadigini kontrol edememistir. Aslinda HERON vya da
d6nemde ve EL KASI'ye kadar olan déneme kadar ondalik
irlere bagl kaldigin1 séyler. Fakat bunlarin hepsi birer
ifir rakami icin bir sembol kullanimi ilk kez Yeni

onun adina bu degerleri veren kimse, haddi olmayan konuya el atmistir. Clinkii tarihi kaynaklar bize, A
agilimin bilinmedigi, hatta sifir rakaminin bilinmedigini ve karekoklii sayilara yapilan yaklagimlarin sade
koca yalandir. Giinkii sifir rakami1 M.O. 2000’lerde Eski Babil tabletlerinde yazilmasa bile bal gibi de bili
Babil donemindeki 8. y.y.’da baslamistir (Y.N. Matematikte 60 tabanindaki sifir her tabanda sifir demekti
Stimer donemine giderek yazinin icadinda, hatta ondan 6nce de mevcut idi). Ikinci olarak, 10 tabanini kesfede

MES’ten farki, ondalik sayilari yazmasidir. Fakat sayilarin 60 tabaninda 10 tabanindaki gibi basamaklar halindéyazim: ta le beri biliniyor ve Eski Babiller
I u tabletinde v2 = 1;24,51,10
(ki 60 tabaninda 3 altmishig1 ve 10 tabaninda da 5 ondaligi dogrudur) vegilgistir. Yani ARSIMET ve diger G atik¢ilezinin hesaplarinda 60
tabanini kullanmalarina hi¢bir engel yoktu. Nitekim PTOLEMY, M.S. 180°de 1t = 3; 8,30 yaklagilikligini vermi Oze imse glintimiizde oldugu
gibi antik donemde de mevcut idi.

SITCHIN bu konuda soyle der: “Sahtecilik, bir iin ve servet araci olarak /et ve sanatta, bilimde ve antikacilikta a

ve utanca yol agabilir; agiga ¢itkmadiginda ise tarihi degistirghilir”, Diinys

lmadik bir sey dir. A¢iga ¢iktiginda kayiplara

S

4
rihcesi 2: Gokyiiziine Merdiven, Firavunun Adiyla Oynamak.

v

Iste bunu agmanin tek yolu, aklinizi isletmenizdir. A

in (4.1)’i daha kiigiik olan
A

1
P <m<3 7= 3.14(2857 -++)

kesirlerini gelist

1r kesir ise ilk kez
s — e — i)

et

P = .'/

diger iddia, Hollanda

digini iddia eder. Fakat HERON “METRICA”da yalnizca iist sinir kesri verir ve alt
‘un yorumundan sonra goziikiir!

"), SNELLIUS un, 1621’de “CYCLOMETRICUS: De circuli dimensio se-
VI; algoritmasini kullanarak,

y” calismasinda (2.1

2 X 3%+ 3 %
43) m> s - 3.1415(157612 )

IMET in kesirlerini 2 kat hizlandirmis olmasidir. Kaldi ki bu derecedeki bir yaklagimi1 Huy-
%(2.23)’teki algoritmalariyla yapilan (2.43)-(2.46)’daki yaklasikliklarda gormek miimkiin degil-

yaklagiklig
gens’in (2.

Burada da su tarihi gelismelere dikkat etmemiz gerekiyor: SNELLIUS, giintimiizde limit ve serilerde gorduigii-
miiz M;’yi geometrik yontemle kesfeder. Ciinkii 1621’de ne limit, ne de bir fonksiyonun seriye agilim1 bilini-
yordu! 18. yy.1n basinda fonksiyonlarin Maclaurin agilimlar yani serilere agilimlar: kesfedilince SNELLIUS un
M, algoritmasinin 6nemi anlasild1 (ki ilk seri 1671°de arktanjant serisiyle Gregory taratindan kesfedilmisti).
Yani Sinx ve Tanx'in serisi M,’de konuldugunda x*’lii teriminin sifirlanmis oldugu goriildii! Iste bu yiizden
KARDINAL NIKOLA ve Hollandali SNELLIUS ve HUYGENS Antik dénemde baglayan ve kendilerine kadar
devam eden “m’nin Geometrik Donemi”nin son temsilcileri oldular. Ciinkii 18. yy.’in basinda serilerin kesfiyle
m'nin hesab1 arktanjant 6zdesliklerine gegti (ki bu tiir hesaplarda yalnizca kesirleri hesaplamak yeterliydi. Do-
layistyla bir diger Hollandali matematik¢i LUDOLF van CEULEN (1540-1610)’nin yaptig1 gibi karekoklii sayi-
larla biiyiik el hesaplarina gerek yoktu). Bu nedenle KARDINAL NIKOLA, SNELLIUS ve HUYGENS Niimerik
Analiz’in kurucular olarak kabul edilirler. Ctinkii (2.12)’deki M,, Mg ve (2.23) algoritmalari mt i¢in ilk ekstra-
polasyon algoritmalari idi!

E " . g - T o
Tl e e e
Resim 4.1. Leyden Universitesi Matematik Profesorii

WILLEBRORD SNEL VAN ROYEN (1580-1626), Era-
tosthenes Batavus (Lugd, Batavian)-1617.

Simdi HERONun yanlis olarak bildirdigi kesirlerin diizeltilmesi hakkinda HEIBERG ve TANNERY tarafindan
yapilan tahminleri SNELLIUS un M, algoritmasiyla analize tabi tutalim.

4.1. HEIBERG’in Tahmini. Oncelikle HERON'un 7 igin (4.1)’deki alt sinirinin hatali ve iist sinirinin da kétii bir yaklagiklik oldugunu gériiyoruz. Fakat 1896’da
“METRICA”nin Istanbul’da H. SCHONE tarafindan kesfinden hemen sonra HEIBERG, 1912’de yaptig1 ikinci ¢eviride, HERONun (4.1)’deki kesirlerinde 2 hata
kesfetti (asagidaki kirmizi renkli rakamlar, ona gére, HERON un hatali rakamlaridir) ve su sinirlar1 6nerdi (Bkz. “HEIBERG: Archimedes, Opera 2. Edition, 5427):

(*°) Bu, Hollandalilar tarafindan aktarilan ve tiim diinyaya yayilan bir rivayettir. Ben SNELLIUS un tiim kitaplarina baktim; yok dyle bir sey. Anlagilan o ki, bu bilgi SNELLIUS tan gok
sonra, M, algoritmasinin degerinin anlagilmasindan sonra (muhtemelen fonksiyonlarin seriye agilimlarinin yapildigi 18. y.y.’da) ortaya ¢ikti!
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https://link.springer.com/article/10.1007/BF00348496
https://books.google.co.uk/books?id=8c10QYoGa4UC&pg=PA113&hl=tr#v=onepage&q&f=false
http://www.math.ubc.ca/%7Ecass/Euclid/ybc/ybc.html
https://yadi.sk/i/HxvjUSsbECqfvg
https://books.google.com.tr/books?id=kZg_AAAAcAAJ&printsec=frontcover&dq=Snellius,+Cyclometricus&hl=tr&sa=X&ved=0ahUKEwiJyuKKisDTAhVIRhQKHY0UCg4Q6AEIIzAA#v=onepage&q=Snellius%2C%20Cyclometricus&f=false
https://books.google.com.tr/books?id=kZg_AAAAcAAJ&printsec=frontcover&dq=Snellius,+Cyclometricus&hl=tr&sa=X&ved=0ahUKEwiJyuKKisDTAhVIRhQKHY0UCg4Q6AEIIzAA#v=onepage&q=Snellius%2C%20Cyclometricus&f=false
https://en.wikipedia.org/wiki/Ludolph_van_Ceulen
https://archief.vakbladeuclides.nl/bestanden/24_1948-49_01-02.pdf
http://www.thefamouspeople.com/profiles/willebrord-snell-528.php
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Willebrord_Snell._Line_engraving,_1688._Wellcome_V0005524.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Willebrord_Snell._Line_engraving,_1688._Wellcome_V0005524.jpg
dpamu
Gözden geçirildi
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211875 _ 195888
67444 > 62351

(4.4) 3.14159(5166) = = 3.141(6978075 ---).

Bana gore HEIBERG bu hatalari su sekilde buldu ya da kesfetti: Tlkin, (4.1)’deki alt sinirin paydasinin birler basamagini “4” yapti ve béylece onu r'nin alt sinirina gekti.
Ikinci olarak, ist sinirin paydasini dogru kabul ederek sinirlarin paydalari arasindaki farki 67444 — 62351 = 5093 olarak buldu ve sonra bunu 3.14 ile ¢arparak
5093 x 3.14 = 15992.02 = 15992 sonucunu buldu. Ugiincii olarak, alt sinirin paymni dogru kabul ederek 211875 — 15992 = 195883 iglemini yapti. Ama
HEIBERG burada sunu diisiindii: “Tamam, iist sinirda binler basamagini 5’ olarak diizeltecegim ama 5 fark igin birler basamagini degistirmeye gerek yok. Ciinkii boylece
hem hata sayisini 2°de tutmus olur, hem de gercek bir yaklasimda bulunmus, olurum!”

Cok ilgingtir, tiim kaynaklar, HEIBERG’in (4.4)’teki yaklagikliklarini sorgusuz sualsiz dogru kabul eder ve sanki bunlar1 HERON vermis gibi iman ederler. Fakat bu
kesirleri bir analize tabi tuttugumuzda HEIBERG’in bu diizeltmelerinin de bir ise yaramadig1 ortaya ¢ikar!

Peki, bunu nasil anlayabiliriz?
SNELLIUS, 1621’den bildiriyor!

Burada 6ncelikle HEIBERG’i tebrik etmek gerekiyor; ¢iinkii o, metin ¢evirisindeki basarisini ('') (4.4) ile g
yaklagikliklarda en az hatayla, en iyi sonuglari o bulmugtur!

ematikte de gostermistir. Yani HERON un (4.1)’de verdigi

Gergekten de 6yledir. Ciinkii onun (4.4)’teki tahmini,

" < 1536Tan—
1536 " M7536

(4.5) 3.14159(0463---) = 1536Sin

sonuglarindan goriildiigii tizere bir ¢emberin i¢ine ve digina ¢izilmis diizgiin 1536-genlerin ¢evrelerine miike ‘ k Ama alt sinirda bir sikinti var ve
bu sikintiy1 higbir sekilde atlatamazsiniz!

Ikinci olarak, eger (4.4)’teki sinirlarin aritmetik ortalamasini alirsak,

= 3.14159(6486 )

olarak m'nin 5 ondalig1 dogru ¢ikar ama SNELLIUS’

teki alt sinirdan bile kiigiik olup, (4.4) araliginin disinda

yapilmuistir). Be ) SNELLIUS idi. Bu LLIUS a;nca!

gurnual des Savants 1903, P. 205, Oeuvres I117):

fig72 195882
67441 > " " 62351

(4.8) 3.14159(0427 = 3.141(601578 ---).

Burada HEIBERG
goriliir. Ancak TA

eltme yapilirken (4.5) ile karsilagtirildiginda alt ve iist sinirin 1536-genlerin ¢evrelerine yaklagtirildig:
4.8) ¢cikarildiginda,

Aa = 15365in—— — 211872 _ 3 (0398 x 10~
49) a= MI536 67441 ’
7 |ab = 1536Tan " _ 129882 c4384 % 106
= MT536 62351

es yaklasimlarda olmadiklar: goriiliir. Delayisiyla (4.8)’deki yaklasimlari analize tabi tutmanin bir anlami yoktur!

Fakat biz yine de analizimize devam edelim. Eger (4.8)’deki sinirlarin aritmetik ortalamasini alir ve SNELLIUS un algoritmasina tabi tutarsak,

211872 195882 211872 195882

N +
S7atL 62351 _ 314159(4144 ) < 07441 . 62351 _ 314159(6002 )

2 X

(410) m<

seklinde m’'nin 5 ondaligini gergekleyen sonuglar ortaya ¢ikar. Ancak bu durumu HEIBERG’in tahmininde yani (4.7)’de gozlemleyemedik!

Fakat bu islemleri (4.5)’teki gergek sinirlarla yaparsak,

2 X 1536Sins=5= + 1536Tan =5+ 1536Sin ===

+ 1536Tan =5+
1536 = 3.1415926535(-+) < 1536

2

1536

> 1536 — 3.14159(3748 ---)

(411) m<

(*") Danimarkali bir filolog olan HEIBERG dénemin en iyisiydi. O, EUCLID, APOLLONIUS ve daha sonra ARCHIMEDES'in eserlerini mitkemmel bir sekilde ¢cevirdi. O, ARCHIMI-
DES PALIMPSESTT ni yalnizca bir biiyiitegle Giines 15181 altinda tamamina yakinini kopyalamay1 bagardi!
49


http://dbnl.nl/tekst/huyg003oeuv12_01/huyg003oeuv12_01.pdf
http://dbnl.nl/tekst/huyg003oeuv12_01/huyg003oeuv12_01.pdf
http://dbnl.nl/tekst/huyg003oeuv12_01/huyg003oeuv12_01.pdf
https://archief.vakbladeuclides.nl/bestanden/24_1948-49_01-02.pdf
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sonuglarindan SNELLIUS un algoritmasi, TANNERY nin tahmininin hatali oldugunu séyler. Ciinkii SNELLIUS un algoritmasindan gikan sonug, aritmetik ortalama-
dan ¢ikan sonucu w'nin dogru olan basamak sayisinda 2’ye katlar. Yani SNELLIUS un algoritmasi sanki kuadratik bir algoritma gibi ¢calismas!

Sonug 4.1. HERON’un (4.1)’de verdigi hatali kesirlerde TANNERY ve HEIBERG tarafindan yapilan iyilestirmeler buradaki analizimize gore beklenen sonuglari vere-
memislerdir. Ama bu tahminler yine de olumlu y6nde gelistigi i¢in olumsuz bir sey sdylemek istemiyorum. Nasil kotii bir sey soyleyebilirim ki. Ciinkit HERON un
hatali kesirlerini 4.7’de onlarin sayesinde diizeltebildim!

Burada suna dikkat etmek gerekir: HERON un (4.1)’de verdigi hatali kesirlerde en biiyiik hata tist sinirin payinda yapilmis idi ve her iki aragtirmaci da, bu hatay:
“195888” olarak diizelttiler. Ancak bundan sonra diger rakamlar1 da diizeltmeye basladiginiz zaman, isler sarpa sariyor. Yani sizi sonsuz bir bunalim bekliyor!

4.3. JOHANN-HARTMANN BEYER’den Sok Edici Sonuglar
27.10.2017/17:13.

JOHANN-HARTMANN BEYER, “STEROMETRIA INANIVM NOVA ET FACILIS RATIO, GEOMETRICIS DEMONSTRATIO nibus confirmata: |[...] FRAN-
COFVRTI, In Officina Paltheniana, Impensis lonae Rhodii. ANNO MDCIII” kitabinin 235. sayfasindaki CAPUT 28’de bombeli bir sarap figisinin hacmi hesaplarken
merkezdeki ve tabanlardaki dairelerin alanlarinda m igin (4.1)’deki kesirler gibi ¢ok ilging yaklasikliklar anir. Bunun i¢in merkezdeki biiyiik dairenin ¢apini 42.8
alarak alan1 1438.78 ve alt ve st tabanlardaki kiiciik dairelerin ¢apini 36.2 alarak alan1 1029.25 olarak b at o, bu sonuglara nasil ulagildigini gostermez; sadece
caplara karsilik gelen alanlar1 yazar.

Su halde bu daire alanlarindaki rt degerlerine yakindan bir goz atarsak ilkin figinin merkezindeki dairedekt

) 42.8\*
(4.12) 143878 = A, =mry = . (T) > 1<

1438.78 143878 7
21.42 2142

olarak buluruz. Bu, HERON un (4.1)’deki tist sinirinin HEIBERG tarafind .4)’te diizeltilmis sekline cok be ile gemisletirsek,

~195889.0990 195889

(#13) m 62351~ 62351

degeri ortaya ¢ikar. Yani bu kesrin payr HEIBERG’ inkin
Bu sefer figinin tabanlarindaki daireleri gézontine

102925 102925
1029 =

44
r-‘ i alt sinirinin TANN,

= 3.141(692866 )

5 = IA2 =1‘[r2

degeri elde edilir. Bu da, HERON ug ¢ok benzer. Ciinkii bu kesri de 67441 ile genislettigimizde,

2118789086 _ 211879
= 67441

degeri ortaya ¢ikag: in payt TANNER fazladur!

0, Ornek 6 a1 hesabi yapar ve fig

s ezindeki ve tabanlarindaki dairelerin alanlarinda m icin (4.13) ve (4.15)’teki degerleri kullanir ama
orneklere ; rnegin, Ornek 6’dak

717.0 olarak tam bulur!

da kesfedildigine gore, JOHANN-HARTMANN BEYER, 1603’te m i¢in (4.13) ve (4.15)’teki
a JOHANN-HARTMANN BEYER, rnin degerini mi bilmiyordu? Bu miimkiin degil, ¢iinkii o
§, HUYGENS v.d.) ™’nin onlarca basamagini hesapliyorlardi!

Pe R 7 AP METRICA’s1ilk kez 1896°da
kesirleri (4.1 ilmi i ibnasil 6nermis olabilir? A
tarihte LEYDE EN, SNEL

::cu"f  VANDEN CIRCEFL. i UTE US’a Bir Saygi Ziyareti. VAN CEULEN, ilk performansini 1596’da 15 X 231-genlerle w’nin 20 onda-
v - n1 hesaplayarak gosterir. Ikinci biiyiik sigrama i¢cin FRANCOIS VIETA (1540-1603) nin 1579°daki formiiliinden hareketle 262-

tle w'nin 35 ondaligini hesaplarken 1610°daki ani 6liimii tizerine 32 ondalikta takilir kalir. Tiim bu sonuglar VAN CEULEN’in
den soufa, esi ADRIANA tarafindan 1615’te yanda goriilen “Vanden Circkel” kitabinda yayinlanir. Bu kitaptaki VAN CEU-
LE dlan galismasini 6grencisi SNELLIUS tamamlar ve 1621°de “Cyclometricus” adli kitabinda yayimlar. Fakat SNELLIUS,
bu pgretmeninin ¢aligmasini tamamlarken, m i¢in VIETA’dan itibaren tiim ¢aligmalar1 toplayarak adeta 16-17. yy. IT Alma-
nag’atolusturur. Iste bu kitap nedeniyle SNELLIUS da VAN CEULEN gibi hayatinin biiyiik bir béliimiinii harcar ve bu kitaptaki

ud 6 basamag1 VAN CEULEN in mezar tagina kazinir!

| it 1wy, TARAENTIN S, ade S CANH LR,
w t!-z-rf-lﬁb

Ak Ly 20 LrH e G A LA, st AL EIEAHEEN,

Biz, adami1 boyle gomeriz iste!

. Cok ilgingtir, VAN CEULEN Pieterskerk’de 11 Kasim 1602’de bir mezar satin almist1 ama 31 Aralik 1610’daki ani 6liimiinden sonra
=/ esi ADRIANA mezar yerini degistirir ve 2 Ocak 1611’de bu ikinci mezara (ki Pieterskerk’deki mezar yeri halen mevcuttur) gomiiliir.
Mezar tagina 7’nin alt sinir1 olan

64 X 2218in 557 — 16 X 2208in 35 + 22°Tan 535 — 4 X 221 Tan 737

(4.16) m<SSH = .
= 3.14159265358979323846264338327950288(6902 --- )

ve Ust sinir1 olan

2 X 23°Sin% + 23°Tan%
3

(417) < SO = = 3.1415926535897932384626433832795028(9 ---)
30
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degerleri kazinir (Y.N. SNELLIUS, eger RIK 2’deki S.10°daki Tablo 2.1’in 2. satirindaki bu algoritmayi kegfetmis olsaydi, w’nin 35 ondaligini ¢ok daha kestirmeden

bulmus olacakti. Ayni sekilde, Tablo 2.1°deki S§25) ile m'nin 36 ondaligini ve Sﬁ) ile ™’nin 33 ondaligin1 da bulabilirdi). O, bu algoritmayla VAN CEULENin hesapla-
malar1 14 yil (1596-1610) ama simdi bilgisayarda 584.2738879264835 megasanive siiren bir gemberin igine ve digina gizilmis 26°-genlerle w'nin hesabin1 yapmak yerine
yolu, dolayisiyla zamani yariya diisiirerek (4.17) ile ayni sonucu tekrar buldu ya da kesfetti!

Burada bir ilging durum daha var: VAN CEULEN’in mezar tast 1800’lere kadar gozitkmez (Neden acaba? Kimse m'nin bu degerlerini almasin diye mi?) ve 200 ytiizyil
sonra (5 Temmuz 2000) yerine yukaridaki 1596 tarihli portredeki resmin altindakine benzer bir replika konur! SNELLIUS, bu replikanin iizerinde yazili t degerleri

icin “Cyclometricus” kitabinin “Onerme 31 (PROPOSITIO XXXI)”in sonunda, yani S. 55’te 7'nin S%) (ki yalnizca parantez disindaki rakamlar) ile Sg%) (ki parantez
icindeki “9” da dahil olmak {izere) arasinda olmasi gerektigini yazar!

Fakat m’de en biiyiik performansi gosteren SNELLIUS degil, 6gretmeni VAN CEULEN idi. VAN CEULEN (1540-1610), haya-
D \V4 C E R. C E tinin son 25 yilin1 7 igin harcamustir. ilk dikkat ceken ¢alismasi, 1585’te 192-genle buldugu
N

Van Ceulen

V MANIERE DE )
TROVVER VN QVARRE EGV AL 39
nv-tj:lﬁ;;’n‘nlvnhr:r A;:&T:;jll (418) < 3.14205 < (i)

yaklagikligidir (Bkz. “Pi: A Source Book”, S. 218-219). Ancak VA
masindan habersiz idi. Ciinkii Yunanca bilmiyordu. Bir diploma
- vermis oldugu yaklagikliklar1 ona ¢evirdi. Bu, onun hayatinin don
amaci, ARSIMET in metodunu kullanarak r iin daha iyi yaklagild

EN bu degeri 192-genle bulurken ARSIMET in galis-

adami olan HUGO GROTIUS, ARSIMET in m igin

oldu. Ciinkiit VAN CEULEN’in bundan sonraki
idi!

Burada kareli olan yani,

M. B LETENIL
Primkye,

- (39)2 1521
TS\22) Tasa T

yaklagikliklig1 1584’te bir diger Hollandali SYMON VAN DER EYC
duyla bulduktan sonra VAN CEULEN’e, m’nin ger¢ek degerinin
1646”, S. 393, PROPOSITIO 1V),

enin karelenmesi meto-
Vietae Opera Mathematica,

ndan verilmistir. O, bu degeri yuka

COLAS'1n galismasini gelistiren VI

()

yaklagikliginin oldugunu s¢ 19)’dakine iliskin ispat1 inceledi ve hatali oldugunu séyledi.

Bazi piramit aragtirmacilari,
sayfadaki (20) no’lu formiilde gorebi

of Giza: Pi and The Golden Ratio”. Orada bu degeri 4.

latmak i¢in 91 sayfaya ihtiya¢ duydugu yerde, VAN CEULEN’in sadece 6 sayfaya
1k yayimladi (bkz. “Quadratuere Des Circkels”deki “Claerder Bewys”) ve m'nin
riiniise gore 6nemli degildi. VAN CEULEN, nihayet Fransiz kokenli
ile 3.1427232 arasinda oldugunu belirtti (Bkz. “Steven Wepster: Ludolph
1n 106. folyonun sonunda (4.19) ve (4.20) degerleri bulunur).

ihtiyac1 vardi (Bkz. “Van Den Circkel”). V.
kesin degeri iin (4.20)’yi 6nerdi. Bu, ARSI

>2<22
7

seklinde daireyi ka

223 1 1
4.22) — =1521= =392 + = > 392
( ) 7 7 * 7

2
dir. Boylece VAN DER EYCKE, A mir kesrinden m’ye biraz daha yaklagmis olur ve bu yaklagim o kadar iyidir ki Ahmes papiriisiindeki < (%6) "den

daha iyidir!
Fransiz matematikgisi VIETA, 1593’teyine bir diger daire-cap iligkisi tizerine yaptig1 caligmada, dairenin ¢evresini karenin ¢evresine esit alarak 7 i¢in

18+\/@(=6 2)

10 5

4.23
( ) < z

degerini bulur (Bkz. “Francisci Vietae Opera Mathematica, 16467, S. 392, PROPOSITIO III). Baz1 piramit arastirmacilari, bu degerin Firavun KHUFU nun odasinda
olduguna inanirlar ama bu dogru degildir!

4.5. ARSIMET e Bir Sayg: Ziyareti. [ster inanin, ister inanmayin VAN CEULEN bana pas att1. Boyle bir pasi ok uzun zamandan beri beklemiyordum dersem yalan
olur. Giinkit ARSIMET in hesaplarindan HERON'un (4.1)’de verdigi kesirlere ulagmaya caligtigim zaman garip bulgularla kargilagmistim!

Ornegin, ARSIMET, eger hesaplamalarina devam etseydi,

(*?) ¢ altin orani o sirada Avrupa’da bilinmiyordu, dolayisiyla bu yaklagiklik karekok icinde dylece oldugu gibi birakiliyordu. Fakat bu konuda DA VINCInin 1492 tarihli “Vitruvius

Adami” ¢alismasimin basgat bir 6rnek oldugunu séyleyebilirim. Bu, Avrupa’da dairenin karelenmesine iliskin ilk sanatsal ¢alismadir. Eger bir firsatim olursa, Ernst Hanfstaengl'in,

“HITLER: The Rise of Evil” filminde HITLERe, “Biz, sadece sanatsal kitaplar yayinlariz!” dedigi gibi bu nadide sanatsal ¢galismanin geometrisini anlatmaktan biiyiik gurur duyarim!
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12 i 4676 4673%+4676 9349%
424) |(46732) +1532:1 R _
(4.24) ( 2) +153%153 > 03 153 153

sonucundan hareketle

1

L192x158 L BT g b g Y g, L gL g0

T = = = = = —

9349% 9349% 7+5—71 R — 74— 7+ —1 493
13272 23+m 23+m 23+E

esitsizliklerinden

(4.25) <300
49/ TS 97993

yaklagiklikligini vermis olacakti. Buna olan inancim % 100°diir. Yani 2267 yildir bu sonug bir sir olarak ARSIMET in hesaplarinin arasinda kalmisti. EUTOKIOS bunu
gormiis olmali!

ikinci olarak,

2016%+2017% 4033% 512
(4.26) = = (4033E> + 662: 66

66 66

sonucundan hareketle

192x33 285

2017

>

esitsizliklerinden

yaklagiklikligini bulmus olu

Su halde (4.25) ve (4.27)’yi birlestigi 192-genlerle,

e VAN CEULEN'in AN CEULEN, 1585’te ARSIMET in galismasini gérebilseydi, (4.18) deki
aktl. Yani muhtem oz konusu bu degerin VAN DER EYCKE tarafindan (4.19)da verilen yakla-

cifte esitsizligini vereb
degerden daha i

tinda gegen tek hatanin diizeltilmesini gozoniine alirsak,

211875 —195888 3 717 >3 10
67441 — 62351  ~ 5090 " 71’

211875 + 195888 _ ] 6129 _ 5 17
67441 + 62351 43264~ " 120

(4.29)

yaklagikliklar1 s6z konusu olur. Burag yaklagiklik, ARSiMET’in (4.2)'deki alt sinir1 ve ikincisi ise, PTOLEMY nin “ALMAGESTUM” adli kitabinda verdigi 3;8,30
ile 7'nin st siniridir. Yani HERON un kesirlerinde bir tuhaflik var ama ne?

Simdi ne oldugunu anlayamadigimiz bu tuhaflik,

211875—-1 211874 17 - 195888 + 1

(430) = a1 =1 ~ 67420 ~ 120~ 6235141 "

sonuglariyla bizi daha da sagirtiyor. Ciinkii bu sonuglar yine PTOLEMY ’nin m’sini veriyor bize. Ancak bu n, “Astronomik Pi”dir ki bunu kesfettigimde yalnizca sok
gecirmekle kalmamig; HEIBERG ve TANNERY nin bunu nasil atladigina da ¢ok sasirmistim!

Simdi birazdan asagida goreceginiz gibi Astronomik Pi, Celal Sengéor’tin, “Birbirini yalanlayan inanclar ile bilim yapilabilir mi?” baslikli konferansinin 13:08’inde dinin
diizenleme islevini agiklarken, takvimle ilgili “Astronomi Babil ile baslar! Hayir efendim, (modern) astronomi Galileo ile baslar!” iddiasin1 yanlislayacaktir (Y.N. Paran-
tez igine “modern”i koyarak ifadeyi diizeltmek zorunda kaldim).

Ah simdi Sitchin hayatta olsaydi bize Babil astronomisini anlatsaydi. Ama o astronomiyi Stimer’den baslatir. Sitchin’in ¢ocuklugundan beri Eski Ahit’teki “Nefilimler
(Gokten Yeryiiziine Gonderilenler)” takintisi, “Zaman Baslarken” kitabinda Marduk’un (Stimerce’de Nibiru) Tiamat ile “Goksel Savasi”’nda meyvesini verir. Ciinkii
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bu goksel savas sonunda Diinya ve uydusu Ay olusur ve bu bilimsel olarak NASA tarafindan 2009’da onaylandi. Yani NASA’ya gore 4.5 milyar yil 6nce THEIA (Sitc-
hin’e gére Marduk) adli bir gezegen Diinya’ya ¢arpmis ve bunun sonucunda Ay ortaya ¢ikmustir (Bkz. “Ay’in Olusumu”). Itiraf etmem gerekir ki NASA’nin bu agikla-
masini duydugum anda aklima derhal Sitchin’in anlattig1 o hikdye gelmis ve onun adina sevinmistim!

4.6.1. SAROS Dongiisiinde IT Cevrimi. WIKIPEDIA’ya gore SAROS () dongiisiinde gegen Diinya’'nin Giines etrafindaki bir tam turu 365.256,363,004 Giin ve Ay’in
Diinya etrafindaki bir tam turu da 29.530,589 Giin’diir (ki NASA ilkini 3 ondalikla, ikincisini 2 ondalikla verir. Ciinkii astronomide kesinlik yoktur). Eger bunlar
birbirine bolersek 1 Giines Y1l (GY)'nin kag Sinodik Ay (SA)’dan olustugunu,

365.256363004
29.530589

(4.31) 1GY =
yaklagimiyla bulmus oluruz.

METON, bunun i¢in % kesrini 6nerdi ve giiniimiiz astronomisinde bu ¢evrim kullanilir. Fakat (4.31)’deki kesri PTOLEMAEUS un,

(432) mp = 3
24) TP = 2750

w'si ile genisletirken paya bunu bir ekleyip ¢ikartirsak,

(365.256363004+1) B
29.530589 Tp — Tp

Tp

(433) 1GY =

esitligindeki kesrin payinda

4.786952004
29.530589

(365.256363004 )
s

29.530589 mp = 42.0001445

oldugu goriiliir ki buradan,

degerini alabiliriz.

Su halde (4.31)’deki ¢cevrim

olarak genisce ele almistim ve en iyi  degerinin PTOLEMAEUS un-
1 aramis ve kesiften 12 giin sonra en eskisinin 1515 basimli “ALMA-

TON unkinden
Demek ki (4.35)’e gore,
(4.37) mp GY =42 —mp SA
imis ve bu durumda

223mp
(4.38) 1Saros =—— GY
42 — Tp

olur (Y.N. Bu konuda daha fazla bilgi i¢in “On The Babylonian Discovery of The Periods of Lunar Motion” kaynagina bakiniz).

(**) SAROS déngiileri Kaldealilar tarafindan kesfedilmisti ve HIPPARCHUS, PLINY ve PTOLEMY tarafindan da biliniyordu. Bunlarin hepsi SAROS’tan farkli isimlerle bahsetmisler-
dir. SAROS ismi 1691’"de EDMOND HALLEY tarafindan konmustur. HALLEY bu tabiri 11. yy. BIZANS veri s6zliigii “SUDA”dan almistir. Her ne kadar GUILLAUME LE GENTIL
1756’da bu tutulma dongiisii olgusunun hatali isimlendirilmis oldugunu ortaya koymussa da SAROS ismi kullanilmaya halen devam etmektedir.

EGE Denizi'nin kuzey kesiminde yer alan Saros korfezi Antik cagda “MELAS KOLPOS” adiyla anilan yer, giineyde Gelibolu yarimadasi, kuzeyde Trakya kiyilar1 arasina yaklasik 60
KM kadar sokulan iiggen bigimli bir girintidir. Efsaneye gére (ki “IMMORTALS, 2011” filminde bu durum 6zellikle vurgulanir. Ornegin, HELEN KONSEY] Bagkani, EPIRUS{in Yay1
ve Tanrilar ile ilgili anlatilanlarin alayc1 bir gekilde birer efsaneden ibaret oldugunu soyler), M.O. 1228’de HELENLER, HERAKLIYONLAR ile burada savagir (ki TITANLAR HERAK-
LIYONLAR’a yardim ederken, TANRILAR da HELENLER’e yardim eder) ve TANRILAR’in yardimiyla bu savasi kazanir (Y.N. ”n” ayni filmde hirsizlara vurulan damga olarak geger).
BIZANSLILAR bu ismi muhtemelen M.O. 28 Mayis 584’te THALES'in bildirdigi Tam Giines Tutulmasi nedeniyle sézliiklerine aldilar. Ciinkii SAROS 57°de gériilen bu tutulma tam
da anilan bu verin iizerinden geciyordu. Oyle ki ZEUS un bu isareti ISTANBUL’dan bile gériiniiyordu!

(**) Bu kitap matbaanin AVRUPA’ya getirilmesinden hemen sonra ilk basilan kitap olan Latince INCIL’den 59 yil sonra basildi ve STERNWARTE Universitesi (VIYANA) de, kurulu-
sunun 250. yili nedeniyle bu tarihi ve nadide eseri yayimladi!
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4.6.1.1. VIETA’ya Bir Sayg1 Ziyareti. Simdi bu konuyla yakindan ilgilenen FRANCOIS VIETZ nin “GREGORYEN TAKVIM” ile ilgili sicag1 sicagina matematiksel
caligmalarda bulundugu su ¢aligmasina bir bakalim.

FREARCISCI VIET X

OPERA

|  MATHEMATIC a? =7
Tﬂunum"ku,.&lwcnnhcl":. E ;

3PSO,

W c2

B Su Ay :
[ TL PR T—— Y Harfice

E P — e
I i br 5 Bed ' 40

Cok ilgingtir, VIETZ (*°), 1579°da ARSIMET in 7 i¢in verdigi degerleri hatirlattiktan sonra, bu hesabin 6tesin

gifte esitsizligini verir (Bkz. “CAPUT XV?, S. 392). Fakat (4.35)’teki fg
Ozetle, bu gevrim Diinya’dan yapilan gozlemlerle elde edilmistir.‘Otnek
Peki, ya uzaya ¢ikip Diinya ve Ay’'in kendi yoriingelerindg

Simdi de bu sorularin yanitlarini gérelim.

VN
Al s

Resim 4.2. PTOLEMAEUS (81-161): “Diinya ve Ay benim mw'me gire donii-
yor!”

/J'.._- Ty
gt Y

FRANCISCI VIETA: OPERA MATHEMATICA, 1546: XIV. RELATIO KALENDARII VERE GREGORIANI 447-503,
XV. KALENDARIUM GREGORIANUM PERPETUUM 504-541, XVI. CHRISTOPHORUM CLAVIUM 542-544.

VIETZ takvimle ilgili bu ¢aligmasinda METON ¢evrimini kullanir ve bu ¢evrimden “Gregoriana Metonicas” olarak s6z eder.

1 Giines Yilr'n1 [365 , 365 —] araliginda alirken (Bkz. “Onerme XXXI”, S. 488), Ay'in Sinodik periyodunu yaklagik olarak

2923% ilarak alir (Bkz “Onerme VIII”, S. 459). Cok daha hassas hesaplarda ise 29 230592348 . rini kullanir (Bkz.
10000 1,000,000,000
“Onerme XXXI”, S. 487). Burada Ay takvimine gore 1 Yili 12 X 29 230592348 _ 35, 307108176 )irak kabul eder (Bkz.

1,000,000,000 1,000,000,000

“Onerme XXXII”, S. 489).

So6z konusu bu veriler dogrudan gozleme dayali veriler oldugundan en saglikli olanlar, Ay gozlemlerine ait olanlardur.
Diinya’nin Giines etrafindaki 1 tam turuna ait veriler Ay gozlemlerinden elde edilen verilerin METON ¢evrimine tabi tutulma-
styla elde ediliyordu!

243 300

9 Tropikal Yili [6939 22,6939 222 ve 235 Sinodik Ay:
. Ancak 235 Sinodik Ayl daha hassas sekilde

Su halde Diinya'ya ait veriler bu sekilde elde edildigine gore, VIET

[6939 27568 6939 2898
40000’

530592340425
1,000,000,000,000

3] arahklarlnda tanimlar (Bkz. “Onerme

1 6939

olarak hesaplar (Bkz. “Onerme

(4.39) 3.1415926535 < 1 < 3.1415926537

ne 0, ne de ondan sonrakiler farkedg

4

lé/hsnhlar, Babilliler, Grekler, Romalila

4

tam turlafinl gozlemleyebilsek ve bunlari oranlasak sonug ne ¢ikardi? Bu oranda m’nin rolii nedir?

g ! |'I|-i_ ..1- ‘ + 4 . ve

Ay’1in Yorunge Periyotlarinin Orani. Diinya'min Tropikal Yili (TY)
ropical Year-Part 2”) ve Ay’ yoriinge periyodu

AAAAAA

42’yi bunlarin oranina bolersek agirlik degismeyeceginden,

42

50.2421909949 Giin
27.321661 Gun

(4.

319
= 3.141777675 - ( 3—/—/—-=3;8,30 24-)

2250

ile yine big@¥sayis1 s6z konusu olur. Bu, ARSIMET in T i¢in verdigi sinirlarin aritmetik orta-
lamasma benzerdir. Ciinkii,

10 1

(4.41) Top = % = 3.141851106 -

dir.
Goriildugi tizere bu tiir hesaplarda m hep bir sekilde karsimiza ¢ikiyor!

4.7. HERON’un “METRICA”sinda 7 i¢in Verilen Sinirlar Hakkindaki Arastirma Sonugla-
rim

05.05.2017/04:00.

Yukarida dikkat ederseniz bu konu hakkinda higbir goriis belirtmedim; sadece tahminlere yer
verdim. Fakat PTOLEMAEUS un 1’si nedeniyle ister istemez konuya bulasmak zorunda kal-
dim ve goriisimii Sonug 4.1’de belirttim. Clinkit HERON'un METRICA’sindaki 7 igin
(4.1)’deki kesirler hatal1 olsa da nasil ulagildigina dair higbir bir bilgi yoktu!

Hemen kisa bir tarihgeye girecek olursam; HERON un METRICA’y1 M.S. 60’ta yazdig1 soyle-
nir. Fakat HERON bu kitapta hemen her seyin ispatini verirken bu konuda suskun kalir ve
(4.1)’deki kesirleri ARSIMET e ithaf etmekten geri durmaz. Ancak diger taraftan, PTOLEMA-
EUS da, M.S. 150°de “ALMAGESTUM” adl1 kitabinda HERON un (4.1) kesirlerine ¢ok yakin

(4.36)’daki degeri verir. Budurumda PTOLEMAEUS un HERON un kesirlerinden haberdar oldugu ya da (4.1)’deki kesirlerin PTOLEMAEUS tan sonra HERON adina
verilmis oldugu sonucu ¢ikar. Yani aralarinda 90 yil farkla her ikisi de Geg Iskenderiye Dénemi’'nde yasadilar ve Biiyiik Iskenderiye Kiitiiphanesi’nde ¢aligtilar (ki

(*5) FRANCOIS VIETZ (1540-1603) 4 Ekim 1582’de kabul edilen ve giiniimiizde “MILADI TAKVIM” olarak kullandigimiz “GREGORYEN TAKVIM” ile ilgili galismasin1 1546
tarihli anilan kitabin sonuna yaklasik 100 sayfa tutan 3 boliim koyarak 1600’de yayimladi. Ciinkii 1600’de ilk kez M.O. 46’da Imparator Jiil Sezar tarafindan uygulamaya konan Jiilyen
takvimine gore 4 X 3.123620236 = 12.494480944 giinliik fark ortaya ¢ikmis ve bunu diizeltmek gerekiyordu. Bu konuda “Gregorian Calendar” videosunda yeni takvime gegilirken
1600°de neden 9.8159765, yaklasik olarak 10 giinliik atlama yapildig1 agiklanmaktadir!

54


http://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k107597d.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=s4RrVUeepaQ
https://en.wikipedia.org/wiki/Moon
https://www.youtube.com/watch?v=UKe-q3qlXhk

EKLER

PTOLEMAEUSun Yunan asilli bir Misirli ya da Misir asilli bir Yunanl oldugu iddia edilir). Aralarindaki fark ise sudur: HERON, (4.1)’deki kesirleri verirken ne
verdiginin farkinda olmadig icin hatali verirken, PTOLEMAEUS ise, (4.36)’da verdigi kesrin ne anlama geldiginin gayet farkindadir. Ciinkii onun déneminde trigo-
nometrik tablolar hazirlaniyordu. Bu, Antik donemde diizgiin ¢okgenlerle m hesabini yapanlara gore biiyiik bir devrimsel sigrama idi!

Su halde eger bir gemberin disina gizilmis diizgiin 360-genle w’yi hesaplamak istersek,

180° 1\
(4.42) 360Tan - = 360Tan (E) = 360 x 0;0,31,25 = 360 x 0;0,31,25 = 3;8,30 = Tp

oldugunu goriiriiz. Oysa bu hesab1 Antik dénemdeki gibi diizgiin tegetler 360-geniyle yapmaya ¢aligsaydik, bu imkansiz olurdu. Ciinkii 360 = 23.32.5 carpanlarina
ayrilista goriilldugii gibi agy1 hem 2 kez 3’e bolmeye ¢alisacaktik (bkz. aginin 3’e boliinmezligine), hem de 5’e (6rnegin, tiggenden 15-gene ge¢mek ya da 5-genden 15-
gene veyahut da 45-gene gegmek miimkiin degildi). Bunlar Antik dénemde imkansiz seyler idi. Iste PTOLEMAEUS un diizgiin ¢okgenlerle  hesabindaki devrimsel
degisikligi bu idi. Buna gore diizgiin n-genin kenar sayilarini trigonometrik tabloya gore istediginiz tamsay1 olarak alabilirdiniz!

Simdi HEIBERG ve TANNERY den sonra HERON'un (4.1)’deki kesirlerini soyle diizeltebilirim:

% awoe u® zeomm
—t— —_——
211872 195888
(443) 3.14159(04271 ) = ~-om < 3.14159(04632 ) = ays3q < T < bysaq = 3.14 303 = 3-14159(70362 ).
uS,Qvpa us,Bva

Burada a,, = n.Sin E veb, = n.Tan E dersek a;53¢ Ve by534°ya gore mavi renkli rakamlar dogru basamakla
“A Manual of Greek Mathematics/Ancient approximations to the value of m, S. 146”). Ilkin bu kesirlerde 5

i rakamlar hatali rakamlar1 gosterir (Bkz.

apilmustir. Ciinki alt sinirin

3 = 5 toplamn-
Y €
dan gelmis olmalidir) ve iist sinirin payindaki binler basamaginda da 5 acagina, dalginlikla bir 6ncekindeki : gustir. Hatirladigim kada-

riyla boylesine zorlu bir ¢ift hatayr yakalayan tek bir kisi vardir; o dz pton 312 no’lu tabletinin 2. satirindakiigifi stralyal1 arastirmaci R. J.
Gillings’tir (Bkz. “R. ]. Gillings, Unexplained error in Babylonian cu, ablet, Plimpton 322, Australian J. Sci. 18 arak, iist sinirin paydasinin

birler basamaginda 3 yerine 1 yazilarak basit bir hata yapilmistir. B ’ da TANNERY nin (4.8)’de hatal1 rakaihys alipnin ettigi gorilir.

Diger taraftan, eger HEIBERG in tahminindeki kesirler j . Z)de yaptigimiz testi (4.43)’te yaparsak,

211872 , 195888
- 67441 62353 _ 314159(37317 ) < bagyy

D

(4.44)

olarak beklenen sonuglar ger
edilen sonug m’'nin 10 basamagini dg
yabiliriz: (4.44)’teki aritmetik org

7 ondalikla dogruyken, Snellius algoritmasindan elde

» 2 dogrular. Bu sonucu ikinci yoldan su sekilde de dogrula-
ius algontmam da byys76 y1 7 ondalikla dogrular. Demek ki daha kalifiye bir ¢aligma
e ayn1 saylida basamakta yani en az 10 ondaliklarinin dogru olmas: gerekiyordu!

ARSIMET zamaninda degil ama SNELLIUS zamaninda verilebilece-
iin, dolayisiyla (4.1)’in tiim yonleriyle anlagilmast igin bu ispat1 verecegim!

Palimpsesti’nde 3 6nerme ve HERON un bildirdigi “Prizmalar ve Silindirler

s _ 10,, o 1, . e
erin gevresi, capinin 3 —'inden biiyiik ama 3 =’sinden kiigiiktiir.
71 7

ARSIMET, bu i

n = 6.2"Tan ()Tt? olarak aldim):

1
14(1031++) = A, <m<B, =314(2714---) < 37 = 3.14(2857 --+).

Fakat HERON'un bildirdigine g [ ayn1 calismaya devam etmis ve en iyi ihtimalle (4.45)’teki n’yi ¢ifte katlayarak (4.43)’teki kesirlere gore su sonuglar1
vermistir:

87 3 1415004632 ) = Ag < 10 < By = 3.14159(70343 ) < 02008
T 67441 O —Hs S TS BT o 62353

(4.46) 3.14159(04271; = 3.14159(70362 ).

Bir kere her seyden 6nce bu miimkiin degildir. Ciinkii bu takdirde ARSIMET in alt sinirda 7'nin 5 ondahigini dogrulamasi yetmeyecek ve ona parantez igindeki 2
basamag1 daha eklemesi gerekecektir. Ayni sekilde, tist sinirda da w'nin 5 ondaligini dogrulamasiyla birlikte parantez igindeki 3 basamag: daha eklemesi gerekir. Yani
ARSIMET'in 'nin dogru basamaklarini bulmasi yetmez; onlara parantez icindeki dogru olmayan basamaklari da eklemesi gerekir. Oysa (4.45)’te bu boyle degildir!
Ozetle, HERON un bildirdigine gore (4.46) nin ispatin1 yapmaktan bagka bir caremiz yok. Yani bu her ne kadar absiird de olsa, bize baska bir ¢ikar yol birakmaz!

Baglayalim!
Oncelikle bu hesaba girmeden 6nce v/3’iin alt ve st sinirlarinin nasil bulunduguna bir bakalim.

/3’e Rasyonel Yaklasimlar. Bilindigi gibi ARSIMET, (4.45) teki kesirlere ulasabilmek icin ilkin v/3 i¢in 2 atmishg dogru olan,

265 1351 362 97
(4.47) 153 <VB< 780 <209 ~ 36
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https://en.wikipedia.org/wiki/Angle_trisection
https://books.google.co.uk/books?id=5LbLDAAAQBAJ&pg=PA146&lpg=PA146&dq=Heron,+Metrica,+Archimedes,+pi,+211875&source=bl&ots=VLzZZ47P_a&sig=mAUGDqnBLUxpuvHmKDzayirFZiE&hl=tr&sa=X&ved=0ahUKEwiIlpm159jTAhVlC8AKHdY_AFwQ6AEILzAB#v=onepage&q=Heron%2C%20Metrica%2C%20Archimedes%2C%20pi%2C%20211875&f=false
https://www.academia.edu/1261668/Neither_Sherlock_Holmes_nor_Babylon_a_reassessment_of_Plimpton_322?auto=download

EKLER

kesirlerinden yesil renkli olanlar1 segerken (ki alt sinirda tek sinir var ve bunu se¢mek zorunda iken, iist sinirda yakinsakligi en iyi olanini almistir), hesaptaki karekokli
sayilara kesirlerle yaklagimlar icin KLINFE’a gore

b
<+a?2+b<a+—

448
(448) a+-— 2a

algoritmalarini kullanmistir!

Fakat ARSIMET in (4.46)’daki kesirlere ulagabilmek iin v/3’{in alt ve iist sinirlar1 nasil almis oldugu “Prizmalar ve Silindirler Hakkinda” adli kitabi kayip oldugundan

bilemiyoruz. Ancak (4.48)’deki algoritmalarla yaptigim arastirmalara gore (4.46)’daki kesirlere ulagabilmek icin v/3 igin asgari 5 atmigligi dogru ama 6 atmishga cok
yakin olan

191861 262087

(4.49) 110771 <3< 151316

kesirlerinin alinmasi gerekiyor.
Hesap basliyor!
Simdi bir gosterim igin (4.49)’daki alt sinirla (4.46)’nin tist sinirina nasil ulagildigini gostereyim.

Bunun icin ilkin (4.49)’daki v3’tin alt sinir1 i¢in su islemleri yapmaliyrz:

/3 o186t
(450) 3> 70771 /3 221542 191861
' _ 221542 110771 © 110771
110771

Ikinci olarak bu son kesri su karekoklii isleme tabi tutmaliyiz:

238654 238654 238654 9179
V4134032 + 1107717 _ V427986 6+ axa27986 11 _ *27986855073 _ #27986855072 _ 42798635077
110771 110771 110771 110771 110771
(4.51)
427986 35655 o176
> 32922 _
110
Ucgiincii olarak (4.50) ve (4.
kesrini elde ederiz.
Dérdiincii olarak
267226
67226 1007583 55791 284099377489
81961 _ 548049+ 5 gageag + 1 _ 8486%9 + 278572123339
110771 110771
ve bununla (4.52)’yi tara
2 2
148 3155 4635 4169
841389 537 N 848649 + =7 _ 1690038 —==5= 531 _ 1690038 7275
110771 110771 110771 110771
sonuglarini elde etmis oluruz.
Simdi (4.54)’teki toplam kesrini karekokli isleme tabi tutarsak,
( 2169 50348320 472297 20348320
2 2 22838841 10786736436097
\/(1690038 4779) +1107712 J1693665 + 472297 Trszgnal | 1693665 + 7> Tehate w1 _ 193665 + 773eorratazant
(4.55) ¢ 110771 110771 110771 110771
' 79 x L0786736436097 6661 1999
77362714123371 3
1693665 + 1779 . 1693665 + 4 ==5 7779 _ 1693665 + 17335
\ 110771 110771 110771
ve bununla da (4.54)’11 taraf tarafa toplarsak,
4169 1999 14506
(4.56) 1690038 7==5 N 1693665 + ===~ 14337 _ 3383665773375
) 110771 110771 110771
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EKLER

sonucunu elde ederiz.

Simdi de (4.56)’daki toplam kesrine karekok alma islemini uygularsak,

( 145067 11326117 4467573 goeepsees 595215
22070 2 2 219202117 205549569 918307715952154
\/(3383665 Ti337) 107717 \/3385516 + 4407573 505549569 _ 3385516+ —3mpssi v 1 _ 300°0 16+ 1391782914834777
(4.57) 1 110771 110771 110771 110771
) 14337 x 918307715952154 9459l 104056
1391782914834777 11
3385516 + 14337 S 3385516 + 14337 _ 3385516 + 157707

\ 110771 110771 110771

ve bunu da (4.56) ile taraf tarafa toplarsak,
14506 104056 35305
(458) 3383665W 3385516 + 157707 _ 6769220m
' 110771 110771 110771
kesrine ulagmis oluruz.
Bu toplam kesrine de ayni karekoklii islemi yapar,
( 35305\2 247579456 y 2757456
2 L7997 7200 763499761
\/(6769220m) +1107712 \/6770126 +12659294 373390761 _ 67701 .
(4.59) 4 110771 110771
) 34983956191008190 5 % 34983956191008190
37418485929379533
_ 6770126 + 37478485929379533 _ 0770126 + 52569 S
\ 110771 110771
ve bunu (4.58) ile taraf tarafa toplarsak,
180212 350732
(460) 70126 + 192753 _ 13539347m
' 110771 110771

r 2 19784917 g o
13539347 ==a5ca 00 + -
57825 2 X 13539800 + 1
110771
(4.61) 4 6615749312518676746 422488 6498
9054970977868518681 7
€787 13539800 + 578250 _ 13539800 + 192753
110771 110771
ve bunu (4.60) il
64987 64987
13539800 + 192753 _ 27079148m
110771 110771
8216959576
8216959576 48648030 557e3579009
2 2 04210797970 37153719009
+ 110771 _ J27079374 + 48648030 37153719009 . 27079374 + X T7079354 + 1
(4.63) 1 110771 110771
' 192753 x 1807455245178361846 1 1211981
2012198942224959741 7 1
_ 27079374 + _ 27079374 + 192753 S 27079374 + 192753 _ 27079374 + 1349271
\ 110771 110771 110771
ve bunu (4.62) ile taraf tarafa toplarsak,
64987 1211981 35291
(464) 27079148m N 27079374 + 1349271 _ 54158523m
' 110771 110771 110771
aranan kesrini bulmus oluruz.
Iste bu son sonugla (4.46)’daki iist sinira su sekilde yaklasmis oluruz:
1536 x 110771 195888
(4.65) m< Bg =3.14159(70343--+) < 35291 — 3.14159(70346 ---) < = 3.14159(70362 --).
62353

Fakat buradaki tist ssnirdan HERON un {ist sinir kesrini elde etmek miimkiin degildir; ¢iinkii 110771 asaldir!
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Resim 4.3. RSIMET gemberlere al@rken, onu oldiirmeye gelen bir Romal: asker. ivayete gre RSi—
MET soyle demis: “Cemberlerime dokunma!”

GTA V ONLINE’da ARSIMET ile Karsilagtim!

GTA V’i 2015’ten beri oynarim. Ama 25.08.2019°da STEAM den “Criminal Enterpreis Starter Pack™ satin
aldiktan sonra toplamda 10,000,000 $’lik ierik verildigini goriince ilk olarak Paleto Ormanr’ndaki bunker:
aldim. Bu bunker bedava idi ama konumu nedeniyle bana bir seyi hatirlatiyordu ve “Buldum (Eureka),
burast ARSIMET’in Sirakiiza’daki mezarimin oldugu yere ¢cok benziyor!” dedim. Eger bunun igin PIERRE
HENRI DE VALENCIENNES'in “CICERO’nun ARSIMET in mezarini kesfetmesi, 1787” adli tablosuna ba-
karsaniz ne demek istedigimi daha iyi anlarsiniz. Iste bu benzerligi ilk farkettigimde resmen dilim tutul-
mustu ve ROCKSTAR tarafindan bu bunkerin bedava verilmesine sasiriyordum. Yani orada sirf ARSI-
MET e yakin olmak i¢in bos bos tur attigim ¢ok oldu! Acaba asir1 sevgi 6ldirir mi?

Isin kétiisii, HERON,

195888 4081
1536 32

(4.66)

sadelestirmesine gore bir ipucu birakmistir. Yani 4081 sayisi

v/3’iin alt sinirinin paydasina ait bir ¢carpan olmalidir.
Ayni sekilde,

211872 2207
1536 16

(4.67)

sadelegtirmesinden 2207’nin v/3’iin st siiriin paydasindan
kalma bir par¢a oldugu anlagilmaktadir. Fakat ne var ki ARSI-

METin segme yontemine gore (bkz. (4.47) ve (4.49)’a) V3’iin

a onun adina (4.1)’i veren kisi, bizimle mat-
iinkiit ARSIMET in verdigi iddia edilen
i icin en hafifi (4.53)’te goriilen
samakli sayilarla 4 islem yapma-
miza gerek . i ispatt sirf bunun i¢in yaptim.
in paydasindaki say1
ister (4.49) ik : olmasin, bununla or-
ilk kez 17. yy. Hollan-
dasr’nda VA JIUS tarafindan yapiliyordu.
Yani bu tiir hesaplarin ARSIMEF zamaninda yapilmasi miimkiin
degildi. Fakat bundan 6nce, (4.66) ve (4.67), zaten bu tiir hesap-
lara girmememiz gerektigini soyliiyordu!

taya c¢ikan I
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https://store.steampowered.com/app/771300/Grand_Theft_Auto_V__Criminal_Enterprise_Starter_Pack/?l=turkish
https://www.youtube.com/watch?v=-vnVwdT_9kk
https://www.alamy.com/english-cicero-discovering-the-tomb-of-archimedes-franais-ciceron-decouvrant-le-tombeau-darchimede-1787-1218-valenciennes-pierre-henri-de-cicero-discovering-the-tomb-of-archimedes-image185822120.html

EKLER
EK 2: Caglar Boyunca Saros Dongiisiindeki PTOLEMY nin IT’si

15.08.2012, 21:55.
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Resim 4.4. Babilli astronomlar Ay iizerinde gozlem ve hesaplamalar yaparken. Orada herkes Babilliler'in “Hesap yapan iyi yazamaz; iyi yazan hesap
yapamaz!” atasoziine gore hareket eder. Yani elinde cekiil olan ve hesap yapan kisi, Rahip’tir ve onun gézlem sonuglarini kayda geciren kisi ise, Katip’tir!
Fakat Celal Sengér, “Birbirini yalanlayan inanclar ile bilim yapilabilir mi?” konferansinda bu gortintiiyti yanls anlamis ve “Bu gordiigiinii yaziyor!”
demistir. Demek ki oradan &yle goriiyor! Hayir, benim sikildigim nokta bu degil; “Kim Rahip (Papaz) olacak?, Kim depocu olacak?, Kim Katip olacak?,...”

diye sayarken bu adamlar1 “bos adam (isi giicii olmayan adam)” kategorisine sokmasi idi!
7

ore 1 Giines Yili (GY)'nin 1 Ay Ay1 (AA = SA)’na orany,

WIKIPEDIA daki bilgilé
A

GY 1GY 365.256363004
SA 1AA  29.530589

1)

dur.

S('j bu ¢evrim M.O. 747°de Babilliler’de (bkz. “Saros Cycle Dates and Related Babylonian Astronomical Texts”, S. 47)

) lGY _223%6,0
: SA 18 x 6,0+ 10;30

ve Grekler’de ('),
(1.2) 1GY = 235 oA
' 19
idi (SA: Sinodik Ay).

Fakat (1) oranindaki pay ve paydadaki giinler sabit degildir ama, bu oran agirlik teskil eden bir sabit degere gotiiriir bize. Bu nedenle (1.1) ve (1.2)’deki ¢evrimlerin her
ikisi de kayda deger bulgulardir. Ancak (1)’deki esas ¢evrime gore (1.2)’deki oran, (1.1)’e gore daha iyi bir ¢evrimdir!

(1) M.O. 432°de ATINALI METON tarafindan kesfedildigi sdylenen ve “Metonik Cevrim (Metonic Cycle)” denilen bu gevrim yine Babilliler’den gelmekteydi (Bkz. Otto Neugebauer'in

“Studies in ancient astronomy VI. The ‘Metonic Cycle’ in Babylonian Astronomy, 1946”, “Babylonian Planetary Theory, 19547, “A History of Ancient Mathematical Astronomy, 1975,

“Astronomical Cuneiform Text, 19757, “A Mathematician’s Journeys, 2016” vb. kitaplarina). Bu ¢evrim Antikitera makinesinde kullanilmistir (Bkz. “Zaman Baslarken”, S. 306-310.
Ayrica Antikitera makinesinin nasil ¢alistigini1 gérmek i¢in Mathematica’daki “Antikitera Mekanizmas:na da bakabilirsiniz).
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Burada dikkat edilmesi gereken nokta sudur: (1)’deki esas ¢evrimden istenildigi kadar oranin ve bunlar i¢inde daha iyi oranlarin tanimlanabileceginin miimkiin olma-
sidir. Ayrica Iskenderiyeli matematikgi ve astronom CLAUDIUS PTOLEMY (90-168)'nin, M.S. 150’de 3;8,30 degerini verirken, bu ¢cevrimin farkinda olup olmadiginin
da sorgulanmasi gerekir!

4.8. PTOLEMY nin II’si Hakkinda

PTOLEMY nin, 7 i¢in seksagesimal sayilarla 3;8,30 yaklagikligini verirken, bir daire i¢ine diizgiin kirigler 360-genini cizerek ve glintimiizdekine benzer trigonometrik ™
kurallar1 kullanarak hesapladig: soylenir. Fakat buna iliskin elimizde bir kayit yoktur. Bu konuda bildigimiz tek sey, PTOLEMY nin giiniimiize ulasan 1515 /farfh\l\i\
Latince basilmig “ALMAGESTUM” adli kitabinin “SEXTA (6.)” boliimiindeki 68. sayfasindaki Ay ile ilgili bir ¢calisgmasinda mt igin 3;8,30 degerini kullanmig oldag dur
(Y.N. M.O. 2000’lerde de Susa tabletinde 3;7,30 degeri verilmisti. Yani PTOLEMY ninki bundan 60’ta 1 daha iyidir). Bu sayfada mn i¢in 3;8,30 degerinin ndsil bulu us

oldugu belirtilmemistir. Fakat Viyana Universitesi Astronomi Enstitiisii'niin “250 Jahre (250. Y1l)” anisina yayinladigi bu eserde, 68. sayfanin kenarindaki bosluga

¢izimin yanina kahverenkli ve kirmizi renkli birtakim ¢aligma notlar1 birakilmis ve PTOLEMY nin 7 igin kesfettigi 3;8,30'm ARSIMET in 3 % <m<3 > kesirleri
kullanilarak bulunmus olabilecegine iliskin bir not diisiilmiistiir. Ancak bu notu diisen kisi yaniliyor. Ciinkii bu sinirlarin aritmetik ortalamasmdary

4
10, ,1 4
_371+37 595

/// : 3
— . —7
T > =3;83039 +-— /

gortldigu tizere PTOLEMY nin 3;8,30 degerine ulagsmak miimkiin degildir. Zira PTOLEMY, hicbir hesabinda boyle bir.degerii3;8,30 olarak yuvarlatmaz. Neden?
Ciinkii 603 = 216000°de 1’ler basamagindaki say1 39 olup, 30’dan biiyiiktiir. Bu deger bir 6nceki basamaga en kotii yaklasim 0.5ﬁar1m) olarak yuvarlatilir; 0 olarak
degil! —

o
Fakat burada su yapilmis olabilir: ARSIMET in 7 igin verdigi sinirlarin aritmetik ortalamasi yerine daha da Hizl d&ir ekstrapolasyon, 6rnegin SNELLIUS un
algoritmasini kullanirsak, 3

) 4

A
2X3 % + 3% ’
n="""T1L "7 _382905m Y
3 4 A
/ //

ile 4 ondalig1 dogru olan daha iyi bir yaklasikligini bulmus oluruz. Yani bundan PTOLEM¥’nin 3;8ﬂ degerine ulasmak miimkiindiir!

Bir Anim /

Az 6nce (15.08.2012, 21:55) 6grendigime gore, futbolda Avusturya’ya karsi z;()/yenik oldugumuzu ve bir sonraki magta da Hollanda ile oynayacagimizi haber aldim.
Muhtemelen Hollanda da bize bir 4 ¢eker. Cok ilgingctir; ben Avusturya ile Hazighk,Mag1 oynadigimiz kanali ararken, ma¢in Kanal 24’te oynandigini tespit ettim ve
ekranin sol-iist kosesinde 10. dakikayla birlikte skorun da 2-0 oldugunt gdrdiim/Ben zannettim ki skor 2-0 olduguna gore 2. devrenin 10. dakikas1 oynaniyor. Ama
hayir, 6yle degilmis; macin ilk devresinin 10. dakikasi imis. Cinkii 2. dakikadﬁeli Kavlak, geri pasla kaleci Merti zora sokarak gole neden olmus ve 5. dakikada da
penalti olmus ve 6. dakikada kullanilan bu penalti gol olmus. Ge}(ekten deﬁnda soka girdim. Ciinkii her ne kadar hazirlik mag1 da olsa, bu sonug beni soka sokmustu
(Bkz. “Avusturya 2-0 Tiirkiye”). ). Va

//;; ) 1 @
[ste ben, yukarida PTOLEMY nin 7 igin 3;8,30 yakla§;ld1g1m, n sﬂ%ﬁugunu (orijinal kaynaga da bakarak) arastirirken bu sok sonugla karsilastim. Bu arada SNEL-
LIUS un Leydenli yani bir Hollandali oldugunu belirtmeden gécemeyecegim. Yani Hollandalilar gergekten cok zeki insanlardir; yabana atmamak gerekir!

Her neyse, PTOLEMY nin 7 icin 3;8,30 degerifiinasil buldugu tarihin karanliginda kalmakla birlikte, bu degerin (1)’de neden énemli oldugunu kendi kesfimle anlata-
yum! —

Oncelikle PTOLEMY nin verdigi deger 3;8,30 ﬁduguna gore, bunu (1.1)’deki Babilliler'in formatinda yazmaya ¢alisirsak 3;8,30 degerini kesirden kurtarmamiz gerekir.

A

Su halde 3;8,30’u 6,0 ile carparsak, %

/ 6,0 x 3;8,30 = 18,51
sayisini elde ederiz’ki bu, (1.1) ile (1.2)’deki kesirlerin paydalar1 arasinda bulunmakla birlikte (1.2)’dekine daha yakindir.
Simdi PTOLEM Y’n£8,30 degerini yukaridaki esitlige gore (1.1)’deki gibi tanimlamaya ¢alisirsak,

agag_1851_6 18x10+451_ 1 18x60+56
=290 =70 T 6 6,0 ~ 56 6,0

6,0

(1.3) 1GY—k—6kx
' N 18X 6,0+ 5,6

SA m
yaklagimi s6z konusu olur. Ciinkii burada kesrin tersi 18.85 olup (1.1) ile (1.2)’nin paydalar1 arasinda kalir (ki bu sefer de (1.1)’deki kesir 6,0 ile sadelestirilmelidir).
Iste (1) ile (1.3)’teki esitliklerden k sabiti,

k =38;51,30,31,13,--- = 38; 51,30

18%6,0+5,6

olarak elde edilir. Burada 2 ondalik dogrulukla k = 38.85847791 --- = 38; ve = 18.85 degeri bir ondalik kesir olmasina ragmen, 2 ondalik dogrulukla

18 g’ye esit olmasi gercekten de dikkatimi gekti ve bir an icin PTOLEMY nin m = 3; 8,30 degerini Saros ¢evriminde kullanmis oldugunu zannettim!

Eger PTOLEMY, t = 3; 8,30 degerini (1)’deki ¢evrimde kullandi ise, ona gore,
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http://en.wikipedia.org/wiki/Ptolemy
http://www.univie.ac.at/hwastro/books/1515_ptole_ColMed.pdf
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https://www.youtube.com/watch?v=L5u7KdFNnOs
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(14) 1GY_k 38;51,30
SA 1w 3;830

dir ve bu sonug (1)’i 4 ondalikla dogrular!

Fakat bundan ¢ok daha ilgi ¢eken bulgu sudur: Bu sonuglara gore k ile w’yi toplarsak,

k+m=38;51,30 + 3;8,30 = 42;0 :3
/ < B udl
sonucu elde edilir. Bu, 60 tabaninda da, 10 tabaninda da 42 demektir! £ ;
Diger taraftan, (1)’deki verilere gore ayni islemi yaparsak karsimiza son derece sasirtic1 bir sonug olan, »

365.256363004

k+T[=1t><1SC+T[=( +1)1‘[=41.9991551---

29.530589 (
sonucu ¢ikar. Yani bu deger rahatlikla 42 (ki Babilliler’e gore 42;0) olarak alinabilir. /
Demek ki (1)’deki ¢evrimi m’ye gore tanimlarsak (1.4)’te k = 42 — m olmak tizere, 1  y

Gy 42-m - &
(15) 1= (03.08.2012,02: 00)
SA T o

olur ki bu, Diinya ve Ay arasindaki iligkiyi gosterir. Ama PTOLEMY, VIETZ ve daha nice 7 ile ugragan matenatikgt tronomlar bu mitkemmel iliskiyi géremediler!
vd

Cok degil, ARISTOTELES ten KEPLER (1571-1630)’e kadar “Kristal Kiireler” igindeki gezegenlerin yérﬁngele?irer ¢ember olarak kabul ediliyordu. Bunlarda tabii

ki astronomik uzakliklar nedeniyle m kullanilmryordu ama Diinyamizin biiyiikligii s6z konusu oldugund tinyamizin bir kiire olmasi hesabiyla m kullaniliyordu.

ERATOSTHENES, SNELLIUS hep bu sekilde hesap yaptilar. Fakat SNELLIUS, “Eratosthenes Baitivus{ Hollahdal Eratosthenes), 1617”de ERATOSTHENES'in hesabini

gelistirerek Diinyamizin gevresini % 3.5 hatayla 38,653 KM olarak hesapladi! (Bkz. “Erathosthen®leasures the Earth”)

(1.5)’in Geometrik Anlami

$imdi buldugumuz bu sonucun geometrik anlaminin “Kepler Kanunlari”ndan ikincisine'gore ¢oziilebilecegi samliyorsa bu, dogru degildir. Ciinkii 2. Kepler Kanunu
Giines Sistemi'ndeki gezegenler ya da EINSTEIN1n “Genel Gorelilik Teorisi’nin kanitlandig1 19 Mayis 1919°daki Tam Giines Tutulmasi'ndaki gibi biiyiik cisimler

i¢in gegerli olabilir bu! ,

Diger taraftan, fizikteki “3 Cisim Problemi”nin ¢dziimstizligi nede:/hiyle/ Gunes, Diinya ve Ay’in hareketlerini kontrol eden bir kanuna, dolayisiyla (1)’in fiziksel ve

geometrik bir tamimina sahip degiliz. Bu konuda tek bildigimiz§ey,Ay Dilfiya’min ¢evresinde 42 — T kere tur atarken Diinya'nin da Giines etrafinda r kere tur atmus
oldugudur. Ornegin, Meton’un ¢evrimi i¢in Diinya Gune§ in‘éttaftnda 19 kez tur atarsa, Ay Diinya’nin gevresinde,

y < m 42-m
19 X

T
= 235.0112892 = 235

kere tur atar! -

Bir baska 6rnek: ARSIMET’in T =3 -;/&B&khglm alirsak,

GY 42—3l 38é 136

(16) 1o = 71—
SA 31 31 11
7 7

gevrimini elde ederiM(esrin paymimn k = 38 g olmasini yukaridaki (1.4)’te PTOLEMY nin nt degerinde yaptigim ¢alismada ¢ok yakin oldugunu gormiistiik!

Fakz}tMathemﬂca 7.0’da (1.5) kesrini rasyonellestirdigimiz zaman,

Q

'Y 42 -
:// \\:f n[1]:= Table[Ratinnalize[

i -n
,107"], (n, 1, 19}]
m

37 99 235 1839 4391 1863 31776 122713 122713 2117897
Out[1]= { }

3 3 3

8’ 19” 84 ' 355’ 154 ' 2569’ 9921 ' 9921 ' 171226

Tablo 4.1. Rationalize’daki tolerans: ne kadar disiiriirseniz diigiiriin, yani n’yi ne kadar kii¢tltiirseniz kiigiiltin PTOLEMY nin (4.32)’deki m’sine gore (4.35)i gérmeniz miimkiin
degildir. Neden? Ciinkiit PTOLEMY nin gevrimi Meton ¢evrimine gok yakindir ve bu yiizden Rationalize’da sadece kirmizi renkle gosterdigim Meton ¢evrimi goriiniir!

Antikitera Mekanizmasr’ndaki Sinodik Ay Hesabi

M.O. 100-150ye tarihlenen Antikitera mekanizmasinda e2 ¢arki (ki 5 arkina ekll olarak e-ekseninde dis saft olduguna inaniliyor) her sinodik ayda 1 kez doner ve by, 22 - > x % = %
oranini gerektirir. Bu oran mekanizmadaki b2-c1+c2-d1+d2-e2 ¢arklarina gore — >< Z X % = % X % X 132—27 = 2X11927 = E seklinde isler (Bkz. “Decoding the Antykythera Mecha-

nism: Investigation of an Ancient Astronomical Calculator”, S. 20, “The Szdereal Month . Ayrica mekanizmadaki ¢arklarin p021syonlar1 ve isleyisleri hakkinda “Decoding the ancient
Greek astronomical calculator known as the Antykythera mechanism”deki S. 12’ye bakabilirsiniz).

42— 42
Oysa Antikitera mekanizmasindaki bu oran (1.5)’ten —T = 21—?:’ = % = 2— 5 Yaklagimmna gore 22 demektir. Bu yaklagimdaki = 3 —’d1r Yani Eski Yunanlilar, Saros déngiistindeki

hesaplarda hayatlarini adadiklar1 ’'nin rol oynadigini b1r tirld g(’jrememlsler'
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THALES’in Bildirdigi Tam Giines Tutulmasi

Geg Babilonya Metinleri (LBAT) i¢in “Saros Cycle Dates and Related Babylonian Astronomical Texts” kitabinin “II. Saros Cycle Texts (Saros Cevrimi Metinleri) nin 5. sayfasinda goriil-
diigii iizere agagidaki (1.8)’deki her bir Saros’ta 2 X 19 = 38 tane Giines tutulmas tarihi verilir. M.O. 750-100’de siddeti en az 0.9 olan Giines tutulmalarinin en bagina THALES'in
bildirdigi M.O. 28 Mayis 585’deki tam Giines tutulmasi yerlestirilmistir. HERODOT, THALES'in bildirdigi bu Tam Giines Tutulmast’'n1 $8yle anlatur:

“74. - Kyaxares bunlari geri istedi, ama Alyattes vermedi. Bu yiizden Lydialilar ile Medler arasinda 5 yil siiren bir savas ¢ikts, sik sik Medler Lydialilar: dovdiiler, sik sik da onlar tarafindan
doviildiiler. Hele bir seferinde tuhaf bir gece savasina da tutustular; savas denk kosullar altinda siiriiyordu ki, 6. yilda, bir ¢carpisma sirasinda ve ortaligin en ¢ok karismis oldugu bir imda @
giindiiz, birden yerini karanhga birakti. Bu 151k tutulmasini Miletoslu Thales, lonialilara daha 6nceden bildirmisti; yilina, giiniine kadar. Ama Lydialilar ve Medler giin ortasmda Gecew”
oldugunu goriince, carpismay: kestiler ve hemen bir anlasma, bir baris sozlesmesi yaptilar. Kilikiali Syennesis ve Babilli Labynetos’u kendilerine araci segtiler. Bunlary baris yemml ri
getirip gotiirmektense, iki krali bir araya getirecek bir evlenme tezgahladilar; Alyattes, kizi Aryenis'i Kyaxares'in ogluna, Astyages'e versin, dediler; zira bag saglam olmazsa uzlasma
dayaniksiz olur. -Bu halklarda yemin Yunanhlarda oldugu gibidir, ayrica bir de kollarinn derisini ¢izip karsilikli kanlarini yalarlar.”, Tarih/1. Kitap: KLIO/74. Parcas /

Fakat NASA, bu tam Giines tutulmasin1t SAROS 57 serisinde M.O. 28 Mayis 584’e tarihler. Ben bu tutulmanin nasil gergeklesmis oldugunu Starry NightPge Plus 6/0 programinda
baktim ve Istanbul’dan bile gézlemlenebildigini gordiim!

/

A /
kesirlerinden gorildagi gibi % kesrinin, dolayistyla ARSIMET in 7t = 3 % degerinin listeye giremedigini goriiriiz. Yani (1.5)e gore (1) i¢in ARSIMET inkinden gok

y

daha hassas (ki bu, diizgiin 360-gen ya da bunun civarindaki diizgiin ¢okgenler demektir) m degerine ihtiyag vardir.

4.9. PTOLEMY nin Cevrimi

4

Bu ¢evrim “Babil Cevrimi” olarak da bilinir. Ctinkit PTOLEMY bu ¢evrim hakkinda Yeni Babil Dénemi belgelerlm, elikde Ay ile ilgili gézlem ve tutulma tablolarim
incelemis (bkz. “Nabonassar”) ve kendisi de Ay ile ilgili gézlemler yaparak bunlari tablolar halinde diizenlemis ve bﬁ}r\ﬁmm dogrulugunu kontrol edip daha iyi bir

cevrime ulagmak istemistir. Bunun boyle oldugunu bizzat 1515 tarihli (ki GUTENBERG tarafindan basilan ilk kitap INCIL’den 59 y1l sonra) Latince olarak basilan
“ALMAGESTUM?” kitabinin 36. sayfasinin kenarlarindaki bosluklara notlar ¢ikartan biri tarafindan (muhtemelen birastronom) 6greniyoruz. Elbette GALILEI GALI-
LEO Latince’yi anadili gibi konusan ve bu tiir kitaplara egilimli biri olarak bilinir; ama bu notlar1 cikaftan kisi de en az onun kadar ehil biridir. Simdilik bu gizemli
kisinin ismini ¢ikartamadim ama ben, bu kisiyi DIOFANT 1n “Arithmetica” kitabindaki sayfa bogluklanV irlendiren iinli Fransiz matematik¢isi PIERRE DE
FERMAT a benzetiyorum. Aslinda benzetmeye de gerek yok; ¢iinkii bu durum o donemde bir ge)(enek hahy almist. S6z konusu bu kisi de 36. sayfanin sag tarafindaki
boslugu kullanarak PTOLEMY nin gevrimi hakkinda bazi notlar ve sonuglar ¢ikartmis. Ona goredPT OLEMY nin cevrimi, (1.1)’deki Babil ¢evrimindeki gibi, soyledir:

an 1 GY 223 X6,5;15,33,20
SA 18 X 6,5;15,33,20 + 10; 40°

' &

PTOLEMY bu formiilde 1 yil1 6,5; 15,33,20 = 365 %% ( 365 ) giin olarak alir (ki burada inanmasi gii¢ ama Antik Yunan belgelerinde 3652 e ( 365 %) de-
gerinin kullanildigindan séz edilir. Bu sonuglar 1 yil igin JUL SEZAR dy/nemlndelg/lm 365~ 5 glin olmasiyla yetinilmedigi, biraz daha hassas hesaplamalar yapildigim
gosterir). Ciinkii bunun i¢in sayfa kenarinda 6585 % (= 6585;20) kﬁydl vardit! Bu deger Babil ¢evriminde de gegen,

/
(1.8)31 8aros = 223 Sinodik Ay = 6585; 20 Giin

esitliklerinden elde edilir. Gergi bu kaydi koyan kisi, 1 y{l 1}&13 57, degerini yazmistir ama bu deger sadece bir yaklagiktir.

Son paragrafta not ¢ikartan kisi, 365 %’ﬁn 126007’ye boliimiinden elde edilen sonucun tam kisminin 344 oldugundan bahsetmis. Bu ¢ikarim,

126007

(1.9 — 11 - 344.9796187

T4 3652108
A" 3
sonucundan elde edilmistir, Fakato, b)n/ls{emde 1 y1l1 365 % gtin olarak alir. Tabii ki 1 y1l bu sekilde ele alindiginda, bu islemin sonucu 345’e biraz daha yaklagir.
Demek ki bu ¢ikarimi yapan kis# bu islemin sonucunun tam kisminin 344 oldugunu belirterek 345’e yaklastigini, yani 345 yila yaklastigini dikkat gekmek istemistir!

Not 4.1. Buradaki EK 1, “Musir ITsi ya da Rhind Matematik Papiriisii'ndeki IT Hakkinda” adli A3 formatindaki 44 sayfalik calismamin Bolim 2’sinden ve EK 2 de
EK I'inden alinmadig}

y p@% LWl 72 Lipt
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ITHAF: APOLLO 11’IN AY’A INISININ 50. YIL DONUMU
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Resim 4.5. Albay KAY BRUBAKER (JAMES BROLIN), PETER WILLIS (SAM WATERSTON) ve JOHN WALKER (O. J. SIMPSON) ¢6lde ka-
carlarken, CAPRICORN ONE (US/UK 1978) SAM WATERSTON, JAMES BROLIN, O.]. Simpson. Bana goére O. J. SIMPSON, yukarida gorildiugi
tizere, “Capricorn One”da hayatinin kosusunu yapti!

L

Bugiine kadar APOLLO 11'in Ay’a inisi hakkinda ¢ok sey
Filmde Mars’a yolculuk hazirligindaki 3 astronotun, bekl

1ldy, cizildi. Ozellikle yukaridaki film 1977’de vizyona siiriildiigii anda kafalarda ¢ok soru igareti olustu.
ir teknik sorunun ¢ikmas: tizerine gorevi iptal olur. Fakat, bagarisina golge diisiirmek istemeyen
NASA, stiidyoda sanal bir Mars yolculugu baslatir... Uzay olojilerine ve NASA’ya dair tiretilen komplo teorilerinin en ¢arpicisindan yola ¢ikilarak gergeklestirilen
yapim, son derece dikkat cekici bir klasik olarak kabul ediliyor (Y.N. Komplo teorileri APOLLO 11 igin 1970’lerin basinda tiretilmeye baslanmisti. Bkz. “Apollo 11
astronaut Buzz Aldrin recalls first moments onghemeon én 50th anniversary of mission” haberindeki videonun 0:45’ine). Glintimiizde de kiigiik bir grup tarafindan
savunulan, aslinda uzaya gidilmedi teorisi { radis1 bir uzay filmi olmakla birlikte, filmin gosteriminden bu yana 43 yil gegmesine ragmen Mars’a yolculuk halen
bir hayal olarak kald1!

Bu arada su animi anlatmazsam ol&zz
“Hi¢ unutamadigim degil a a
artik ne buldularsa, onlari i

olacagim ki bir NASA ¢alisanin
bunun dedikodus
idi. Ciinkii “The

Lisesi’nde ¢alisirken 2004’te bir sinifimda mezun olan 6grenciler; gomleklerine, kolu kirik olan al¢i kaplamasinin iizerine, kravatlara ve
e benden o sirada revagta olan ATA formiiliinii yazarak imza atmamu istediler ve ben de onlar: kiramadim. Bu sirada gaza gelmis
bana konuyla ilgili bir e-posta gondermis oldugunu agzimdan kagiriverdim. Sen misin bunu séyleyen, Ogretmenler Odasi’'nda hemen
apmislar ve birkag art niyetlinin gazina gelip inanmamiglar! Bu olay: ¢ok sonra ogrencilerimden duyunca sadece giiliip gectim. Ama olay dogru
m”daki 4. mesajimi yazdiktan birkag giin sonra NASA’da ¢alisan biri bana e-posta yollayarak orada referans olarak gecen WENNINGER’in

soyadi Almanca idi ve ben, ‘Alman mi?’ demistim. Kendisi herhalde miihendis idi!

Bununla birlikte, 6grencilere WENNINGER’in referansini isteyen NASA ¢alisaninin 4. mesajimdaki 3-gen ve 4-gen formiillerimi gormiis oldugundan ilgisi cekmis olabi-
leceginden bahsetmistim (ki muhtemelen Geometri’de uzman biri oldugumu diisiinmiis olmali ve o yiizden o referansi istemisti, bilemiyorum artik. Oysa amacim, orada
bir tartisma bagslatarak ¢okgenlerin alanlari hakkinda uzmanlasmak istiyordum). Ama onlar buna 1’e 1000 katip 6gretmenlere anlatmislarsa benim yapabilecegim bir

sey yok!”
Simdi 2004’te bana inanmayanlara sunu kanit olarak gostersem acaba utanirlar mi?
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https://news.yahoo.com/apollo-11-astronaut-buzz-aldrin-114910898.html
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http://mathforum.org/kb/message.jspa?messageID=1093414&tstart=884
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http://mathworld.wolfram.com/
http://mathworld.wolfram.com/Quadrilateral.html
http://mathworld.wolfram.com/Quadrilateral.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Magnus_Wenninger
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https://ntrs.nasa.gov/archive/nasa/casi.ntrs.nasa.gov/19700026657.pdf
https://ntrs.nasa.gov/archive/nasa/casi.ntrs.nasa.gov/19700026657.pdf
https://ntrs.nasa.gov/archive/nasa/casi.ntrs.nasa.gov/19700026657.pdf
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https://ntrs.nasa.gov/search.jsp?R=19700026657
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