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Resim 1. M.0. 30’da Romah mimar ve miihendis Vitruvius tarafindan “De Architectura” adl yapitta veri-
len “Miikemmel Adam”in Cesar Cesariano tarafindan 1521’de yapilan bir ¢izimi.

Milanolu Cesare Ceasariano Vitruvius'un tanimladig1 insan viicudunun oranlarina goére Da Vin-
ci'minkinden farkl bir ¢izim yapmaya calisti; ancak yukaridaki sekilde goriildiigii gibi cizimi ana-
litik ve adamin her parcasini bu analitik diizlemde tanimlamaya calistig1 i¢in, adamin ellerini ve
ayaklarini normalden biiyiik yapmak zorunda kaldi.

Ceasariano’nun Kullandig Kiibit: Yeni Misir Kraliyet Kiibiti

Ceasariano, “Vitruvius Adami”ni1 bir kenar1 30 Birim olan kare i¢inde ¢izerken, ¢izimin altinda-
ki dikdortgen boslukta kullandig kiibit ve alt birimlerini e@ee. O, sag alt kosede kiibiti Da Vinci
gibi,

(1) 1 Kubit = 6 El = 24 Parmak


http://altreligion.about.com/library/glossary/symbols/bldefsvitruvian.htm

seklinde tanimlar ve sol alt kdsede ise 1 El = 4 Parmak ve 1 Parmak olciileriyle birlikte, Latince
“FEDIS” yazan yerde cizimdeki birim kareler i¢in

(2) 4El =5Birim
esitligini tanimlar. Buna gére adamin boyu 30 Birim = 24 El = 4 Kiibit demektir.
Peki Ceasariano bu kiibiti nereden biliyordu?

Bilindigi gibi Herodot, M.0O. 450’de Giza Piramitleri'ne gidip oradaki Rahiplerden aldig1 bilgileri
“Tarih” adl kitabina aktarmis ve bu kitapta “4 El 1 Ayak, 6 El bir dirsektir (yani 1 Kiibit'tir)” diye-
rek yeni kiibitin tanimini vermisti. Ornegin Kitap I: Klio, Béliim 60’daki kadinin boyu 4 dirsek-

ten 3 Parmak eksik, (ki 1Parmak = % Ayak = 0.0185 Metre’dir) 4 Dirsek — 3 Parmak =
4 x 24 Parmak — 3 Parmak = 93 Parmak = 1.7205 Metre’dir.

3

Demek ki kadinin boyu 4 Dirsek — 3 Parmak = 4 Kiibit — 3 X i Kiibit = (4 - Z) Kiibit =

3% Kiibit olup, Biiyiik Piramit’'teki Kralice odasindaki kapinin 313—1 RC = % X % Metre =
% Metre = 1; Metre = 1.714285 Metre’lik boyundan biraz fazla imis. Yani bu piramitlerdeki

kiibitler eskiydi ve yalnizca dirsekteki el sayis1 degisik (7 El) idi.

Iste Misir Metrolojisi’ne gore Da Vinci de kendi ciziminde Herodot tarafindan aktarilan bu yeni
kiibiti kullanmis ve Ceasariano da Da Vinci’den 29 y1l sonra ayni ¢izimi yaptigindan ayni kiibiti
kullanmis idi!

Ceasariano’nun Cizimi

Ceasariano, “Vitruvius Adami”n1 kendi ¢iziminde M.0O. 30’da Romali miithendis ve mimar Vit-
ruvius'un “De Architectura” adli yapitindaki gibi cizerken, eni 24.5 El ve boyu 32 El olan bir
dikdortgen cerceve icinde (ki bu dikdértgenin alanindan bir kenar1 v24.5 x 32 = 28 El olan kare
sozkonusu olmaktadir. Ayrica burada dikkat edilirse 32 El — 24.5 El = 7.5 El = 30 Parmak’tir)
bir kenar1 24 El olan karenin igine ¢izdi. Bu nedenle her ne kadar Ceasariano ve Da Vinci'nin
cizimlerindeki “Vitruvius Adami”na ait parcalarin uzunluklari ayni gibi goriinse de ufak tefek
farkhliklar vardir.

Ornegin adamin parcalarindan biri icin Vitruvius su maddeyi verir:

1. Tam el uzunlugu, adamin yiiksekliginin 10’da 1’idir.

. o X; Br 1 [T . .
Ceasariano, adamin tam el uzunlugunu 3(1) T 10 esitligine gore x; = 3 Br = 2.4 El olarak verir

ki bu, yukaridaki sekilde acik¢a goriilmektedir. Da Vinci ise ¢iziminde dogrudan bu kiibiti kul-

El 1 .o . o .
)2(2 = 1o esitligine gore adamin el uzunlugunu x, = 2.4 El olarak verir. Fakat bu

degeri Da Vinci'nin c¢iziminden okumak zordur. Ciinkii ¢izimin altindaki cetvelden bu deger
okunamamaktadir. Yani Da Vinci'nin cetvelinde Ceasariano’'nundaki gibi bu degeri okumaya
imkan yoktur; iyi bir 6l¢limle ancak hissedebilirseniz.

landigindan



Not 1. Ceasariano, adamin tam ellerini birer ¢cember icine alarak, adamin el ve parmaklarinin
boliimleri hakkinda Da Vinci’den daha fazla bilgi veriyor. O da Da Vinci gibi adamin sag ve sol eli
hakkinda farkli detaylar iizerinde durur. Yani adamin sag ve sol eli birbirinden farkhidir.

Ona gore adamin eli tam acikken, tipki adamin gébeginde oldugu gibi, parmak uglar1 bir cember

¢iziyormus. Bu cemberin yaricapir = 2 —% = Z(E \/§) Br = 1.4 El'dir.

Ceasariano, Vitruvius tarafindan verildigi séylenilen
2. 1 Ayak (Foot) 4 El genisligindedir.

maddesine sadik kalmamistir. Clinkii adamin topuklarinin birlesimi olan B noktas1 merkez ola-
cak sekilde r = 4 Br = 3.2 El yaricapinda bir cember ¢izerseniz, adamin sag ayak orta parmagi-
nin ucundan gectigini gorirsiiniiz. Da Vinci ise kare icindeki adamin sol ayak uzunlugunu 3.5 El
olarak verir.

Yine Vitruvius’a gore,
3. Kafa iizeri ile sag kokleri arasindaki mesafe, adamin ytiksekliginin 40’ta 1’idir.
Da Vinci, bu sonug icin giinliik olarak kullandigi defterlerden birine su notu diismiisti:

"Sacinin koéklerinden c¢enesinin altina kadar olan mesafe, adamin ylksekliginin 10°da

1’idir; cenesinin altindan basinin (zerine kadar olan mesafe, yiiksekliginin 8'de 1’idir.”,
The Notebooks of Leonardo da Vinci, Vol. 1 (of a 2 vol. set in paperback) pp. 182-3, Dover, ISBN 0-486-22572-0.

Ceasariano’'nun ¢iziminde Da Vinci’'nin notundaki bu maddeler aynen dogru olup su sekilde
¢ozlilmektedir:

3.1.  Sagkoklerinden ¢ene altina olan mesafe, adamin ytiksekliginin 10’da 1’idir.

Coziim: AB simetri ekseni lizerindeki ¢ene altinin ve sa¢ koklerinin yerden ytikseklikleri 26% Br

ve 29% Br olup, sa¢ kokleri ile ¢cene alt1 arasindaki uzaklik (ya da adamin yiiz uzunlugu), 29% -

26= = 3 Br = 2.4 El'dir. Bu da adamin yliksekliginin 2B — Loy demektir.
4 30Br 10
3.2. Kafa ilizerinden ¢ene altina kadar olan uzaklik, adamin yiiksekliginin 8’de 1’idir.

Coziim: AB simetri ekseni lizerindeki kafa lizerinden cene altina kadar olan uzaklik, 30 — 26% =

3E Br
4

30 Br

3 " o 1
3 " Br ve bunun adamin ytiksekligine orani, =3 olur.

Su halde bu sonuglara gore


http://en.wikipedia.org/wiki/Foot_%28unit%29

esitligi gerceklenmis olur. Fakat bunun en kisa ¢6ziimii, kafa iizeri ile sa¢ kokleri arasindaki

;) -B
uzaklik, 1 — 2=3pr oldugundan Mea” =L seklinde bulunmasidir.
4 4 h = 30Br 40

Not 2. Da Vinci, ayni giinliik defterinde yukaridaki notun sonunda sunu séylemisti:

"Cene altindan buruna kadar mesafe ve sac kbklerinden kaslara kadar, herbiri ayni du-

rumda, ve kulak gibi, yliziin 3'te 1'idir.”, The Notebooks of Leonardo da Vinci, Vol. 1 (of a 2 vol. set in
paperback) pp. 182-3, Dover, ISBN 0-486-22572-0.

Ceasariano, kendi ciziminde bu detaylar1 Da Vinci'ninki gibi kesin bir sekilde veremese de ada-
min ylzlnilin tam olarak oturdugu bir kare ve bu karenin kdselerinden gecen bir cember ¢izmis-
tir. Buna gore karenin bir kenar uzunlugu adamin yiiz uzunlugu oldugundan 3 Br ve ¢evrel cem-

. o . . Ce . 3,3 1
berin merkezinin AB simetri ekseni ilizerinde, A noktasindan uzaklig: Lt = 2 " Br ve yari¢api

r= 32—ﬁ Br'dir.

Diger taraftan, E ve F noktalarindan gecen iistteki cember yay1 tamamlanip tam bir ¢gember ¢izi-
lir ve pergelin ayaklar1 degistirilmeden bu ¢ember ile AB simetri ekseninin kesim noktasini (bu

nokta karenin kogenlerinin kesim noktasi ile adamin gobek noktasinin orta noktasinin 11 +

ST\E - 16% = 0.090169944 Br kadar iizerindedir) merkez alan bir cember daha c¢izilirse, bu son

cemberin AB simetri eksenini kestigi noktanin A noktasina uzakligi

5v5 5v5
2 ) 2

(4) 30— (22 +——]=8—-——=2.40983006 Br

ve bu da karenin cevrel cemberinin merkezine yakindir. Clinkii aralarindaki fark,

55 1
(5) 8- ——23= 0.159830056 Br

dir.

Sonucta Ceasariano’'nun ciziminde bundan sonra Da Vincimin ¢izimindeki gibi ayni bilgileri
vermek yerine, farkli olan bilgileri vermenin daha dogru oldugunu diisiiniiyorum.

Ceasariano’nun Cemberleri

Da Vinci’den 29 yil sonra ayni cizimi yapan Ceasariano, yukaridaki sekilde adamin ayaklarini
icine alan bir cift simetrik cember yaylariyla sekilde goriinmeyen esas ¢cemberi isaret etmistir.
Sézkonusu bu goriinmeyen ¢ember Da Vinci'ninkiyle ayni gorevi goriir. Fakat her ikisi de “Dai-
renin Karelenmesi” metoduna dayali piramitlerdeki “Mitkemmel insan” tasvirlerinden haber-
sizdir. Onlar bu tasvirlerden uzak, Vitruvius'un tanimladig1 insan viicudunun oranlarina gore
calistilar. Zaten bu piramitlerdeki kiibitten habersiz olan bu kisilerin piramitlerdeki miikemmel
insan tasvirlerinden haberdar olmalar1 beklenemez.

Ceasariano, sekildeki simetrik cember yaylarini



(6) r=11Br=8.8El

yaricapina gore cizmistir. Bunlardan ilkini séyle ciziyor: Merkezi D noktasi ve yaricapir = 11 Br
olan bir ¢cemberi AB simetri ekseniyle kesistiriyor; kesim noktasi iist cember yayinin biraz ote-
sinde olmak iizere ayni birim karenin i¢ginde kaliyor. Ceasariano, bu kesim noktasini alt cembe-
rin merkezi olarak aliyor ve pergelin ayaklarim1 degistirmeden (yani r = 11 Br yaricapinda)
merkezi bu kesim noktasi olan bir cember ciziyor. Bu ¢emberin bir pargasi sekildeki alt cember
yay1 olarak goriiliyor.

Ikincisini de sdyle ciziyor: Bu simetrik cember yaylarinin merkezleri arasindaki uzakhg: sekilde-
ki birim karelere gore,

(7) 10,0,1 = r? +22 = {22 + 117 (= /57 + 102) = 5v5 Br = 8.94427191 El = 9 El
= 1.5 Kiibit

(vani pergeli dik kenarlar1 2 Br ve 11 Br olan bir dik liggenin hipoteniisiiniin u¢ noktalarina
koymak suretiyle) aliyor ve pergelin sabit ayagini alt cemberin merkezi olan O; noktasina koy-
duktan sonra bir cember ¢izerek AB simetri ekseniyle kesistiriyor. Bu kesim noktasi 0, olmak
lizere Uist cemberin merkezidir. Simdi merkezi O, ve yarigapi r = 11 Br olan ¢ember ¢izerseniz,
bu, size iist cember yayini verecektir.

Su halde bu simetrik gember yaylarinin merkezleri arasindaki uzakliga 5v5 Br = |0,0,| =r +y
dersek; y = 2u i¢in bu esitlikten

8 uu+r =1

denklemi elde edilir. Bu denklem, her iki cembere gore bir kuvvet ifadesini gésterir. Bu denkle-
min ¢o6zliimiinden

—r + Vr2 + 22

9 u= 5

Br elde edilir. Burada u, ¢ altin oranina gére

_—11+45/5 —11+5Q2¢p—-1) 10— 16

—Eh —Q — Hh-5
2 2 2_5¢8¢

u

esitliklerinden
(10) u=¢~®
Br’dir. Dolayisiyla buradan (8)’deki u + r = ¢° Br ve ikiz cemberlerin yarigaplar1 da
(11) r=¢°—¢°

Br olur. Giinkii ¢° = 5¢ + 3 ve ¢ > = 5¢ — 8 nedeniyle bu esitlik kolayca gerceklenir.



Ronesans Dénemi’'nde Altin Oranin Ger¢ek Degeri Bilinmiyordu!

Fakat Ceasariano’'nun 1521’de bu bagintilar1 gérmesine imkan yoktu. Ciinkii Ronesans déne-
minde

(12) ¢?2=¢d+1

denkleminin ¢éziimiinden elde edilen altin oranin

1++/5
2

(13) ¢ =

seklindeki gercek degeri bilinmiyordu. Ornegin Ceasariano’ndan ¢ok sonra, “Daire-Cap iliski-
leri” adli galismalarda 1586’da Alman matematikci Ludolf Van Ceulen,

4
(14) m= JV3 0—8<=—>
T \/$

ve 1593’te de Fransiz matematikg¢i Francoise Vieta,
18+ 180/ 6
(15) m=———(=2¢?)
10 5

degerlerini altin oranin gergek degerini bilmeden, karekoklii ifadeler olarak vermislerdir. Yani

bugiin siz bu sonuglar1 verseniz, eger bir test sinavindaysaniz cevap siklarinda bulamazsiniz

veya eger bir yazili1 yoklamadaysaniz eksik puan alirsiniz. Ciinkii bu sinavlarda sizden en sade

sonug istenir.

Ceasariano’nun Altin Oranlar1

Ronesans ve onceki donemlerde ¢ altin orani (13)’teki gercek degeriyle degil 6rnekleriyle bilini-
yordu. Ceasariano da, ciziminde adamin boyundaki altin oranlar ardisik 2, 3, 5, 8, 13 Fibonacci
sayilarina gore 6rneklendirmistir.

1. Roma’daki Altin Oran Anlayisina Gore: Ceasariano, adamin gébeginin (ki simetri ek-
seni lizerindeki gobek noktasina T diyelim) yerden yiiksekliginin, kafa tizerinden gobege
kadar uzakliga oranini,

(16) ITB| 18Br 3
|AT|  12Br 2

ve adamin kafasinin lizerinin yerden yiiksekliginin, gobeginin yerden yliksekligine ora-
nini,

|AB| _30Br 5

17) ===
A7) TE = 18Br 3



olarak veriyor.

2. Eski Misir’daki Altin Oran Anlayisina Gore: Bu anlayisa gore de Ceasariano, adamda-
ki altin oranlarn séyle veriyor: Adamin gébeginin yerden yliksekliginin, sa¢ kokiiniin go-
bege kadar olan uzakliga orani1 (ki burada da simetri ekseni ile sa¢ kokii hizasinin kesim
noktasina U diyelim),

a8 ITBl _ 18Br 8
IUT] 11%Br 5

ve adamin sag¢ kokiiniin yerden yiiksekliginin, gébeginin yerden yiiksekligine orani,

1
UB 29+ Br 13
(19) \UBI_Z73
| TB| 18 Br 8

dir.

Not 3. Adamin gobeginin orta noktasi simetri ekseni iizerinde B noktasindan 18 Br uzaklikta
olmasi gerekiyor ama Ceasariano, adamin goébeginin biraz asagida cizmis. Ceasariano’nun
adamin gébeginin neden bdyle ¢izmis oldugunu arastirinca,

Resim 2. Ceasariano, AutoCAD 2009’daki cizime gore, adamin gébegini 18 Br = 14.4 EI'deki (bu Da Vin-
ci'de 14.5 El'dir) tist kirmizi ¢izginin biraz asagisinda ¢izmis. Fakat ayn1 hatay1 adamin iireme organinin
yerini gosteren beyaz nokta da yapmis. Bunlar ihmal edilebilir ¢ok kii¢iik hatalardir.

ayni hatay1 karenin koésegenlerinin kesim noktasindaki adamin lireme organinin yerini isaret
eden beyaz nokta da yaptig1 goriiliiyor. Fakat bu hatalar, ihmal edilebilecek tiirden ¢ok kii¢iik
hatalardir.



Burada adamin iireme organi iizerinde biraz durmak gerekiyor. Ciinkii Ceasariano, resimde
goriildiigli lizere, adamin iireme organini herhalde ayip olmasin diye ¢cizmemis; karenin kdse-
genlerinin kesim noktasinda beyaz bir noktayla yerini isaret etmistir. Oysa Da Vinci, kare ve
¢ember icindeki her iki adamin da tireme organini 6lgiisiiyle birlikte detayli bir sekilde resmet-
mis idi. Bu durum, Da Vinci’'nin kadavralarda yaptig1 uzun ¢alismalarin bir getirisini gosterir. Da
Vinci'ye gore kare icindeki adamin soniik haldeki tireme organinin boyu 1 El'dir.

Simdi konuya kaldigimiz yerden devam edersek; adamin ayaklarinin icinde kaldig1 simetrik
cember yaylarinin [KG] tizerinde kestigi noktalar, B noktasi orijin olmak iizere tstteki ve alttaki

r+2u 2

r+2u 2
cemberlerin denklemleri x? + (y -— ) =r? ve x? + (y +— ) = r? olup, bu denklemlerin
ortak ¢ozlimiinden x = + @ = 9.5 Br dir.

2. Yol (B noktasina gore alt (veya iist) cembere gore kuvvet hesabindan): Dikkat edilirse

(8)’deki bagint1 da bir kuvvet hesabin1 gostermektedir. Dolayisiyla cemberlerin E ve F kesim
-2u

noktalarinin bulunmasinda en kolay ¢6ziim yolu bu olmaktadir. Ciinkii |BD| = rT ve ¢ap lize-

r-2u _ 3r+2u
—

rindeki diger parcanin uzunlugu 2r — oldugundan alt cemberde B noktasina gore

kuvvetten
, I'— 2u 3r+ 2u

X ET T

olur. Burada u ve r (10) ve (11)’deki altin oran degerlerine gore alinirsa, cemberlerin GK dogru-
su lizerindeki E ve F kesim noktalari

, r=2u3r+2u =0 —2¢7° 3(P°— ) +20°  ¢°—37° 3¢p°—~°

X 2 2 2 2 2 2
3+ 70 —10 3[(p°—d5)2+2]—-10 3rr—4 3x112-4
- 4 - 4 T4 - 4
359 _+/359
~T Xt

ya da (8)’deki kuvvet bagintisina gore

, Tr—2u 3r+2u_3r2—4u(u+r)_3r2—4_3><112—4 359 359
R 4 ~ T4 T 4 T4 2

olarak bulunur.
Acaba Ceasariano bu ¢cemberi gormiis miiydi?
Su halde EBD dik liggeninin hipoteniisiiniin uzunlugu, bu ¢emberlerin r yaricap ile cemberler

arasinda kalan |[DD’| = r — 2u uzunlugundaki diisey par¢anin geometrik ortalamasi oldugundan
(ki bu durumda Ceasariano igin yeni bir gember daha s6zkonusu olur),

(20) |ED| = /r(r — 2u) = [11(22 — 5V5) = 10.90945742 Br



degerinin bu ¢emberlerin r = 11 Br'lik yarigapina ve Ceasariano’'nun goriip gormedigi belli ol-
mayan ¢emberin r+r2_2u =r—u= 33-5V5 _ 10.90983006 Br'lik yarigapinin da |ED|’ye ¢ok yakin
olmasi (ki burada GO < AO iligkisi vardir), bu c¢izime yiizeysel inceleyen kisileri sasirtir. Ciinki
cemberlerin E ve F kesim noktalari tam olarak [KG] tizerinde degildir. Bunlar yine Ceasaria-

no'nun kii¢iik hatalar olup, Ceasariano, E ve F kesim noktalarin1 [KG]'nin biraz tizerinde, ayni
seviyeye koymustur. Dolayisiyla bu hatalarla |[ED| = |FD| = r = 11 Br olmasj, sizi sasirtabilir.

Simdi tam burada yukaridaki soru nedeniyle biraz durmamiz gerekiyor. Ciinkii |ED|'nin bulun-
masinda 2. Yol'daki bir durum, dolayisiyla yeni bir ¢ember daha sézkonusu olur ki Ceasaria-
no’nun bu iliskiyi goriip gérmediginin ¢ok iyi bir sekilde analiz edilmesi gerekmektedir. S6zko-

nusu bu cemberin AB simetri ekseni lizerindeki ¢apinin bir ucu D noktasi, yarigapi r+r2_2u =r—
) 10.90983006 Br olup merkezinin B noktasindan uzaklifinin r —u — r—22u = % =

5.5 Br olmasi, bana Ceasariano’nun bu ¢cemberi, dolayisiyla (20)’deki geometrik iliskiyi gérmiis
olabilecegini diislindiirttiiriiyor. Yani siz, AB simetri ekseni lizerinde B noktasindan 5.5 Br olan
noktay1 merkez ve bu merkezi D noktasina birlestiren dogru parcasini yarigap kabul eden bir
cember cizerseniz, Uist gember yayinin AB eksenini kestigi nokta (ki bu, D’ noktasi olsun) ile E
(veya F) noktasini birlestirip [D'E]'n1 yatay hale getirdiginizde, derhal (20)’deki geometrik orta-
lama bagintis1 karsiniza cikar. Peki Ceasariano bu cemberi yani iliskiyi gérmiis miiydii? iste
orasi karanlik!

Bilindigi gibi Tiirk islam bilginleri “Heron Formiilii"nii Kirik Kiris” olarak adlandirmiglardir ve
bu ylizden Arsimet’'in bu formilii bildigini iddia ederler. Bu formiiliin “Kirik Kiris”e gore ispa-
tinda Arsimet’in herhangi bir trigonometrik anlam goériip géormedigi bilinmiyor!

Not 4 (Sasirtia Yaklasimlar). Sekildeki simetrik ¢emberler lizerinde bir pergelle calisan bir
kimse, EBD dik tiggeninin (30°,60°,90") oldugunu, dolayisiyla EDFV dértgenini bu dik iiggene
kurulmus bir eskenar dortgen zannedebilir (V noktasi, ist cember yayi ile AB simetrik eksenin
kesim noktasidir). Bu durumda |ED| = 2a Br i¢in |BD| = a Br ve |EB| = av/3 Br uzunluklarina
gore dlciimle av3 — a = 4 Br olmasi ve buradan a = é = 2(\/§ + 1) Br ile birlikte 2a = 11 Br

yaklasimi gozéniine alinirsa, v/3 i¢in V3 = Z rasyonel yaklasimi s6z konusu olur.

S6z konusu bu ve burada dile getirmedigim diger yaklasimlar ¢izimi pergelle inceleyen herkesi
sasirtacak ve ham olanlar icin yaniltacak sonuglardir. Ciinkii gercekte

V359 + 5v5

> — 11 = 4.063817605 Br

(21) |EB|—[BD| =

olup, digerleri de birer yaklasim olmaktan 6teye gitmez.
Goriinmeyen Cemberler

Merkez gobek noktasi olmak {lizere karenin iist kdselerinden gecen bir cember cizilirse, bu cem-
berin yaricapr r; = V122 + 152 = 3v42 + 52 = 31/41 = 19.20937271 Br olur. Dikkat edilirse
karekok icindeki 41 sayisi bir 2-kare toplamidir ve 4k + 1 formundadir. Fransiz matematikgisi
Pierre De Fermat'a gore, bu formdaki sayilarin 2 kare toplami seklinde birden fazla gésterimi




vardir. Fakat 41 sayisinin 2 kare toplami karekok icindeki gibi olup tek tiirliidiir. Dolayisiyla bu
¢cember alttaki birim karelerden gecerken gébek noktasi hipoteniisiin bir kdsesi olmak tizere dik
kenarlar1 (12,15) ve (15,12) olan dik ticgenlerin diger késelerinden geger.

Ikinci olarak, merkezi gébek noktasi olan ve karenin alt kdselerinden gegen bir cember cizilirse,

bu ¢emberin yaricapi ise r, = V152 + 182 = 3v/52 + 62 = 3161 = 23.43074903 Br olur ve bu-
radaki 61 sayisi 4k + 1 formunda degildir. Fakat bu cember AB simetri ekseninden gegerken D

noktasinin ¢ok yakinindan geger. Ciinkii gébek ile D noktasi arasindaki uzaklik, 29 —57\/5 =

23.40983006 Br dir. Demek ki Ceasariano, Da Vinci’yi hatirlatircasina bu ¢cemberle 1 ondalik
dogrulukla bir yaklasimda bulunmus!

Bilindigi lizere Da Vinci, kendi ¢iziminde mimari bir metot kullanarak ¢emberini cizerken, kare-
nin alt kenarina teget olacak sekilde cizmisti. Ceasariano ise, Da Vinci’'den asagi kalmamak, hat-
ta daha iistiin oldugunu géstermek i¢in dahiyane bir metotla bu gériinmeyen ¢emberi AB ekseni
lizerinde alttaki ¢cember yayiyla kesistirmek degil de (ki geometrik olarak bu miimkiin degil),
ona miimkiin oldugu kadar yaklastirmistir. Bu yaklasim 1 ondaliga kadar dogrudur.

Adamin Viicudunun Bir Cember Cizmesi Olay1

Bu olay Vitruvius tarafindan “De Architectura” adli yapitin bir boliimiinde soyle anlatilmakta-
dir:

“insan viicudunun merkez noktasi dogal olarak gobegidir. Ciinkii bir adam elleri ve ayaklar acik
olarak arka iistii yattigl zaman el ve ayak parmaklarinin uglar1 gobegine yerlestirilen bir pergelin
cizdigi dairenin cevresine degecektir. insan viicudundan dairesel bir sekil elde edildigi gibi kare
bir sekil de ¢ikartilabilir. Ciinkii ayak tabaninin basin tepesine olan uzakligini dl¢er ve bu 6l¢iiyii
yana acilan kollara uygularsak, tipki tam kare diiz yiizeylerde oldugu gibi genisligin uzunluga esit
oldugu goriilecektir.”

Da Vinci, kendi ¢iziminin Vitruvius'un bu tarifine tip tip uydugunu séyledi, ama ¢emberin ¢izimi
dogru degildir. O, karenin list kenarinda adamin sag elinin orta parmaginin biraz gerisine bir
nokta koymus ve ¢emberin buradan ge¢mesi gerektigini belirtmis. Fakat sonradan ya unutmus
ya da ¢izimdeki maksimum hatay1 belirtmek i¢in ¢emberi bu noktanin biraz ilerisinde ¢izmis.
Ceasariano ise ciziminde bu cemberi ¢izmez, ama Vitruvius’'un tarifine uygun bir adam cizmeye
calistigindan bu olaya iliskin bir yaklasim sergilemistir.

Adamin Viicudunun Bir Cember Cizmesi Olay1

Da Vinci'nin Ciziminde
Esas cember (1. cember) ile karenin iist
kenarimin kesim noktalari: Gobek noktasi

2
orijin olmak iizere, x? +y? = (14%) cemberi
ile y= 9% dogrusunun kesim noktalari

A(-2v30,9 %) ve A'(230,9 %) dir.

Yardimci ¢cember (2. ¢ember) ile karenin
iist kenarinin kesim noktalar1: Adamin orta
parmak uglarinin tzerinde bulundugu nokta-

Ceasariano’nun Ciziminde

Esas ¢cember ile karenin iist kenarinin ke-
sim noktalari: Yine gobek noktasi orijin ol-
mak iizere, x* + y2 = 182 ¢emberi ile y = 12
dogrusunun kesim noktalari A(—6\/§,12) ve
A'(6V/5,12) dir.

Yardimci ¢ember ile karenin iist kenarinin
kesim noktalari: Adamin orta parmak uclari-

nin lizerinde bulundugu noktalar B (—15,6 %)
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lar B (—12,5 %) ve B’ (12,5 %) dir ve adam kol-

larin1 bir pergel gibi yukariya dogru hareket
ettirdiginde, adamin orta parmak ugclarinin

¢izdigi cemberin merkezi M (0,4%) ve yarigapl

r = [MB| = V145 = 12.04159458 El

dir. O halde bu gemberin denklemi

2

1
x2 +<y—4§) = 145

olup, A ve A’ noktalar1 da bu ¢emberin {izerin-
de olur.

Sonugc: Da Vinci, ¢iziminin Vitruvius'un tarifi-
ne tipa tip uygun oldugunu su sdézlerle belirt-
mistir: “Insan bedeninin merkezi gébektir. Eger
bir insan sirtiistii yatip ellerini ve ayaklarini
ileri uzatirsa gébegini merkez alan bir pergelle
daire cizildiginde el ve ayak parmaklarinin ucu
bu daireye dedgecektir. Ayni sekilde gébegi bir
karenin késegenlerinin  kesisme noktasinda
kalacaktir.” Yani ona gore, kare i¢gindeki adam
kollarini yukar1 dogru ve ayaklarini yana dog-
ru bir pergel gibi hareket ettirdiginde, adamin
viicudu gobek merkez olmak {lizere bir cember
cizermis. S6z konusu bu ¢ember sekildeki
¢ember olup, bu cemberin karenin {ist kenari-
n1 kestigi A ve A’ noktalar1 Da Vinci tarafindan
dogru olarak verilmemis; bu noktalardan yal-
nizca biri Da Vinci tarafindan adamin sag el
orta parmaginin biraz gerisine nokta konul-
mak suretiyle A noktasi olarak gosterilmistir.

ve B (15,6%) dir ve adam kollarini bir pergel

gibi yukariya dogru hareket ettirdiginde, ada-
min orta parmak uclarinin ¢izdigi cemberin

merkezi M (0,5 Z) ve yarigapl

3
r = |MB| = ZV401 Br = 12.01499064 El

dir. O halde bu gemberin denklemi

3>2 3609
16

2
—5—
X +<y 4

olup, A ve A’ noktalar1 bu ¢emberin lizerinde
degildir.

Sonuc¢: Ceasariano da Da Vinci gibi Vitru-
vius'un tarifine tipa tip uygun miikemmel bir
adam c¢izmeye calisti. Fakat onun ¢iziminde
adamin ayaklarinin ¢izdigi cember karenin iist
kenarinit A ve A’ noktalarinda keserken, bu
noktalar adamin ellerinin cizdigi cember iize-
rinde degildir. Dolayisiyla Ceasariano’nun
¢izimi Vitruvius'un tarifine bir yaklasim gos-
terir.

Not 5 (Olgiimler). Her iki ¢izimde adamin képriiciik kemikleri arasindaki ¢izgi ile meme basla-
rindan gecen ¢izgi arasindaki uzaklik 2 El'dir. Ayn1 sekilde, adamin képriiciik kemiklerinden
gecen c¢izginin karenin iist kenarina uzakhig1 her ikisinde de 4 El'dir. Ciinkii bu uzakhk Da Vin-
ci'ninkinde 4 El iken Ceasariano’'nunkinde 5 Br = 4 El dir.

Fakat kare icindeki adamin orta parmak uglarinin karenin iist kenarina uzakligi Da Vinci'nin
¢iziminde (ki Da Vinci burada yalnizca adamin sag el orta parmagi gostermekle birlikte, bu par-
mag1 adamin kopriiciik kemiklerinden gegen c¢izgiyle ayni seviyede bir tutmustur) 4 El iken Cea-

sariano’nunkinde 5% Br = 4% El dir. Bu durumda adamin kareye degen orta parmak u¢larinin
gobekten seviyesi Da Vinci'de 9% El—4El = 5% El ve Ceasariano’da 12 Br — 5% Br = 6% Br
olup, adamin parmak uglarinin yerini gosteren B ve B’ noktalarinin koordinatlar1 Da Vinci’de
B(-12,52) ve B'(12,51) ve Ceasariano'da (—15,63) ve B’ (15,62) olur.



Ikinci olarak, her iki cizimdeki adamin kollarinin ¢izdigi cemberin merkezi, simetri ekseni iize-
rinde adamin kopriiciik kemikleri ile meme baslarindan gegen ¢izgilerin orta noktasi oldugun-
dan, bu, her ikisinde 4 El + 1 El = 5 El demektir. O halde gébek noktasi orijin olmak iizere bu

merkez Da Vinci'de 9%— 5= 4% El nedeniyle M (0,4 %) ve Ceasariano’da 12 Br—5El =

12 Br — 6% Br = 5% El nedeniyle M (0,5 Z) noktasi olur. Buna gore Ceasariano’nun ¢iziminde

MAH ve MAL dik tiggenleri “El” cindinden (5,12,13) olur ki bu, Da Vinci’'nin ¢iziminde ¢ember ile
kare arasindaki iligkiyi verir.

Kenarlar1 Rasyonel Olan Dik Uc¢genler

Her iki ¢izimde El cinsinden (3,4,5) ve (5,12,13) ortak dik ticgenleri vardir.
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